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., ) Reduccion de riesgos de desastres y
* * adaptacion sostenible e incluyente al
- cambio climatico en la inversion publica.

Adaptacidon al cambio climatico del acuifero de
Nimboyores — Sistema de acueductos de la zona
costera de Guanacaste, Costa Rica.

Proyecto: “Fortalecimiento de capacidades para la incorporaciéon de la
reduccion de riesgos de desastres y la adaptacion sostenible e incluyente al
cambio climatico en la inversion publica de los paises miembros de

COSEFIN/SICA”

San José, Costa Rica
17 de Junio, 2022
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- Riesgos identificados, adaptacion, * Algunas lecciones, y la utilidad de:
inversiones, productos y otros. “Think outside the box”



\ 1. OBJETIVOS

A/gunos de los objetivos mas relevantes del proyecto




Participantes

ASADAS:
Brasilito

El Llano
Huacas

La Garita
Lomas de Matapalo
Lorena
Marvista
Matapalo
Playa Grande
Playa Potrero
. Santa Rosa
12. Surfside

13. Tamarindo
14. Villareal
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(acuifero Nimboyores)




\) ¢ Cuales fueron los objetivos principales?

Fomentar la gestion integral del recurso hidrico en |los sistemas costeros.

“ Realizar los analisis de riesgo ante los impactos del cambio climatico de 15
- sistemas de infraestructura del acueducto costero.
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5 Priorizar (con base en los analisis de riesgo) e implementar algunas de las
medidas de adaptacion detectadas, con un enfoque de toma de decisiones
basadas en criterios técnicos.

4 Creary fortalecer capacidades en profesionales y en organizaciones
- comunales de la zona de estudio (aprender haciendo).




2. METODOLOGIA UTILIZADA

¢;Como funciona el analisis de riesgo de infraestructura
ante los impactos del cambio climatico?

/




INFRAESTRUCTURA

Informacion sobre
componentes de
infraestructura.

 Andilisis de escenarios de
.~ “clim&actual yfuturo,y -
.probabllldad de ocurrencia de-
\evenios hldromeiqof'olqglcos

RIESGO

Determinacion del
impacto de la
amenaza sobre la
infraestructura.
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cComo funciona la metodologia?

s TN EN EN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN oy

¢Interaccion?

Matriz de riesgo
R=AXExV

Impactos al servicio o
a la comunidad.
Perfil de adaptacién

¢Como podria ser

afectada la infraestructura?

A definir por el equipo de proyecto
(incluyendo conocimiento local).
Ejiemplo:

* Impactos econdmicos, sociales,

ambientales y legales

¢ Acciones inmediatas.

¢ Acciones a mediano y largo plazo.

J

Criterios de vulnerabilidad -a
definir por el equipo.

e Estructural

e Funcionalidad
* Operacional
* Otro
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3. ALGUNOS RESULTADOS

Trabajo ejecutado, riesgos encontrados, adaptacion al
cambio climatico y toma de decisiones.
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Matrices: clima actual y clima futuro
Ejemplo de ASADA Brasilito

ASADA Brasilito Sequia Lluvia de inundacion Temperatura > 35°C Viento (Rafagas > 89 km/h) Nivel del mar
Clima fuctuad Déficit anual hasta del 31% a 60% 3-4 dias que superen los 300 mm y Humedad Relativa > 45%
Infraestructura S/N P Se Sk Re Re S/N P Se St Re Re S/N P Se Sk Re Re S/N P Se Sk Re Re S/N P Se Se Re Re
6 3 3 2 4
POZO DE EXTRACCION #1
Pozo s e | 7 | 7 G ~ - | - s {37 [ 7 [2t[2t|s | 2| 3| 3 s | a | 7 | 7 | 28] 28
Sistema de bombeo N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
Instalacion eléctrica N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
Sistema de cloracién N - - N - - N - - N S 4 7 7 28 28
Caseta de proteccion N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
LINEA DE IMPULSION POZO #1
Macromedidor N - - N - - N - - N - - N - -
Tuberia y accesorios N - - N - - N - - N - - N - -
Vilvulas y cajas N - - N - - N - - N - - N - -
Pedestales y bloques de anclaje N - - N - - N - - N - - N - -
Estructuras de soporte N - - N - - N - - N - - N - -
Abastecimiento directo a la red s |6 | 7 | 7 H N - | - [ w - | - w - | - s a7 [ 7 [ 28| 28
POZO DE EXTRACCION #2
Pozo s | e | 7 [ 7 H N - - s | 3| 7 | 7 [ 2a]2an| s | 23| s s | a | 7 | 7 [ 28| 28
Sistema de bombeo N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
Instalacién eléctrica N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
Sistema de cloracién N - - N - - N - - N - - S 4 7 7 28 28
Caseta de proteccion N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4 7 7 28 28
LINEA DE IMPULSION POZO #2
Macromedidor N - - N - - N - - N - - N - -
Tuberia y accesorios N - - N - - N - - N - - N - -
Vdlvulas y cajas N - - N - - N - - N - - N - -
Pedestales y bloques de anclaje N - - N - - N - - N - - N - -
Estructuras de soporte N - - N - - N - - N - - N - -
Abastecimiento directo a la red S 6 7 7 N - - N - - N - - N - -
POZO DE EXTRACCION #3
Pozo s e | 7 | 7 G ~ - - s [ 3 7 7 [2a]aa] s [ 2] 3 [3 s |
Sistema de bombeo N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4
Instalacién eléctrica N - - N - - S 3 7 7 21 21 S 2 3 3 S 4
Sistema de cloracién N - - N - - N - - N - - S 4
Caseta de proteccion N - - N - - N - - N - - S 4

Clima fictusd
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Clasificacion de los riesgos
ASADA Brasilito

7 7 & %
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Figura 9. Comparacion grafica para riesgos segun clima actual y futuro
Fuente: Elaboracion propia.
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_\)\ Perfil de riesgos
/" ASADA de Brasilito
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Pozos de extraccion. Estructural y Funcional
Impulsion para abastecimiento directo a la red.
Tanques de almacenamiento.

Sistemas de rebombeo.

Alto 0 26 | Sequia

Personal administrativo.
Personal de operacion y mantenimiento.

A

Medio 52 58 | Lluvia de inundacién Personal de operacién y mantenimiento. Estructural y Funcional

Pozos de extraccion. Estructural y Funcional
Sistemas de bombeo.

Instalacion eléctrica.

Tanques de almacenamiento.

Personal administrativo.

Personal de operacién y mantenimiento.

Temperatura = 35°C
con Humedad
Relativa = 45%

Pozos de extraccion. Estructural y Funcional
Sistemas de bombeo.

Instalacion eléctrica.

Sistemas de cloracion.

Casetas de proteccion.

Impulsion con abastecimiento directo a la red.

Macromedicion en lineas de impulsion.

Bajo 76 44 | No requieren ninguna accion.
Total 128 128

Nivel del mar

N ORI R LN
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9) Amenazas y riesgos identificados en infraestructura

'

-Infraestructura con vida util O
Darnos por eventos meteorologicos extremos en tuberia expuesta, tuberia de material inadecuado o tuberia
que cumplio su ciclo de vida

- Infraestructura con uso inadecuado
Didametros de tuberia inadecuados, bombas con capacidad menor a la requerida, cableado
eléctrico incorrecto, pintura de componentes inadecuada, entre otros

. Infraestructura sin mantenimiento

Instalaciones electromecdnicas con total ausencia de mantenimiento preventivo o
correctivo inclusive, tuberias y componentes sin intervencion

- Infraestructura inexistente

Macromedicion para control de agua no contabilizada, capacidad de
almacenamiento insuficiente, ausencia de datos climdticos (sin estaciones
meteoroldgicas en una zona altamente vulnerable)
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Algunos de los principales resultados

- Estaciones meteoroldgicas

Instalacidn de tres estaciones Campbell donadas al Area de Estudios Bdsicos del AyA para
generacion de datos climaticos en zona del acuifero.

-Operacidon y mantenimiento

Diagnostico y manual de O&M electromecdnico, e inversion en infraestructura impactada
por eventos meteoroldgicos extremos.

-Capacitacion

Charlas para ASADAS y comunidades en temas de interés (cambio climdtico,
amenazas naturales, estrés térmico, riesgos) y divulgacion del conocimiento
adquirido

-Mapas de riesgos

Creacion de mapas con sistemas de informacion geogrdfica con zonas
vulnerables, riesgos identificados y material para facilitar comprension.
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\)\\) Distribucion porcentual de medidas de
ﬂ adaptacion planteadas

Administracion
9% =

Infraestructura
37%
Operacion / °
18%

+50% O&M

Mantenimiento

36% —
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Algunos ejemplos de resultados inmediatos

Reduccidn entre $100 y $150 en facturas de servicio de

“electricidad

Ahorro mensual inmediato identificado por las ASADAS a partir de diagndstico y mejora de sistemas
electromecanicos.

-Suministro ininterrumpido de agua potable

Adaptacion de acueducto con paso subterraneo, que permite hoy, después de mas de 20 anos, un
servicio sin interrupciones para una comunidad de mas de 300 personas

«Generacidon de datos climaticos

Instalacion de tres estaciones meteoroldgicas para generacion de datos que permitan
alimentar un sistema de alerta temprana, asi como la construccion de proyecciones
futuras.

« Priorizacién de inversiones en infraestructura

A través del analisis de riesgos, encontraron que estaban realizando inversiones en
infraestructura con un riesgo climatico bajo, y dejando de lado algunas con riesgo
climatico medio y alto.



4. Lecciones aprendidas

“Think outside the box”: pensar, imaginar, crear.
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Lecciones aprendidas

El conocimiento local y su capacidad de accidén estan

subestimados = |
El conocimiento comunitario es vital en este tipo de estudios. Esto, junto a sus capacidades y su

deseo de aprender, son elementos que muchas veces se pasan por alto.

- Experiencia 100% replicable

La metodologia es aplicable a infinidad de proyectos (no solamente de recurso hidrico), sean
estos existentes o en proceso de planificacion.

-Necesidad de creacidn de capacidades

Existe una gran necesidad de conocimiento. En muchas ocasiones, las prdcticas
constructivas y de O&M son empiricas, sin apoyo profesional.

_Las metodologias de analisis no tienen por

gué ser extremadamente complejas

Con andlisis menos complejos, la adaptacion también es posible. Hay maneras
correctas de llegar a resultados que funcionan (Think outside the box!)



Reduccion de riesgos de desastres y
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“%% * adaptacion sostenible e incluyente al
- cambio climatico en la inversion publica.

iGracias por la invitacion!

Ing. Vladimir Naranjo Castillo, MBA

GCerente, Unidad de Cambio Climatico CFIA
Departamento de Gestion de Proyectos
CFIA, Costa Rica

vharanjo@cfia.cr
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