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Objetivo: Evaluaciéon de impacto (Modelo DSGE)

Analizar los impactos econdmicos de la aplicacion de la
electro movilidad en Colombia sobre:

Balanza comercial
Producto
Empleo

Sectores claves: transporte, vehiculos y autopartes,
energia, combustibles, maquinarias y equipos.




éComo podemos medir el cambio hacia la
electromovilidad?

|dentificar cuanto representa el sector de transporte publico
terrestre dentro del total del sector transporte.

Estimar el efecto sustitucion entre energia eléctricay
combustibles fosiles.

Determinar el tamano del impacto;

La senda temporal del mismo.




STOCK DEL PARQUE VEHICULAR POR TIPO DE
VEHICULO EN COOMBIA

B Automoviles de pasajerosmm  Vehiculos de carga

-y

|

il

'J — Buses Vehiculos livianos

Y

9000000

8000000

7000000

Los Buses
representan el

6000000

1.4% del stock del
parque automotor
al 2017

3000000

[

» [

2000000

1000000 I I

0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Datos del DANE y elaboracion propia. Unidades: nimero de vehiculos.



VALORACION DEL STOCK DEL PARQUE VEHICULAR POR
TIPO DE VEHICULO AL 2017/

Chile 48% 41% 11% 1¢
México 49% 45% 4%19
Ecuador 39% 51% 6% 4%
Colombia 37% 36% 12% 15%
Brasil 49% 39% 6% 5%
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Fuente: Datos del DANE y elaboracion propia. Unidades: porcentaje en valores. Afio 2017



% Valor del Stock de Buses en el Total de transporte (valores)
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Fuente: Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
a Nota. Elaboracion propia. El stock de capital se valora en délares.

Los Buses
representan el
8,4% del stock

del parque
automotor al
2017 en valor.




La electromovilidad en las Contribuciones Nacionales
Determinadas (NDCs) de los paises

* En el afio 2019, 13 paises de la regién mencionaron la movilidad eléctrica de manera especifica
dentro de sus compromisos internacionales.

-25% vs. BAU CO2/PIB:- CO2/PIB- -51%vs. . CO2/PIB:- CO2/PIB: -
referencia 75% vs. 30% vs. BAU 40% vs. 2013 49% vs.
2005 nivel 2007 nivel referencia nivel 1990 nivel
24% 44% 31% 41% 42% 35% 55%

Fuente. Steer (2019) “GREEN YOUR BUS RIDE Clean Buses in Latin America Summary report”. World Bank
https://datos.bancomundial.org/indicador/EN.CO2.TRAN.ZS?name_desc=false&locations=CO-EC-AR-BR-CL-MX-UY



Mas paises de la regidon buscan alcanzar la neutralidad de
emisiones de carbono

Compromisos y metas en 10 paises de América Latina
* Cada vez son mas los gobiernos de la

| . . Argentina Brasil
region que impulsan la electromovilidad b — ~ Con una Pltaforma Nacional
e Aun resta mucho camino por recorrer S mctores de combuston pars aumentar s buses
para conseguir neutralidad de emisiones Chile Colompia =
100% de transporte . o
de COZ. L publico para 2050 - ig?:)Z(:)Z:uses eléctricos

* En promedio, se espera alcanzar una alta Costa Rica Ecuador

T A 4 : I 70% de buses eléctricos
penetracion de buses eléctricos entre T e 60 - 70% buses

_ para 2035; 100% para 0
2030 2050 2050 eléctricos para 2040
) . —
México Panama
Se estima la reposicion 15 - 35% buses
a de bus’es c.onvenaonales eléctricos para 2030
oy por eléctricos para
alrededor del 2050

Republica Dominicana Uruguay

- - 30% de buses eléctricos WEmmm—— CO2 neutralidad para el
para 2005; 100% para ~ 2050; al 2035 los

@
- - 2050 e ¥ €Dicul0s de pasajeros

Fuente: CEPAL, sobre la base de Planes Nacionales y Estrategias e electromovilidad
y cambio climatico de los paises.




Modelo a utilizar para las evaluaciones de impacto

* El modelo desarrollado para hacer las evaluaciones de impacto tiene las
siguientes caracteristicas:

v" Modelo dindmico y estocastico.
v’ Incorpora varias fricciones y choques.
v’ Tiene una desagregacion sectorial, basada en las relaciones insumo-producto.

v’ Interacciones desagregadas con el resto del mundo.




Las empresas tienen funciones
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Empresas (nacionales: i; i’, extranjeras: j; j;, k=sectores)
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 Una flota de ~5,000 Buses eléctricos promedio basado
en ruta actuales —resultado preliminar- requeriria unos
~ 1,6 GWh (6 TJ) en total al dia para el servicio de
ingresos, o ~ 2 kWh/km en promedio (incluyendo todos
los tipos de buses eléctricos actuales) = ~600 GWh en
un ano (para condiciones 2020).

 Mientras que autobus urbano tipico a diésel de un solo
nivel en un ciclo de conduccidon urbano tiene una
eficiencia media de combustible de alrededor de 40 a 50
L/100 km (incluido aire acondicionado y sujeto a las
condiciones de conduccion) = 5-6 kWh/km =2 consume
tres veces mas energia que un bus eléctrico.




Simulacion

* Modelo calibrado con |la matriz de insumo producto de |la CEPALy 35
’! sectores.

* Se consideran 11 socios comerciales.
* Se obtienen resultado para Colombia

 Aumentar la PTF del sector transporte para que el PIB del sector aumente
en 4.2 % (50% cambio de flota) y en un 8.4% (100% cambio de flota)

e Escenario 1: No hay sustitucion entre el sector de combustibles fosiles y el
sector de energia eléctrica

e Escenario 2: Hay sustitucion entre el sector de combustibles fosiles y el
sector de energia eléctrica, que reduce el aumento del consumo de
combustibles fésiles en 2/3.

~~~~~~~~~~~~~~



ol Escenario 1: No hay sustitucion entre el sector de combustibles
fosiles y el sector de energia eléctrica.
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Escenario 2: El mayor impacto lo recibe el sector energia eléctrica.
En todos los casos se reduce la dependencia de combustibles fésiles.
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Escenario moderado (50% FLOTA) vs optimista (100% FLOTA)
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Escenario moderado (50% FLOTA) vs optimista (100% FLOTA)

Para el caso del empleo, las alzas simuladas son marginales, con mayor

dindmica en transporte mismo y en energia eléctrica
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Escenario moderado (50% FLOTA) vs optimista (100% FLOTA)

Los aumentos porcentuales en las importaciones de insumos intermedios
domeésticos son comparativamente mas altos
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Conclusiones

« Simulaciones de aumentos de PTF y sustitucion de combustibles
fosiles por energia en el transportes publico arrojo
* Impacto positivo en el PIB y el empleo total, aunque cambios leves a este nivel;
« Aumentos significativos se producen en transporte y energia

« Estimulo de las relaciones intrarregionales (con competencia con China y Estados
Unidos como origen de insumos intermedios)

 Para obtener cambios sustanciales en el producto y el empleo es
necesario incluir a los vehiculos de carga y livianos dentro del plan de
electomovilidad.
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