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Metodologia de Estimacion en
Areas Pequenas




Metodologia ELL

* Desarrollada por Elbers, Lanjouw y Lanjouw (1), y utilizada por el Banco Mundial.
* Método indirecto basado en modelo, a nivel de unidad.

* Emplea la encuesta de hogares y el censo de poblacion. Con 1a Encucsta
ray & L
+ S Bl
UTILIZA LA ENCUESTA DE HOGARES PARA ESTIMAR ﬁ”ﬁ ﬁ
UN MODELO DEL GASTO DEL HOGAR & & ﬁ@
|
EMPLEA ESTE MODELO PARA PREDECIR (IMPUTAR) EL e :é?ago;i"'e. et

GASTO A CADA HOGAR DEL CENSO

|
CON EL GASTO IMPUTADO EN EL CENSO, CALCULA
LA POBREZA A NIVEL LOCAL CON MUCHAS MAS
OBSERVACIONES

Con la Metodologia ELL

(1) Elbers, C., Lanjouw, J. O., & Lanjouw, P. (2003). Micro—level estimation of poverty and inequality. “~ Todo los hogares con consumo estimado ¢
Econometrica




METODOLOGIA ELL

Modelo
Iny, = E[lny,, |chh] + Uy = xShB + Uy,

InY_, : logaritmo del gasto per capita del hogar h en el cluster muestral ¢

X, : caracteristicas del hogar h en el cluster ¢
b : vector que captura la correlacién entre InY_, y las X,
U, error delaregresion (lo que no se puede explicar con las X ;)

* No es suficiente con estimar los 5 (a diferencia de gran parte de la econometria)
* Si sdlo se utiliza las estimaciones de los 3, sdlo se obtendra la parte del consumo que se

puede explicar con las X,
* Falta agregar la parte que no se puede explicar; es decir, una estimacion de los errores

nuch = nc + ech




METODOLOGIA ELL

Errores del Modelo

Uep =1 T &g,

N, : error a nivel del area (o cluster) ¢ (parte no explicada comun para los hogares dentro
del area c)
&, - error a nivel del hogar (parte no explicada especifica del hogar)

Supuestos

* Ny €sonindependientes entre si, y no correlacionados con X,
* 1, esi.i.d.y homocedastico

* £, Se asume heterocedastico (depende de X ;)




METODOLOGIA ELL

Varianza de los Errores

La varianza del error idiosincratico (del Estimacion de A, By a:
hogar) se estima imponiendo la siguiente

£ __ A2
forma paramétrica de heterocedasticidad: A" =105« max(&c,)

E = gHéha
!
Aellen® + B , .
Var(gch) — - La estimacion de a, se obtiene de la
1 + eflen@ siguiente regresién (Modelo Alfa):
Donde:
In a+r
A, By a son parametros a estimar. [(A* — Ech)] h ch

* H_ es una funcién de las variables que se
incluyeron en el modelo de consumo




Aplicacion de la Metodologia de
Estimacidn en Areas Pequefias al
Mapa de Pobreza Monetaria




|Nﬁ MEDICION DE LA POBREZA

* La pobreza monetaria se mide anualmente a partir de la informacion de |la Encuesta
Nacional de Hogares (ENAHO), que utiliza el gasto como indicador de bienestar.

* Mediante Resolucion Suprema N2 097-2010-PCM se constituye la Comision Consultiva
para la Estimacion de la Pobreza y otros indicadores relacionados, conformada por
organismos nacionales e internacionales; cuyo objetivo es garantizar la calidad,
transparencia y confianza de la informacion en el campo de la medicion de la pobreza.




|NE::| MAPA DE POBREZA MONETARIA

Descripcion detallada de la distribucion espacial de |la pobreza monetaria en el pais. Implica
un ordenamiento de las divisiones geograficas segun alguna medida que indique el nivel de
bienestar de la poblacion.

Objetivo

* El objetivo del Mapa de Pobreza es mostrar la distribucion geografica de la pobreza
monetaria a nivel de areas menores (provincia, distrito e infradistrito) para identificary
priorizar las zonas mas pobres del pais, debido a que la informacion a nivel de
departamento no refleja la heterogeneidad dentro de las provincias ni distritos.

Utilidad
* Es un instrumento para la orientacion e implementacion de politicas sociales y
priorizacion de los ambitos de intervencion, ya que permite contar con informacion

desagregada geograficamente.




|NE£| USOS DEL MAPA DE POBREZA MONETARIA

* Facilita la definicion de prioridades para la asignacion de recursos publicos y es de mucha
utilidad en la focalizacion del gasto publico en zonas geograficas que presentan una
mayor incidencia de la pobreza.

 Esuninsumo y guia para los lineamientos en los diferentes Programas Sociales, porque
permite priorizar a la poblacion menos favorecida.

* |dentifica las diferencias en las condiciones de los hogares y la poblacion a nivel de areas
pequeias (provincias, distritos e infra distritos) donde una encuesta no tiene ese nivel de
inferencia.




INSTITUTO
NACIONAL DE
ESTADISTICA E
INFORMATICA

2007
D.S. N2 029-2007-PCM: Programas Sociales
D.S. N2 080-2007-PCM: CRECER

INEI responsable de elaborar el Mapa de Pobreza

2012

ANTECEDENTES DEL MAPA DE POBREZA

D.S. N2 009-2012-PCM: Pension 65 y Juntos (pobreza>=40%)

D.S. N2 021-2012-EM: Fondo de Inclusidn Social Energético (FISE)
- Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos D.S. N2 008-2017-MIDIS: Contigo

<
<

2005 «
D.S. N2 032-2005-PCM: Se
crea Programa Juntos

Mapa 1996
1986
‘ Entidad: FONCODES
Fuentes:

Mapa 1986
Fuente : Censos 1981

- Censos 1993
- Censo de Talla 1993
Metodologia: indices de

Mapa 1981

Fuente : Censos 1972

carencias en servicios
basicos y de vulnerabilidad

)

'

Entidad : BCR
Metodologia : Condiciones de vida (Metodologia NBIs)
Analisis de Focalizacién de la Politica Social —- BCR - 2009

Mapa 2001
Entidad: M.E.F.

Fuentes:
- Censo 1993
- ENAHO 2001

-

Mapa 2009

Fuentes:
-Censo 2007
-ENAHO 2009

Var. externas:
- Distritos

2017

Pensidn no contributiva a personas con
discapacidad seveAra en situacién de pobreza

—————————————p

Mapa 2013 Mapa 2013
uentes:
Fuentes: -Censo 2017

-SISFOH 2012-2013
-ENAHO 2012-2013

-ENAHO 2017-2018

Var. Externas:

Var. Externas: -Geoespaciales
-Conglomerado -Manzanas
-Centro poblado -Conglomerado
-Rurales -Rurales

2010
------------- _’

R.S. N2 097-2010-PCM
Se crea la Comision Consultiva de la Pobreza j

N
Entidad: INEI Y,

e

Metodologia : Banco Mundial - Combinaciéon de datos de Censo y Encuesta (ELL)

Metodologia ELL, propuesta por el Banco Mundial y desarrollada por Chris Elbers, Jean Lanjouw y Peter Lanjouw




POBREZA 2018

B 60.0-81.3 (116 distritos)
B 20.0-59.9 (597 distritos)
20.0—39.9 (719 distritos)

10.0-19.9 (299 distritos)
| 0.1- 9.1(143 distritos)

De los 1 874 distritos, 713 distritos (38,1%) tienen una pobreza
monetaria de 40% a mas y afecta al 13,4% de la poblacion total
del pais (4 millones 166 mil 641).

En 719 (38,4%) distritos la pobreza monetaria se encuentra entre
los rangos de 20% a menos de 40%, y afecta al 24,4% (7 millones
607 mil 537) de la poblacion.

En 442 (23,6%) distritos la pobreza monetaria es menor a 20% y
agrupa al 62,3% (19 millones 463 mil 207) de la poblacidn del pais.

Rango de Namero de Poblacion en los

Pobreza distritos distritos

Monetaria Abs. % Abs.
Menos a 20% 442 236 19463207 623
De 20% a 39,9% 719 38,4 7607 537 24,4 29 Mas de 20 mil
De 40% a 59,9% 597 31,9 3424 520 11,0 237 5 mil a menos 20 mil
De 60% y mas 116 6,2 142 121 24 244 2 mil a menos 5 mil
TOTAL 1874 100,0 31237385 100,0 203 Menos de 2 mil




INﬁ‘"’*‘“ VARIACIONES EN LA POBREZA MONETARIA DISTRITAL 2013 Y 2018

ESTADISTICA E
INFORMATICA
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Dominio Geografico
422
I Redujoen masde 5 p.p. (1111 distritos)
o B Aumentd en mas de 5 p.p. ( 178 distritos)
: e b4 _ 219
REM L\ 143 170
Variacion de las tasas de pobreza 102
- Se redujo la pobreza de 20 a mas puntos (331 distritos) r 3 1 68 47 44
- Se redujo la pobreza entre 10y 19 puntos (502 distritos) L 5 16 2 9 8
[
D Se redujo la pobreza 5y 9 puntos (278 distritos) S 7 F— S o
No hubo cambios (585 distritos) Costa Costa Costa Sierra Sierra Sierra Selva Lima
Auments la pobreza entre 5y 9 puntos (87 distritos) Norte Centro Sur Norte Centro Sur Metropolitana

~ - Aumento la pobreza entre 10y 19 puntos (69 distritos)

B Auments 1a pobreza de 20 a més puntos (22 distritos) Fuente: INEI - Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2013-2018.



Etapas de la Elaboracién del
Mapa de Pobreza Monetaria




FUENTES DE INFORMACION

v'Identificar y analizar las fuentes de datos relevantes para determinar cuales tienen
potencial para usarse en la construccion del mapa de pobreza monetaria.

Encuesta Nacional
de Hogares 2017-
2018

Censos Nacionales
de Poblaciony
Vivienda 2017

Cartografia digital
a nivel distrital

Bases de Poblacion

Bases Institucionales

Oticina de Normalizacion Previsional (ONP), 2016

Registro de Usuarios Afiliados al Aseguramiento Universal
de Salud (SUSALUD). 2019

Sistema Integral de Salud (SIS), 2017

Sistema de Informacion de Apoyo a la Gestion de la
Institucion Educativo (SIAGIE). 2016-2017

Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE), 2011-2016
Plan de Salud Escolar (PSE), 2016

Registro Nacional de Usuarios de Programas Sociales

RN, 2017
Programa Nacional CUNAMAS, 2018

- IV Censo Nacional Agropecuario (CENAGRO), 2012

Paneles Solares u algin otro mecanismo que genere energia
eléctrica (MINEM). 2017

- Registro Nacional de Municipalidades (RENAMU), 2018

Registro Nacional de Identificacion v Estado Crvil (RENIEC).
2017

" Directorio Central de Empresas y Establecimientos, 2017

Programa Nacional de Becas y Crédito Educativo
" (PRONABEC), 2012-2018

- Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2018
- Censo Escolar, 2017

- Sistema de Denuncias Policiales (SIDPOL), 2017

Organismo Supervisor de la Inversion en Enegia v Mineria
~ (OSINERMING). 2017

- Censo Penitenciario. 2016

- Mapa de Pobreza Provincial y Distrital. 2013




ESTANDARIZACION DEL MARCO

v'Asegurar la coincidencia de las diversas fuentes de datos a través de cédigos geograficos
y/o variables de disefio de encuestas (como estratificacion y agrupamiento).

Se realiza la equivalencia de los marcos de manzanas y centros poblados entre la ENAHO
2017-2018 y el CPV 2017.

Inconsistencia entre Manzanas

* Cambio de posicion.

* Cambio de orientacion y forma.

 Distinta ubicacion espacial, distinto sistema de coordenadas.
» Desfase en escala y orientacion.

Inconsistencia Tabular
e Las manzanas mantienen su forma y/o ubicacién ; sin embargo, su codificacién cambia.




CONSTRUCCION DE VARIABLES

v'Identificar y listar preguntas del censo y la encuesta que a priori son lo suficientemente

similares.

v'Estandarizar aquellas preguntas comunes al censo y la encuesta, a nivel de las categorias

de respuesta.

ENAHO 2017 ENAHO 2018 CPV 2017
103, EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS| 103. EL MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS 5. EN LA VIVIENDA, :EL MATERIAL DE
ES: ES: CONSTRUCCION PREDOMINANTE EN LOS
. : PISOS ES DE:
¢Parquet 0 madera pulida? ................. f ¢Parquet o madera pulda?.................... f TR S
¢Laminas asfalticas, vinilcos o similares?.....2 ;Léminas asfélticas, vinilicos o similares?...... 2 (B0 IR ELACHE YR YSRGS 400 V51 ORi A
' / imil 9 .................. s T
alz;s:tas, fo {3;03 0 3’7'"”3’93 j (L0801, 612050 SASY......... 3 1 ) Pargiat o mediers pufida?
Madsra (enlabiados)?...... ;Madera (pona, tomnillo, €tc.)?................... 4 o e
¢ Cemento? 5 \Comento? 5 2 Laminas asfélticas, vinilicos o
Tiorra? 6 ¢ ) r——— = nn_— 0 0 . similares?
G ST  csnsanisismmsamisssmamsaies 6 o
3 Losetas, terrazos, ceramicos o
¢Otro material? 7 ¢ Otro material? Z similares?
(Especiique (Especitque) 4 Madera (pona, tornillo, etc.)?
5 Cemento?
6 Tierra?
7 Otro material?




IMPUTACION DE DATOS

v Imputar los datos faltantes de las variables de interés.

Se utilizan los siguientes criterios:

 Sila variable es numeérica, los datos faltantes son remplazados por su valor medio o
mediana vy si es categorica es decir la variable tiene 2 o0 mas atributos se remplazan por la
moda.

* Para que las variables reflejen la diferencia que existe entre las subdivisiones de los
departamentos, provincias y demas, es necesario que los datos faltantes también
reflejen esa diferencia; por lo que la imputacion debe de realizarse con observaciones
gue se encuentren a la minima subdivision a la cual pertenece la observacion con datos
faltantes (por ejemplo, la manzana).

* Para que el valor medio, mediana o moda de una variable que hay dentro de una
subdivision pueda utilizarse para la imputacion no debe de tener mas del 20% de sus
observaciones vacias, caso contrario se debera subir a la siguiente subdivision.




SELECCION DE VARIABLES

v'Verificar que las variables no tengan valores constantes; es decir, que los valores de las
variables no se concentren en su totalidad en un solo valor.

Se eliminan las variables que estan concentradas en un solo valor. El umbral establecido es
de 95%

v'Verificar la similitud de las distribuciones (caracteristicas estadisticas) de las variables
comunes entre el censo y la encuesta.

Se realizan las siguientes pruebas:

* La media censal debe estar dentro del intervalo de confianza calculada en la encuesta
Prueba t de dos muestras

Prueba de Kolmogorov-Smirnov de dos muestras

Densidad de kernel

Prueba chi-cuadrada de homogeneidad




SELECCION DE VARIABLES

v’ Seleccionar variables que tengan suficiente apoyo empirico para ser incluidas como variables
predictivas candidatas en los modelos.

Modelo de Regresidn Lasso

* El modelo LASSO (Least Absolute Shrinkage and Selection Operator) es una técnica similar a OLS
que contrae o regulariza el valor de los coeficientes (f) “forzandolos” hacia el valor cero.

* Y por lo tanto, reduce la variabilidad de las estimaciones y produce modelos mas simples.

En el modelo de regresidon Lasso se minimiza: ~ : . "2 a
B= argmﬁ;n{lz’nz (vi —xi3)" + )\ijlﬁjl}

Donde i=1 j=1
e A>0es el parametro de penalizacion de lasso

e x contiene las p variables predictoras

* Los w; son las ponderaciones a nivel de los parametros

LASSO adaptativo
Tiene las mismas ventajas que LASSO, pero ademas, evita el sobreajuste al utilizar pesos para la
penalizacion de los coeficientes.




ESTIMACION DE MODELOS

Procedimiento

1. Estimar el modelo de consumo (modelo beta) por OLS

2. Estimar el modelo de residuos (modelo alfa) para estimar las varianzas de los errores
(heterocedasticidad)

3. Reestimar modelo de consumo por GLS para obtener los coeficientes (B) y los otros
parametros (o2e, 02n)

4. Simular niveles de consumo en el censo




ESTIMACION DE MODELOS

Software PovMap

* Software PovMap creado por el Banco Mundial, y disponible gratuitamente

* Tiene una interfaz grafica de usuario que simplifica su uso. Sin embargo, los profesionales
mas avanzados que deseen una mayor funcionalidad y opciones tendran que
programarlos ellos mismos.

Implementacion en Stata (Paquete SAE)

* Se ha creado una familia de comandos Stata que implementan los métodos de
estimacion de areas menores (metodologia ELL), y proporcionan a los usuarios una
alternativa valida, modular y flexible a PovMap.

* Este paquete usa Mata para evitar las limitaciones de memoria que inevitablemente
aparecen cuando se trabajan con grandes cantidades de datos.




v'Comparar gasto estimado con el observado en la encuesta en los diferentes niveles de
inferencia.

PERU: INCIDENCIA DE LA POBREZA TOTAL ESTIMADA EN EL CENSO 2017 Y LA INCIDENCIA OBSERVADA
DE LA ENAHO 2017-2018 POR REGIONES
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| ;_I ; To 2017
30.0 = =5 s lio
o S ‘3 i""g-...._i ______ -
5 ENAHO 2017-2018 g R G
Intervalo de confianza observada i~ T """ 1 Ei =
o I o i ..
10.0 S B | __1___‘-3.#?_
i TR o e
0.0 3 """ i
E < 5§ 323§ 325888 ¢tERPESEE o
8 5 < - B 7 3 g £k 3 - < §
3 W 3 g 5 B - 2
e :
g >
& e
E %

v'Comparar incidencia de pobreza estimada con la observada en la encuesta en sus
diferentes niveles de inferencia.

v'Validar la sensibilidad de las estimaciones en las submuestras.
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Se agruparon distritos, con menor tamano poblacional y alto
coeficiente de variacion, para obtener mayor precision en |la
estimacion de la pobreza monetaria.

Criterios de seleccion de distritos a agrupar:

* Menos de mil hogares

* Coeficiente de variacion estimado mayor de 25%
e Caracter urbano/rural del distrito

La agrupacion se realizé dentro de cada provincia con distritos
del mismo grupo robusto

El grupo robusto, de estimacion de pobreza, se formo
previamente mediante pruebas de hipotesis de diferencia de
medias.

AGRUPACION DE DISTRITOS

Caracteristicas GriRo
61 61
Depa{tﬂamento San Mal‘til‘lr o San Martin -
Provincia Moyobamba Moyobamba
D1s f[rito Soritor Yantalo
Area urbana 72.8 78.0
Area rural 27.2 22.0
Incidencia inicial
Incidencia 33.0 25.8
C.V. 14.4 26.3
Incidencia agrupada
Incidencia 31.1 31.1
C.V. 14.9 14.9




Se desagregaron distritos, con gran poblacion y alta
heterogeneidad en las condiciones de vida, en zonas segun
niveles de pobreza.

Criterios de seleccion de distritos a desagregar:

e 20 mil a mas hogares

* Pobreza estimada mayor de 3%

* Coeficiente de variacion estimado menor de 20%

La desagregacion del distrito se realizé a nivel de nucleos
urbanos.

SAN JUAN DE LURIGANCHO

INCIDENCIA DE FUSREZA (%)
cruros I 227- 291
GRUPO 2 16.8- 21.8
GRUPC 83- N3
Py

Distrito de San Juan de Lurigancho en Lima.




PUBLICACIONES

Planos Estratificados
de Lima Metropo|il:ana
a Nivel de Manzanas
2020

Segdn ingreso per capita del }mgar

Mapa de
pobreza

monetaria
provincial y
distrital 2018

Planos Estratificados

por ingreso a nivel de
manzanas de las

Grandes Ciudades
2020

Segin ingreso per capita del hogar
y estratificado regional

/SN
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