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| Iiatos desagregados a escala
l

Andrea Fernandez Conde

INEGI
3 de septiembre de 2019




Mandato legal para la generacion de informacion
estadistica y geografica oficial en Mexico

ART. 26 CONSTITUCIONAL

El Estado contara con un Organismo autbnomo
Sistema Nacional de que normay coordina
Informacidon Estadistica el Sistema

y Geografica

SNI=G

Sistema Nacional de Informacion
Estadistica y Geografica

oo Marco legal: Constitucidon Politica de los Estados Unidos Mexicanos
HINEGI | Vo'
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Planeacion democratica del Desarrollo Nacional

ART. 26 CONSTITUCIONAL

* Nuevo gobierno desde 1 diciembre 2018:

* Nueva ola de planeacion para el desarrollo
nacional (durante 2019).

* Redefinicion de prioridades de politica.

* Redefinicion de prioridades de informacidn para
el desarrollo.

E:: lNEGl Planeacion 2019-2024




Alineacion planteada a la Agenda 2030

OBJETIV“‘ AL S Programas
9 — de Desarrollo

Sectoriales

Planes estatales de
desarrollo




Alineacion (re)planteada a la Agenda 2030

TIVE.3SSosTeniBLE

3 %mcsm 4 ntc(.‘imu;%

OBIJETIVQS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Marco global
Marco regional

Plan Nacional Pro g ramas
de Desarrollo

2 Sectoriales

Planes estatales de
desarrollo

30 abril 2019

INEGI lidera el trabajo de Vinculacion y asistencia técnica para la
alineacion de las agendas Sectoriales y Estatales a la Agenda 2030
(asi como en los indicadores usados).




Re-definicion de prioridades de informacion
para el desarrollo

OBJETIV 3S LTSN S Programas

de Desarrollo

Sectoriales

Planes estatales de
desarrollo

Finales de
2019

30 abril 2019
Marco

Nacional

Alineacidon del marco nacional de indicadores ODS,

INEG' ‘ desagregaciones e indicacdores subnacionales luego de la
planeacion nacional y estatal.




Adopcion de la Agenda 2030

O BIETIV:.: E%Dé%éﬁ%t‘é

do Ia Agenda 2030 SNI=G

Sistema Nacional de Informacién
Estadistica y Geografica

Presidencia del
Comité

- MEXICO

~'¥l-' ' PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

W)
< TE~ “ DS Secretaria
@’In Lo

Tecnica

INEGL

INEG' Monitoreo de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible en el ambito nacional y

*‘--‘.\ ,

subnacional
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3533 INEG' ‘ Monitoreo de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible en el ambito subnacional




Ambito subnacional

* En los estados de México hay amplia heterogeneidad en:

* Las necesidades de informacion (realidades distintas, prioridades
distintas, poblacidnes relevantes distintas)

* Las capacidades tecnicas
* El entorno institucional para generar indicadores confiables

* Por lo tanto, el INEGI esta asumiendo el liderazgo para:

* Definir un conjunto de indicadores “basicos” compartidos y comparables
en el ambito subnacional, en coordinacion con los estados.

* Desarrollar metodologias para la generacion y actualizacion de la
iInformacion subnacional.




Estrategias Nacionales para eliminar
brechas de informacion

1. Cubo de datos para aprovechar observaciones de la tierra: datos
istos para el analisis para el desarrollo de metodologias de corte
transversal que aprovechen las observaciones de la Tierra para la
generacion de indicadores ODS a nivel nacional / subnacional.

2. Censos Nacionales y metodologias de areas pequefias: econdmicos
(2019) vy de poblacion y vivienda (2020), considerando en la apertura
tematica elementos utiles para la generacion de datos subnacionales con
metodologias de areas pequenas.

3. Mejora de registros administrativos en los estados, recabando
mejores practicas y brindando asistencia técnica para implementarlas.




) 1Y &

Estrategia 1. Cubo de
datos para aprovechar
observaciones de la tierra




ODS + Observaciones de la Tierra

Table 1. Remote sensing data, as used to measure UN Sustainable Development Goals.

Sustainable
Development Goal

Sustainable Development Target Description

Remote Sensing
Application and Indicator

Goal 2: End Hunger

” Jron
- .

End hunger, achieve food security and improved
nutrition, and promote sustainable agriculture.

By 2030, ensure sustainable food production systems

and implement resilient agricultural practices that
increase productivity and production, that help
maintain ecosystems, that strengthen capacity for
adaptation to climate change, extreme weather,
drought, flooding, and other disasters, and that
progressively improve land and soil quality.

Crop area estimation,

crop yield, land cover
classification, extreme
weather event detection.
Indicator 2.4.1 Proportion of
agricultural area under
productive and

sustainable agriculture.

Goal 6: Clean water
and sanitation

CLEAN WATER
AND SANITATION

Ensure availability and sustainable management of
water and sanitation for all.

By 2020, protect and restore water-related
ecosystems, including mountains, forests, wetlands,
rivers, aquifers, and lakes.

Water quality monitoring.
Indicator 6.6.1 Change in the
extent of water-related
ecosystems over time.
Indicator 6.3.2 Proportion of
bodies of water with good
ambient water quality.

Goal 15: Life on land

Protect, restore, and promote sustainable use of
terrestrial ecosystems, sustainably manage forests,
combat desertification, halt and reverse land
degradation, and halt biodiversity loss.

By 2020, ensure the conservation, restoration,

and sustainable use of terrestrial and inland
freshwater ecosystems and their services,

in particular forests, wetlands, mountains,

and drylands, in line with obligations under
international agreements.

Forest cover monitoring,
deforestation detection.
Indicator 15.1.1

Forest area as a proportion of
total land area.

Indicator 15.3.1 Proportion
of land that is degraded over
total land area.

Indicator 15.4.2 Mountain
Green Cover Index.

Source: (Holloway & Mengersen, 2018)

(OT)

29 potenciales indicadores gue pueden beneficiarse de las OT
(solo 12 tienen metodologia definida)




Satélites Landsat y Sentinel

Actualmente se dispone de informacion satelital
gratuita y abierta.

aWSj Pongase en contacto con el departamento de ventas Soporte Espanol v Micuenta »
j —

Productos Soluciones Precios Documentacion Masinformacion Red desocios AWS Marketplace Masinformacion Q

El planeta Tierra
en AWS

Cree aplicaciones a escala planetaria en la
nube con datos geoespaciales abiertos.

-

-
—

B o e

INEG' Disponibilidad de Informacién, Gratuita y Abierta
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Landsat y Sentinel

EEEEBOm. resolucion espacial 10m. resolucion espacial

-

Landsat 5,7,8 Sentinel 2

AR lNEGl Landsat y Sentinel (Resolucion Espacial)
M




Landsat (8 dias) y Sentinel (5 dias)

0 days 0O hours 0T minutes

Sentinel-2 constellation:
summer solstice

lNEGl Landsat y Sentinel (Resolucion Temporal)

16




Landsat y Sentinel

Comparison of Landsat 7 and 8 bands with Sentinel-2

-
-

Sentinel-2 Msi

Landsat 8

ALMOspNernc iransmission (7o)

o
>

400 900 1400 1900 2400 10000 11000 12000 13000

Wavelength (nm)

INEGl ‘ Landsat y Sentinel (Resolucion Espectral)




Landsat y Sentinel

Band Sentinel 2A Sentinel 2B Landsat 5 Landsat 7
designation [m [m [m [m
Aerosols 0.42-0.47 (1)  0.40-0.49 (1)

Blue 0.39-0.59 (2)  0.39-0.59 (2)  0.45-0.52 (1)  0.45-0.52 (1)
Green 0.51-0.60 (3)  0.51-0.61 (3)  0.52-0.60 (2)  0.52-0.60 (2)
Red 0.63-0.70 (4)  0.63-0.70 (4)  0.63-0.69 (3)  0.63-0.69 (3)
Red edge 1 0.69-0.72 (5)  0.68-0.72 (5)

Red edge 2 0.72-0.76 (6)  0.72-0.76 (6)

Red edge 3 0.75-0.81 (7)  0.75-0.81 (7)

NIR 0.69-0.98 (8)  0.70-0.97 (8)  0.76-0.90 (4)  0.77-0.90 (4)
Red edge 4 0.83-0.90 (8a) 0.83-0.90 (8a)

Water vapor  0.92-0.97 (9)  0.92-0.97 (9)

Cirrus 1.30-1.45 (10) 1.30-1.45 (10)

SWIR 1 1.47-1.76 (11) 1.47-1.75 (11) 1.55-1.75 (5)  1.55-1.75 (5)
SWIR 2 1.96-2.44 (12) 1.95-2.42 (12) 2.08-2.35 (7)  2.09-2.35 (7)
Panchromatic 0.52-0.90 (8)
TIR 1 10.40-12.50(6)  10.40-12.50(6)
TIR 2

INEGl ‘ Landsat y Sentinel (Resolucion Espectral)




Imagen Multiespectral
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Multiples coberturas al ano

. IN' Generacion continua de informacion
@
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Sin embargo...

Julio

- Existen nubes.



90 TB de iImagenes Landsat

)
A\

USGS

science for a changing world

o |, lNEGl 4 de Marzo 2019
HHU




34 anos de Imagenes Landsat

Total de Imagenes por Ano / Sensor

m Landsat8 = Landsat7 = Landsat5 = Landsat 4

8000
6239
6016 2193 5999 6075
6000
4149 s
3977 3938 3970 4113
3789 3798 _ 3707
4000 3397 | i 3588 - 3539
3263 Bl 204 3214
3017 2884 2873 2819 5741
2355
2000 |
1130 1226
712 ggq 730 725
.
0

Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total Total
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

INEGl Acervo historico




Cubo de datos abilerto

W2 Australian Government

A OYOT, S5 0 . .
=8 (Geoscience Australia

. “Un pixel alavez”

. Datos listos para el analisis (ARD)

. Procesamiento y analisis masivo

. En el espacio: regiones, paises enteros...

. En el tiempo: dias, semanas, meses, anos, décadas...

° SOftwa re escalable science for a changing world
. PC ->servidor -> clusters -> centro de datos -> super cOmputo -> nube

. Adicion de algoritmos

. Resultado de la Colaboracion Internacional
. CAdigo Abierto y Gratuito k) OPEN DATA CUBE

INEGl ‘ Plataforma estandarizada para el analisis de datos raster




Series de tiempo

Medicion del NDVI a lo largo
del tiempo del pixel x ,y

tm

Cambio en el terreno asociado
al pixel en la ubicacion x ,y
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INEG' ‘ Analisis de series de tiempo a nivel pixel




onitoreo del Cambio

:== . INEG' Conurbacion de Mériday Caucel, Yucatan
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Infraestructura

Productos Nacionales

ARG Infraestructura one
2015 Computacional
3’ ( - : GEOMEDIANA
| .flwrw { 11

o TCWBG

NDVI

WOFS

MDE

Y
6,074 Imagenes
7.5 Terabytes

NDWI

Big Data
+INEGl




Infraestructura

e " Landsat ~30 TB
) C0G
: Avance 14 TB
s : — « JWMS WCS : T > ﬂ 30 Afios
: TE .
Internet : W eicor |
| 1 ’ = File Repository | (- Sentinel ~75 TB
\ GD & 4 ( ' J 3 Aflos
T File Server h o
OGC Server ~10 TB Productos Basicos, Q < | Historic Data
Clasificaciones,Piramides y External HD
(WM WES) Cache Intranet
1 X
_ v » _ A | Parsiial ' 350 GB
Z - ¢/5 Dias
I — — sentinel
“ AL || A2 || A3 || ~gyGB
.~ ¢/Dia Lz 25.5 TB Anuales
| . i hitps://scihub.copernicus.eu/
~33.6T8B
@) s
‘\ 5 8 _,-‘//‘ I\“\‘..\ ﬁmr/ 3 OBt - ANy A, | ‘B )
Web Server ————— S K > 169 GB
API| REST N 1 Data Collector ¢/8 Dias
Server : - GDI _\ E 7.7 TB Anuales
Datacube Server TRORC SO SRS S o
~100 TB Series de Tiempo
}‘!’0
e O ~
—— Apache Zeppelin ‘ |
Sandbox ‘ ~ Database Server
Server ~Miles de Registros

o |, INE Detalle de la Arquitecura
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Geometric Quality
Correction
ACCA
NBAR
Correction FMASK

4000 x 4000 pixel

Mask
- Clouds,
Shadows,

Geometric
median -
(on pixel

I'n Saturated time series)
: Multi-band .
: Temporal stack of Masked stack of Multi-band pixel Composite image
' multi-band multi-band time series
Images images

Mosaic

- Composite

Images

. J

Large multi-band mosaic of
study area

JINEGI ‘Anélisis de series de tiempo de pixeles
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Water Observations from Space




- Qué Sigue?

\‘f‘// \\)Y'
| 4
NSHT 74

~

OBJETIVEES
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

- Wetlands
- Other Land

- Settlernents
- Cropland

Grassland

- Forestland




Ejemplo de aplicacion: cobertura de suelo

Productos Machine

Nacionales

Clasificacion Anual
6 Clases etiquetadas

Entrenamiento
Learning

automaticamente
. Wetlands
. Other Land
. Settlements
. Cropland
Grassland
. Forestland
i Las 6 clases definidas por el Grupo
T o Intergubernamental de Expertos sobre el
Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Cambio Climatico
Actualizacion 3 - 4 afos {3} i,z it
WHMO UNE] NO?P:A&ePﬂIIE
218 Clases Etiquetadas Manualmente

4INEGI |oDs
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Estrategia 2: Censos
Nacionales + metodologias
de areas peguenas




Los Censos Economicos 2019

Cuestionarios

Cuestionario
Basico

'Entrevista directa

:Se aplica a todos los
-establecimientos micro y
. pequenos

Tematica comun

Datos de identificacion y ubicacion
Categoria juridica

Tipo de organizacion

Periodo de operaciones
Clasificacion econdmica

Personal ocupado
Remuneraciones

Gastos

Ingresos

Valor de la produccion

Existencias

Activos fljos

Creditos y cuentas bancarias

TICs

Caracteristicas y manejo del negocio

17 cuestionarios
especificos

Entrevista Indirecta

(se deja el cuestionario o la clave para bajarlo de
Internet y se acuerda fecha de entrega)

Se aplica a Establecimientos Grandes 'y a
Empresas

Se captan temas especificos de acuerdo al |
sector |

Actualizacion de la informacion economica

39




Los Censos Econdomicos 2019
Innovaciones - Tematica nuevay mejoras en los cuestionarios

Caracteristicas y Conformacion Medios de pago Comercio
manejo del de empresas para electronico
negocio micro y transacciones o
Nuevo capitulo orientado a pequeﬁag il\rqlgrdel(s:.lcg)gednecgoarﬁteori ig
medir €l Ctli-s -e(;n geno, (En censos anteriores se Identificar las formas de electrénico
C|O:)rrr(])%eucl:tli\\//lidaady han conformado solo las pago como sel reallzatm las
empresas grandes) compras y las ventas
06
Demografia de los Suministro de Estudio de
establecimientos personal Franquicias
y _ _ Identificar la razon social Identificar quienes tienen
Identificar la sobrevivencia, que suministra personal al permisos para operar Cen
los nacimientos y las establecimiento y si ésta como franquicias, y gastos €Nsos
muertes es su filial e ingresos por regalias ecozn(())flnécos

22 INEGH ‘ Actualizacion de la informacion econdmica




Censo de Poblacion y Vivienda 2020: Tematica

 Poblacion total * Discapacidad  Caracteristicas constructivas

« Estructura por edad/sexo ¢ Servicios de salud « Tamafio y uso del espacio

« Caract. econémicas * Movilidad cotidiana  Acceso a servicios basicos

* Migracion - Etnicidad L e Di ibili Asti Vi

. Rotion ene - Viviendas . _[I?II(S:[;OHIbllldad de electrodomeésticos y automaoviles
« Fecundidad y mortalidad ¢ Trabajo no remunerado Poblacion y h ogares « Tenenciay adquisicion de vivienda

 Parentesco con jefe(a) del hogar censales * |Ingresos monetarios no laborales

« Acceso a la alimentacion

» Tipo de localidad Servicios basicos * Tipo de delimitacion de la manzana

» Transporte publico Equipamiento Entorno « Clase de rasgo

« Actividades economicas * Abasto | ocalidades * Infraestructura vial
e Caract. autoridades locales * Servicios de salud urbano * Mobiliario urbano (alumbrado, nombres de calles)

« Festividades locales Servicios educativos  Servicios de alcantarillado pluvial
- Uso lengua indigena « Telecomunicaciones » Transporte colectivo

e Problema principa| * Restriccion del pPaso

- Dafios por fenémenos naturales * Comercio en via publica

1 lNEGl Censo 2020 >




Censo de Poblacion y Vivienda 2020: Metas

o Visitar y )
caracterizar

B Actualizarla Y
cartografia

Alrededor de 50 millones de inmuebles en el

pais:

* 45 millones de viviendas (aproximadamente 36
millones estaran habitadas)

/

A nivel nacional:

* De aproximadamente 195 mil localidades
menores de 2,500 habitantes de todo el
territorio

 De las manzanas en alrededor de 3,700
localidades de 2,500 y mas habitantes

Censo 2020




¢, Qué sigue?

* Simultaneamente:

* | acobertura tematica de los censos nacionales fue revisada con la
optica de la informacidn necesaria para medir el desarrollo.

* Se desarrollan metodologias de areas pequenas para la generacion de
estimaciones a nivel subnacional.

* Aplicar y perfeccionar las metodologias desarrolladas despues de los
levantamientos censales.




) 1Y &

Estrategia 3: Mejora de
registros administrativos
en los estado




Mejora de RAS de los estados

* INEGI integra y brinda asistencia tecnica para el uso de estandares de
calidad utiles en la mejora de registros administrativos (e.g. HECRA,
DESAP, GSBPM, DDI, etc).

* INEGI proporciona de foros a traves de los cuales se pueden compartir
mejores practicas entre los estados.

* INEGI Iincorpora las mejores practices de los estados en los contenidos
gque comparte a los estados.




Conociendo
Mexico
0180011146 34

WWwWw.inegi.org.mx
atencion.usuarios@inegi.org.mx
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