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Desagregacion de variables en encuestas

La desagregacion de variables en una encuesta por muestreo probabilistico a un
dominio de interés, como: municipios, grupos éetnicos, genero, entre otros; se
puede realizar a través de un estimador directo, siempre y cuando, la estimacion
tenga un coeficiente de variacion por debajo del 15%. Con el fin de garantizar
que la estimacion es representativa para el dominio de interés

Ejemplo:
La estimacion de pobreza monetaria de Sogamoso — Boyaca es XX% con un CV

Variable de interés = pobreza monetaria
Dominio de interés = Sogamoso — Boyaca
Estimacion directa = XX%
Coeficiente de variacion = CV del KK%
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Dominios

Los dominios estan definidos como
subgrupos de la poblacion, con las
siguientes  caracteristicas: 1)  cada
elemento pertenece a un Unico
subgrupo, 2) todos los elementos de la
poblacion pertenecen a un subgrupo y 3)
la suma de subgrupos componente al
total de la poblacion.

En el caso de la muestra de una encuesta
podemos tener dominios con muestras
pequenas o sin informacion, por lo que
es imposible obtener una estimacion
directa usando los factores de expansion
presentes en los microdatos.
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El futuro Goblerno
@

Intervalos de Confianza para la Incidencia de la Pobreza Monetaria

LC. para la Incidencia Pobreza Monetaria
Principales Dominios y 23 Ciudades y Areas Metropoitanas (A M)
2021

Dominic
Estimadi ién ErorEstindar __ Limite Inferior __ Limite Superior Coeficiente de Variacion (%)

Armenia 405 0,86 38,82 42,19 213
Barranquilla AM. 357 0,68 3433 3701 19
Bogot 358 0,66 3451 37,09 183
Bucaramanga AM. 355 095 3361 3733 268
Cali AM. 293 076 am 3074 2,60
Cartagena 404 077 3885 4187 191
Clicuta AM. 490 0,89 4729 50,77 181
Florencia 482 087 4649 49,89 1,80
Ibagué 343 084 3264 3593 245
Manizales AM. 302 0,80 2859 nn 265
Medellin AM 276 0,62 2634 28,76 224
Monteria 437 086 20 4538 197
Newva 22 095 4036 44,08 225
Pasto 401 1,06 38,02 4219 265
Pereira A M, 354 0,80 3380 3693

Popayén 463 099 4438 4827 214
Quibdé 648 0,88 63,07 66,53 136
Riohacha 56,6 080 55.02 58,18 42
Santa Marta 516 073 50,13 53,01 42
Sincelejo 434 078 41,89 4493 179
Tunja 376 095 ELY ] 3944 253
Valledupar 510 074 4954 5246 146
Villavicencio 334 081 3184 3503 244

En el caso del dominio de municipios, la
GEIH esta disefada para la estimacion de
la variable pobreza anual solo para las 23

ciudades principales.
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Pasos para la implementacion

@

*1

Te

Identificacion Definicion de Definicion del Anélisis de Consistenf:fa,

de la las fuentes de modelo de coeficientes de comparacion

variables de infromacioén y estimacién de variacion con las cifras
interés y sus construccion areas oficiales y

dominios de peuqgefas validacion de
covariables expertos
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Censo

Para el caso de las estadisticas sociales, el Censo Nacional de Poblaciony
Vivienda CNPV se convierte en la fuente de informacion de referencia para la
construccion de un modelo de estimacion de areas pequefas.

L S

Se actualiza cada Los microdatos Contiene Incluye la
de 10 anos contienen informacion sobre: coordenada del
informacion de 44 Salud, hogary la
millones de Educacion, pertenencia a
personas Vivienda grupos etnicos
Trabajo

Periodo de referencia 2018
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Registros administrativos

Sistema Esfddfﬁtic;
Nacional-Colombia

Uno de los objetivos del SEN es, propiciar el
fortalecimiento y aprovechamiento de los
registros administrativos, asi como el
intercambio de informacién entre los
miembros del SEN, como fuente para la
produccion de estadisticas oficiales, el
mejoramiento de la «calidad y Ia
coherencia en las cifras.

El aprovechamiento estadistico de
los RRAA habia aumentado antes
de la pandemia por COVID-19, la
pandemia fue una oportunidad
para la innovacion.

Uno de los casos es el RELAB
(Registro Estadistico de
Relaciones Laborales)

Estos registros presentan retos
en cuanto a la cobertura del
total de la poblacion objetivo
y la calidad de la informacion
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Fuentes alternas

Google Earth - Imagenes satelitales

CCNL: Consistent And
Corrected Nighttime Light
Dataset from DMSP-OLS (1992-

The Consistent and Corrected
Nighttime Lights (CONL) dataset is a
reprocessed version of the Defense
Meteorological Program (DMSF)
Oparational Line-Scan System (O
Ve

n 4. A series of methor

s)

i PP

Surface Temperature

Thermal satellite sensors can provide surface temperature and emissivity information. The Earth  Climate models generate both long-term climate predictions and historical interpolations of
Engine data catalog includes both land and sea surface temperature products derived from se
spacecraft sensors, including MODIS, ASTER, and AVHRR, in addition to raw Landsat thermal data. ~ gridded meteorological datasets like NLDAS-2, and GridMET, and climate model outputs

s Climate and Weather

Google maps - Sitios de interés

Turd Park DE L'EIXAMPLE Stay.Barcelona \
Sentinel-2: Cloud Probability MODOB_M3.061Terra MYDOB_M3.061 Aqua FLDAS: Famine Early Warning LES TRES Sant Antoni
‘Atmosphere Monthly Global Atmosphere Monthly Global Systems Network (FEWS NET) TORRES
Product Product Land Data Assimilation System

Castell de Montj.

EL POBLE-SEC

®

The 52 cloud probability is created MODOS_M3 V6.1 is an atmosphere MYDOB_MS V6.1 is an atmosphere The FLDAS dataset (McNally et al (
with the sentnel? cloud detector global product that contains monthly 1 global product that contains monthly 1 2017), was designed to assist with SANTS-MONTJU
library (using LightGBM). All bands are  x 1 degree grid average values of %1 degree grid average vabues of food security assessments in data

upsampled using bilinear interpolation  atmospharic parameters. These atmospheric paramaters. These sparse, developing country settings. 1t
parameters are related t

ides information on many chmate-
properties, total ozone  related variables inc

atmospheric  parameters aro related to atmospharic

0 algorithm is applied The  aerosol particle properties, total ozone  aerosol par

Climate

v sur

‘0 variables. The Earth Engine catalog includes historical reanalysis data from NCEP/NCAR,

ke the.

University of Idaho MACAV2-METDATA and tho NASA Earth Exchange's Downscaled Cli
Projections.

Estas fuentes también tienen retos de calidad y cobertura
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Discapacidad
RIPS
Equipamientos salud

Cobertura ,

SISPRE

Sistema Integrado de Informacién
dela

AN =

idn Social

e =

. . TerriData
Finanzas: Recursos

municipales

Cobertura neta/bruta en
educacion

Transito inmediato a
educacion superior
Caracterizacién municipal
(categoria, ruralidad)
Servicios publicos, etc

1.
\ 2.
G 3. ICFES: puntajes
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Fuentes de informacion:
Modelo a nivel municipal

Policia Nacional
(violencia 'y
seguridad)

RNI: victimas

1. Proyecciones
poblacionales

2. Cuentas nacionales: Valor
agregado
3.  Estadisticas vitales

4. Caracterizacion
geografica
5. EDUC
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Integracion de datos

1. Se deberan definir las fuentes a usar para la
construccidon de co-variables

2. Analisis de calidad de las fuentes y
construccion de indicadores

3. Construccién de tabla(s) de entrada al modelo

Un servicio de nube reduciria el tiempo para el
procesamiento de la ETL

= N [
Cerm >
Elm = - P —
- @ ~——
(((o))) ~
EXTRACT TRANSFORM LOAD

Fuente: https://mirelman.com/es/integracion-de-datos/

Retos:

1. Efectividad de los
cruce de informacion

2. Actualizacion de
informacion para
definir periodicidad
del proceso y
pertinencia en la
entrega de las
fuentes

3. Calidad de datos
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Modelos de estimacion de areas pequenas

La estimacion de areas pequefias es una técnica estadistica que permite
desagregar a subpoblaciones de las no se cuenta con una muestra probabilistica
grande o no hay informaciéon para la estimacién de dominios a través de
inferencia basada en el disefo. Esta técnica se divide en dos enfoques para la
estimacion de parametros:

Modelos de area Modelos de area

Las covariables usadas en estos
modelos se encuentran agregadas a la
subpoblacion de interés. Se usan al no

tener informacion a nivel de unidad.

Modelos de unidad

Relacionan los valores unitarios de
una variable de estudio con co-
variables unitarias

Modelos de unidad

INFORMACION PARA TODOS
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Como elegir el modelo adecuado

Existe una encuesta
contemporanea y un

censo
Si | No
v . :
. . Existe un set de covariables
Existe un set de covariables . AR
definidas y con distribucion definidas y con distribucion no
. , muy distinta a través de ambas
similar a través de ambas fuentes
fuentes
! No Si ‘ No
Modelo SE pueden \;incgla;IcIJs Modelo Existen diferentes areas
ogares a través de

gle cemso v la encuesta de presentes en la encuesta

unidad unidad para obtener un modelo
1 No con buen ajuste
Modelo Existen diferentes areas 1 No
de presentes en la encuesta :
unidad para obtener un modelo Modelo Es posible que no se
con buen ajuste e pueda aplicar SAE
No en este contexto
v

Es posible que no se
pueda aplicar SAE
en este contexto

Modelo
de area

Fuente: https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/1d1fcadc-43e3-541b-
8949-fea45dd2a528/content
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Modelo basico de estimacion en areas pequenas

Modelo de Fay-Herriot es un modelo de area basado en los modelos

lineales mixtos. Donde

. 7

Estimac’ directa
d

Ya = Ug T+ €q

Tradicionalmente se
tienen las
estimaciones directas
que usualmente no
pueden estimar
todos los dominios
de interés

Sin embargo, es
posible incluir
informacion auxiliar
que permita estimar
dar estimaciones
adecuados para estos
dominios

El uso de las ventajas
del estimador directo
y el estimador por
modelos conllevan a
un modelo mixto,
denominado el
modelo de areas
pequeias
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¢{Cual modelo seleccionar?

Dado el auge y la importancia que estan teniendo los métodos de estimacion
en areas pequefas, es necesario realizar investigacion en nuevos métodos u
otras propuestas para mejorar los indicadores estimados.

SAE con

SAE con
enfoque

SAE con

. m 0S
series de
e io

parametri
co

tiempo
P temporal
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Fuentes de datos para los modelos de areas pequenas

Uno de los pasos mas importantes de la estimacion en areas pequefias es la
definicion de las fuentes de informacion a utilizar, asi se utilizan fuentes censales

y de registros administrativos.

Ventajas

Se posee informacion tanto a
nivel de unidad como de area
Fuentes para toda la poblacion

censales

Es validado a través de
metodologias estadisticas para
evitar sesgos

Se actualiza recurrentemente

RegiStI'OS Existen multiples mediciones a
administrativos nivel de registros

administrativos

Desventajas

Se actualiza como minimo
cada 10 anos

Su realizacién es muy costosa

Su objetivo es tener un registro
de la poblacion por lo cual no
fue diseflado para fines
estadisticos

Puede tener sesgos no
medibles
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En la bibliografia autores como
Villa Juan-Albacea, Zita (2009), Das,
S., & Haslett, S. (2019), , las
naciones unidas, la CEPAL, entre
otros. Recomiendan el uso tanto
de informacion censal como de
registros administrativos, dado
que, la inclusion de registros
administrativos permite una mejor
estimacion de los modelos en afos
no censales.

Estimacion en areas pequenas a partir de registros administrativos

METHODOLOGICAL
PAPER ON MEASUREMENT ERROR

USING AUXILIARY INFORMATION
FOR SMALL AREA ESTIMATION

A Comparison of Methods for Poverty
Estimation in Developing Countries

TECHNICAL NOTES ON THE GENERATION OF 2015 SMALL AREA ESTIMATES OF
POVERTY

Working Paper
Small Area Estimation of Poverty Statistics

Evaluation of small-area population
estimation using LiDAR, Landsat TM and
parcel data
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Estimacion en areas pequenas con modelos de machine learning

Con el fin de aprovechar las ventajas del Machine Learning algunos autores
como Viljanen, M., Meijerink, L., Zwakhals, L., & van de Kassteele, J. (2022),
Singleton, A., Alexiou, A., & Savani, R. (2020), Krennmair, P., Wurz, N., &
Schmid, T. (2022). Han iniciado la investigacion de como usar modelos de
ML en la estimacion en areas pequefnas, como por ejemplo tree-based
models.

A machine learning approach to small area
estimation: predicting the health, housing
and well-being of the population of Netherlands

Mapping the geodemographics of digital inequality in Great Britain: An
integration of machine learning into small area estimation

Tree-Based Machine Learning in Small Area Estimation
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Estimacion en areas pequenas con modelos de machine learning

Uno de los principales enfoques del ML es incluir muestras de entrenamiento
y de prueba. Dado que buscan predecir correctamente la informacion sobre
datos no observados en las muestras utilizando metodologias como
validacion cruzada. Uno de los modelos utilizados es el XGBoost.

Ventajas

Desventajas

Es uno de los métodos mas
usados cuando se trabaja con
problemas de gran dimension
tanto en individuos como en
variables.

Se denomina de caja negra al
no determinar la importancia
de variables. Sin embargo, se
puede solventar usando
métodos locales como LIME.

XGBoost

Reduce tiempos para la
prediccion de la variable de
interés.

Dado que es una técnica no paramétrica es necesario estimar el ECM
utilizando técnicas como Bootstrap
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¢Como escoger el mejor modelo?

Tanto para modelos de area como para modelos de unidad existen diferentes
propuestas alrededor del mundo y se aplican diferentes estrategias para la
estimacion del indicador de interés. Sin embargo, surge la necesidad de como
escoger el mejor modelo:

Error de las
estimaciones

Tengo un error de
estimacion aceptable
para la publicacion de
resultados

Precision

El modelo predice bien
el comportamiento de
mi variable

Disponibilidad de la
informacion

¢;Los registros administrativos
estaran disponibles a futuro?

Replicabilidad

Es replicable este
modelo a través del
tiempo

INFORMACION PARA TODOS
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Garantizar actualizacion y escalamiento

DATA EXTRACTION MODEL EVALUATION

—

™~
\\

MODEL TRAINING MODEL DEPLOYMENT

Buscando un enfoque
semi — automatizado
para la actualizacion de
informacion

Fuente: https://valohai.com/machine-learning-pipeline/

Construccion de flujo de
datos para el
procesamiento de
modelos
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