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La definición
Desarrollo Sostenible basado en recursos biológicos
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Una caracterización sobre la que existe bastante acuerdo 

”Producción, utilización, conservación y regeneración de recursos 

biológicos — incluyendo los conocimientos, la ciencia, la tecnología y la 

innovación relacionados — para proporcionar información, productos, 

procesos y servicios en todos los sectores económicos, con el propósito de 

avanzar hacia una economía sostenible”

Cumbres Mundial de Bioeconomía, 2018 y 2020
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Tres elementos relevantes

i. Producción, utilización, conservación y 
regeneración de recursos biológicos
para satisfacer necesidades de los 
consumidores y de diversos sectores 
económicos;

ii. El conocimiento científico sobre los 
recursos, procesos y principios 
biológicos; 

iii. El uso de tecnologías aplicables en la 
transformación y emulación de procesos 
y principios biológicos para el desarrollo 
de productos, procesos y servicios de 
base biológica.

Recursos 

biológicos

Ciencias y 

tecnologías

Industria 

química

Energía

Industrias 

papel y 

maderaCultivos

Ganadería

Forestal

Pesca y 

acuacultura

Microorganis-

mos

Biodiversidad

Biomasa de 

desecho

Recursos 

genéticos

Ciencias 

biológicas y 

agrícolas
Química y 

física
Biotecnologías

Ciencia de 

materiales

TIC y 

tecnologías 

digitales

Principios y 

procesos 

biológicos

Fotosíntesis

Reproducción, 

crecimient

Digestión, 

fermentación

Pigmentación, 

morfogénesis, 

homeostasis

Procesos 

bioquímicos y 

biofísicos

Procesos 

microbiológicos 

y bacterianos

Industria 

vestuario

Diseño, 

construcción

Alimentos saludables, alimentos 

bio-fortificados, alimentos 

funcionales;
 

Bioenergía, materiales y productos 

de base biológica; bioinsumos 

agrícolas; bioquímicos;

Productos biofarmacéuticos; 

biocosmética; procedimientos de 

biodiagnóstico;

Biomonitoreo; biorremediación; 

recuperación de aguas residuales;

Biodiseño, bioconstrucción, 

soluciones de inspiración 

biológica;

Bioturismo, biofinanzas, 

biocomercio;

Otros ...

Industria 

alimentaria

Industrias 

farma y 

cosmética



Unidad de Desarrollo Agrícola y Biodiversidad - División de Recursos Naturales

Cuatro pilares de la bioeconomía

Biomasas
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las cultivadas)
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Antecedentes
De Nicholas Georgescu-Roegen a las Cumbres Globales de 
Bioeconomía
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Origen del concepto … Nicholas Georgescu-Roegen

• Nicholas Georgescu-Roegen …  “para destacar el origen biológico de los procesos 
económicos y a partir de ello poner de relieve los problemas que le plantea a la humanidad 
el depender de una cantidad limitada de recursos utilizables …”

• “The new approach, as I have proposed to call it, is bioeconomics. […] The term is 
intended to make us bear in mind continuously the biological origin of the economic 
process and thus spotlight the problem of mankind’s existence with a limited store of 
accessible resources, unevenly located and unequally appropriated” (p. 361)

Georgescu-Roegen, Nicholas (1977) "Inequality, Limits and Growth from a Bioeconomic Viewpoint," 
Review of Social Economy XXXV, 3: 361-375.

• “The fact that biological and economic factors may overlap in some surprising ways, 
though well established, is little know to economists” (p. 102)

Georgescu-Roegen.  (1966). Analytical Economics: Issues and Problems. Harvard University Press: 
Cambridge, Massachusetts
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Algunas momentos fundamentales: Unión Europea

• Antedecentes
• White Paper of 1993: Necesidad de inversiones no físicas, basadas en el conocimiento y el papel de la 

biotecnología en la innovación y el crecimiento

• Lisbon Agenda, 2000: Llamado por un el liderazgo mundial de la UE en la economía basada en el 
conocimiento para asegurar la competitividad y el crecimiento económico .

• Conferencias
• Conferencia 2005: New perspectives in the knowledge-based bio-economy: “Transforming life 

sciences knowledge into new, sustainable, eco-efficient and competitive products” 

• Conference  Cologne 2007 (Presidencia Alemana de Unión Europea): En Route to the Knowledge-Based 
Bio-Economy - outlined bioeconomy for the next 20 years

➢establecieron el concepto de bioeconomía basada en el conocimiento en el ámbito de  la política 
pública europea
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2006
2021

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2010

CE: La bioeconomía Europea 
En 2030

2012

CE:  Innovación para el 
desarrollo sostenible: una 
bioeconomía para Europa

2007

UE: En ruta hacia una 
Bioeconomia basada 
en el conocimiento

2009

OECD:  La bioeconomía al 2030
Diseñar una agenda de 

políticas

2018

CE: Una bioeconomía sostenible para Europa
Reforzando los vínculos entre la economía

La sociedad y el ambiente
Estrategia de Bioeconomía acualizada

Nov-15

Cumbre mundial de 
Bioeconomía
Berlin 2015

Nov-20

III Cumbre Global de
Bioeconomía
Berlín 2020  

Apr-18

II Cumbre mundial de 
Bioeconomía
Berlín 2018

Marcos de política supranacionales relevantes, 2007 - 2020

https://dechema.de/dechema_media/Downloads/Positionspapiere/Cologne_Paper.pdf
https://www.greengrowthknowledge.org/sites/default/files/downloads/resource/BECOTEPS_European%20Bioeconomy%20in%202030.pdf
https://www.oecd.org/futures/long-termtechnologicalsocietalchallenges/42837897.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1f0d8515-8dc0-4435-ba53-9570e47dbd51
https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_strategy_2018.pdf#view=fit&pagemode=none
https://gbs2015.com/fileadmin/gbs2015/Downloads/Communique_final.pdf
https://gbs2018.com/fileadmin/gbs2018/Downloads/GBS_2018_Communique.pdf
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Marcos de política nacionales (países seleccionados), 2012 - 2021

http://biotech2030.ru/wp-content/uploads/docs/int/bioeconomy_2030_germany.pdf
https://obamawhitehouse.archives.gov/sites/default/files/microsites/ostp/national_bioeconomy_blueprint_april_2012.pdf
http://cytema.es/files/2012/09/Estrategia-Espa%C3%B1ola-de-Bioeconom%C3%ADa.pdf
https://www.gouvernement.fr/sites/default/files/locale/piece-jointe/2018/10/france-bioeconomy_plan.pdf
https://www.micit.go.cr/sites/default/files/estrategia_nacional_bioeconomia_cr_corregido.pdf
http://www.bioeconomycorporation.my/
https://www.gov.za/sites/default/files/gcis_document/201409/bioeconomy-strategya.pdf
https://www.biotalous.fi/wp-content/uploads/2014/08/The_Finnish_Bioeconomy_Strategy_110620141.pdf
https://www.sureaqua.no/Sureaqua/library/Norwegian%20Bioeconomy%20Strategy%20-%20English%20summary%20.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/761856/181205_BEIS_Growing_the_Bioeconomy__Web_SP_.pdf
https://www.bmbf.de/upload_filestore/pub/BMBF_Nationale_Biooekonomiestrategie_Langfassung_eng.pdf
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/upload/paginas/bioeconomia_para_un_crecimiento_sostenible-qm_print.pdf


Unidad de Desarrollo Agrícola y Biodiversidad - División de Recursos Naturales

Centros de pensamiento globales, 2018 -2020 

2018
2021

Apr 18 Jul 18 Oct 18 Jan 19 Apr 19 Jul 19 Oct 19 Jan 20 Apr 20 Jul 20 Oct 20

2018

WEF: Aprovechar la cuarta 
revolución industrial para 
la vida en la tierra: hacia 

una bioeconomía inclusiva

2020

WBCSD-BCG
La bioeconomía circular: 

Una oportunidad de negocios que 
 contribuye a un mundo sostenible

2018

OECD:  Concretando la
Bioeconomía circular

2018

Fraunhofer: Transformación 
Biológica  y bioeconomía 

2019

WBCSD – Boston Consulting
Guia para gerentes sobre

bioeconomía circular

2020

McKinsey - La biorevolución: innovaciones 
que transforman las economías, 
 las sociedades  y nuestras vidas

Biología sintética

Replicación de 
procesos naturales

Bioquímicos y 
biomateriales
naturales

Funciones y procesos
naturales

Biomasa

Biorrefinerías

Bioproductos

Biomateriales

Industrialización, innovación, 
infraestructura: procesos de 
producción inspirados en la 
naturaleza

Recursos renovables para 
garantizar la salud y la nutrición

Economía circular: consumo 
sostenible y protección del 
clima

Hasta el 60 por ciento de los insumos físicos 
de la economía mundial podrían producirse 
biológicamente.
Aproximadamente un tercio de estos insumos 
son materiales biológicos (como la madera).
Los dos tercios restantes ... podrían, en 
principio, producirse mediante procesos 
biológicos innovadores (por ejemplo, 
bioplásticos)

about:blank
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Harnessing_4IR_Life_on_Land.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/industry-and-services/realising-the-circular-bioeconomy_31bb2345-en
http://www.fraunhofer.cn/en/uploads/soft/190806/whitepaper-biological-transformation-and-bioeconomy.pdf
https://www.wbcsd.org/Programs/Circular-Economy/Factor-10/Resources/CEO-Guide-to-the-Circular-Bioeconomy
https://www.mckinsey.com/industries/pharmaceuticals-and-medical-products/our-insights/the-bio-revolution-innovations-transforming-economies-societies-and-our-lives
https://www.wbcsd.org/Programs/Circular-Economy/Factor-10/Resources/The-circular-bioeconomy-A-business-opportunity-contributing-to-a-sustainable-world


Alcances y potencial
Desarrollo Sostenible en el ámbito nacional, respondiendo
a retos globales



Unidad de Desarrollo Agrícola y Biodiversidad - División de Recursos Naturales

Lo que la bioeconomía es …

• La bioeconomía es mucho más que 

• Biocombustibles 

• Biodiversidad

• Biomasa

• Biotecnología 

• La bioeconomía es

• Una ruta para la transición energética a una economía pos-combustibles fósiles … descarbonización 
fósil

• Una ruta para la diversificación productiva y el cambio estructural

• Una ruta para la agregación de valor en los sectores primarios de base biológica

• Una ruta para el desarrollo territorial – regional

• Un enfoque integrador de políticas … p.ej. con Agenda 2030, cambio climático, biodiversidad

• Un enfoque para la innovación … bio-innovación

• Un enfoque para la especialización inteligente, … recursos de los territorios … bioeconomías
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Un marco para fomentar una bioeconomía sostenible

Inclusión social;  
desarrollo territorial; 
uso sostenible de la 

biodiversidad.

Agenda 2030 para 
el desarrollo 

sostenible

SOSTENIBILIDAD

ACCIÓN CLIMÁTICA:  SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

Convención de
Diversidad 
Biologica

Innovación, agregación 
de valor, diversificación y 
sofisticación productiva  

empleos verdes, 
descarbonización fósil.

Convención de 
Lucha contra la 
Desertificación

Acuerdo de París 
sobre Cambio 

Climático

Marcos de políticas públicas 
que el país ha adoptado, 

relevantes para el desarrollo 
de le bioeconomía
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Respuesta a grandes retos globales

Bioeconomía

Agricultura
Seguridad 

alimentaria

Biorremediación
Recuperación

suelos
degradados

Pérdida y 
degradación de 
biodiversidad

Cambio climático, 
adaptación y 

mitigación

Transición
energética

(bioenergía; 
energía

biosolar)

Salud humana, 
animal y 

ambiental
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Cumbre de las Naciones Unidas sobre los Sistemas Alimentarios

AT5: RESILIENCE

VA5: RESILIENCIA

A
R
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PERMITIR, INSPIRAR Y 
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SISTEMAS 
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REBALACER EL PODER EN 
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ELIMINAR LA 

EXPLOTACIÓN DE LOS 

TRABAJADORES Y 

GARANTIZAR EL 

TRABAJO DECENTE

SISTEMAS ALIMENTARIOS 

LOCALIZADOS

RESILIENCIA DE LOS 

SISTEMAS 

ALIMENTARIOS

ACCESO UNIVERSAL A 

LOS ALIMENTOS

GOBERNANZA y PLANIFICACIÓN

VIAS DE DESARROLLO 

CLIMÁTICO RESILIENTE 

PARA LA 

TRANSFORMACIÓN DE 

LOS SISTEMAS 

ALIMENTARIOS

VA3: PRODUCCIÓN 

FAVORABLE A LA 

NATURALEZA 

VA2: CONSUMO 

SOSTENIBLE

VA1: ACCESO A 

ALIMENTACIÓN 

SALUDABLE PARA 

TODOS

VA4: MEDIOS DE 

VIDA Y EQUIDAD
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Hacia una recuperación transformadora con igualdad y sostenibilidad

• Movilidad sostenible y espacio urbano

• La revolución digital: universalizar el acceso

• Industria manufacturera  de la salud.

• Bioeconomía: sostenibilidad basada en 
recursos biológicos y ecosistemas naturales

• El desarrollo de la economía circular

• Transición energética: energías renovables y 
reducción del uso de combustibles fósiles

• La recuperación sostenible del sector del 
turismo

• Valorizar y expandir la economía del cuidado

CEPAL (2020) - Construir 
un nuevo futuro: una 
recuperación 
transformadora con 
igualdad y sostenibilidad.

CEPAL (2021) Construir 
un futuro mejor: 
acciones para 
fortalecer la Agenda 
2030 para el Desarrollo 
Sostenible

https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/46227/S2000699_es.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.cepal.org/handle/11362/46227
https://www.cepal.org/sites/default/files/publication/files/46682/S2100125_es.pdf
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El potencial articulador de la bioeconomía

Movilidad
sostenible

Economía
del cuidado

Turismo 
sostenible

Revolución
digital

Bio-
economía

Recusos genéticos

Uso sostenible de 
la biodiversidad

Transición
energética

Economía
circular

Biomasa

Valorización de residuos
y subproductos

Manu-
factura
médica

12

3

54

1

5

3

Biomonitoreo
Biosensoramiento
Agricultura 4.0
Trazabilidad (blockchain)

Bioenergía
• cultivos energéticos
• desechos biogénicos
• Algas, bacterias

Biofármacos

4 Valorización de desechos, 
residuos, subproductos
• Biomateriales
• Bioproductos

2 Bioturismo
• ecoturismo,
• agroturismo, 
• Turismo rural
• Turismo científico



“Creo que las más grandes 
innovaciones del siglo XXI se 
darán en la intersección entre 
la biología y la tecnología. Está 
empezando una nueva era ".

Steve Jobs
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¡Gracias!
adrian.rodriguez@un.org

https://www.facebook.com/BioeconomiaAmericaLatina/

mailto:adrian.rodriguez@un.org
https://www.facebook.com/BioeconomiaAmericaLatina/


Anex0: 
CEPAL – actividades en bioeconomía
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Actividades de cooperación técnica

• Cooperación técnica y financiera para la elaboración de 
la Estrategia Nacional de Bioeconomía de Costa Rica 
(2020-2021)

• Estudios de casos sobre biotecnología médica, COVID-
19 y bioeconomía en Colombia, Costa Rica y Uruguay 
(2020)

• Cooperación técnica para la elaboración de la Estrategia Nacional de Bioeconomía de 
Guatemala (2021)

• Cooperación técnica para propuesta de Cuenta Satélite de Estrategia Nacional de Bioeconomía 
de Costa Rica (2021)

• Implementación de recomendaciones de la Misión Internacional de Sabios 2019 en materia de 
bioeconomía y repercusiones para la recuperación post Covid-19 (2020).

• Apoyo a la Estrategia Nacional de Bioeconomía Costa Rica 2020-2030: Agenda de 
Transformación Productiva Sostenible para la recuperación post Covid-19 (2020).

• Apoyo a la Estrategia Nacional de Bioeconomía Sostenible del Uruguay:  Contribución de la 
Bioeconomía al proceso de recuperación post Covid-19 (2020).
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Reuniones, seminarios, conferencias

• Bioeconomy for a biodiversity-and-science-based sustainable development of food systems in Latin America and the 
Caribbean, Webinar, 6 July 2021, Science Days Food Systems Summit, convened by UN Economic Commission for 
Latin America and the Caribbean (UN-ECLAC); UNESCO Regional Bureau for Science and Technology for Latin 
America and the Caribbean; Catedra UNESCO – Colombia; and Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 
para América Latina de la Universidad de los Andes, Colombia. - https://sc-fss2021.org/events/sciencedays/side-
events/6-july/

• “Primer Simposio Latinoamericano de Bioeconomía. Repensando el desarrollo”,  Argentina, 10 julio 2019, organizado 
conjuntamente con el Gobierno de Argentina, OIT, UNESCO, IICA y CIECTI / CONICET -
http://www.bioeconomia.mincyt.gob.ar/1er-simposio-latinoamericano-de-bioeconomia/

• Taller sobre cooperación e intercambio de conocimientos sobre políticas públicas para la bioeconomía, 26 y 27 de junio 
de 2018, sede de la CEPAL (Santiago, Chile), con el apoyo financiero de la Cooperación alemana.

• Regional Seminar Bioeconomía en América Latina y el Caribe, 24 - 25 enero 2018, Sede de la CEPAL (Santiago, Chile), 
organizada por la CEPAL como parte del Programa de Trabajo CEPAL-Francia, con la colaboración de la Cooperación 
Alemana y la Oficina Regional de la FAO - http://conferencias.cepal.org/bioeconomia_AL/.

• Conferencia internacional– bioeconomía en América Latina y el Caribe 2015 - oportunidades para la agricultura y la 
agroindustria (Santiago, Chile), 7 y 8 de octubre 2015, organizada conjuntamente por CEPAL y ALCUE-NET, con la 
participación de representantes de países de América Latina y Europa y  de Sudáfrica -
http://conferencias.cepal.org/Conferencia_bioeconomia/.

https://sc-fss2021.org/events/sciencedays/side-events/6-july/
http://www.bioeconomia.mincyt.gob.ar/1er-simposio-latinoamericano-de-bioeconomia/
http://conferencias.cepal.org/bioeconomia_AL/
http://conferencias.cepal.org/Conferencia_bioeconomia/
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Publicaciones …
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América Latina y el Caribe (CEPAL), Santiago, Chile. 
https://www.cepal.org/sites/default/files/publication/files/47255/S2100314_es.pdf

2. Aramendis, Rafael y Rodríguez, Adrián  (2021). Oportunidades de la bioeconomía para la recuperación pospandemia
de COVID-19: un análisis basado en las recomendaciones de la Misión Internacional de Sabios Colombia 2019. Serie 
Recursos Naturales y Desarrollo, N° 206 (LC/TS.2021/103), Comisión Económica para América Latina y el Caribe 
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3. Rodríguez, Adrián; Aramendis, Rafael; Deana, Atilio; García, Randall; y Pittaluga, Lucía (2020). El aporte de la 
biotecnología médica frente a la pandemia de Covid-19 y lecciones para su desarrollo mediante las estrategias 
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CEPAL, Santiago, Chile. https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45043/1/S1900984_es.pdf

https://www.cepal.org/sites/default/files/publication/files/47255/S2100314_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/47182/1/S2100421_es.pdf
https://www.cepal.org/sites/default/files/publication/files/46533/S2000656_es.pdf
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45043/1/S1900984_es.pdf


Unidad de Desarrollo Agrícola y Biodiversidad - División de Recursos Naturales

… publicaciones.
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