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EMISIONES PARA CUMPLIR EL ACUERDO DE PARIS

* Parallegar a 1.5°C, emisiones de CO, deben
reducirse en 45% al 2030 (con respect a 2010)

L. Comparado a 20% para 2°C

* Para limitar calentamiento a 1.5°C, emisiones de
CO, tendrian que llegar a “cero netoal 2050

- Comparado con llegar a cero el 2075 para
2°C de calentamiento

»—Reducir contaminantes locales, como el carbono
negro (material particulado de diesel, leha)
también sera necesario.

B ———,



CAMINOS DE MITIGACION

e Limitar calentamiento a 1.5°C requiere reducciones
inéditas a las emisiones

Todos los sectores
Un rango amplio de tecnologias

Cambios en comportamiento

Aumento sustancial de
inversiones de
tecnologi
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guien haya entrado a primero este afio.

QUEDAN 12 ANOS




CONSECUENCIAS ECONOMICAS

SLCP CLIMATE BENEFITS
Avoided Global Warming by 2050

{Climate and Clean Alr Coaglition, United
Mations Environment Prograrrme)

BC +CH, 0.5°C

HF =

= BAU reference

SLCPs (Business As Usual)
0 = CO, only
- o BC+CH, only
1% o cor by 2060 in 1.6% ofcor by 2060
health effeCtS, Wh|Ch are in economic consequences - Ecglﬂi:?::ion
probably actually lower of climate change. (BC+CH_+HFCs)

than Current effects.

0» OECD 1700 950 2000 2050 @



in Data

Global CO, emissions by income and region OurWorld

treakdown of global carbon dioxide (CO,) emissions in 2016 by World Bank income group (top) and world region (bottom),

This is shown based on average per capita emissions (y-axis) and population size (x-axis), with the area of the box representing

total annual emissions in 2016,

- Emissions represent domestic production {not acconnting for embeddded emissions in traded products), and do not include ¢ross-boundary
emissions such as international aviation & shipping.

- Aggregation by income is based on the total emissions of countries within each of the World Bank’s income groupings, It reflects average
national incomes rather than the distribution of incomes within countries. E.g, ‘Low income’ reflects the total emissions of all countries
defined as low income, rather than the emissions of global individuals defined as low income. If defined on the basis of individuals
(without country contexts), the global inequality would be even larger.
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Las emisiones vienen en alza en
los paises en vias de
desarrollo, no los desarrollados.

Esto se va a hacer mas extremo
con el tiempo, por crecimiento

Parque vehicular y demanda de
enfriamiento y calefaccion.



LLEGAR A 1.5°C

Fossil fuel and industry @ AFOLU

Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr)
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nos pone en un dilema. O reducimos emisiones ahora, o obligamos una remocion neta de
CO2 a partir del 2050, con tecnologias gue recién se desarrollan, y con costos inciertos.

BECCS
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Llegar a 1.5°C significa un mundo con aire mucho mas limpio.

100 1000 10,000 50,000 100 1000 10,000 100,000

p» avoided <«

d ewe———— | =
1000 10,000 100,000 500,000 deaths 1000 10,000 100,000 1,000,000

1.5°C significa reducir mortalidad prematura en 1.3 millones de casos al
ano al 2030 vs 2°Cy en torno a 2.5 millones de casos vs no tomar
medidas. (Silva et al., ACP, 2016)
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Life-cycle emissions (g

Cuando se integra contaminacion atmosférica
se ve que combustibles que se pensaban mejores para
Cambio climatico no lo son tanto.

Lena. Diesel.
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fiz. 7 | Global GHG and BC emissionsby sector and country. a, Global GWP,,, and GWP,, emissions for
the seven IPCC sectors. The gas and sector-specific data of the EDGAR project® were used to calculate
the percentage lotal global GHG and BC emissions by sector in the year 2010 by multiplying the CH,,
N, O, and BC emissions for each sector and country by the respective GWP,,, and GWP,, factors. We
used the following GWP factors, including climate-carbon feedbacks as presented in ARS7, GWP,:

34 (CH,), 298 (N,0) and 900 (BC). GWP,;: 86 (CH,), 268 (N,0) and 3,200 (BC). b, We set the 53%
average global emission increase when changing from GWP,y, to GWP;, as white (see colour scale).
Countries that experience stronger lrade-offs than the global average are shaded red and countries with
trade-offs that are lower than the global average are shaded blue. Note that emissions from the growing
natural gas fracking activities (primarily in the United States) are not fully captured by our 2010 data,
Please also note that large regional variations and uncertainties exist regarding pollutants, such as BC,
S0, NO, and OC7*, This figure serves illustrative purposes as we neither include any cooling partides,
nor uncertainty. LULUCE, land use, land-use change and forestry. Data from ref. ®,




Air quality is the single most important environmental
threat Chile has to face

8 billion
dollars in

h'ealth"effects Tyt

i’

i
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Air quality causes at least 4.000 cases of
premature mortality.

Today 10 million people in Chile breathe air
that is above our standards.

Our 2014-2018 air quality management strategy
will address 87% of this risk.



Rising concerns about the environment

Citizens' perception of the most severe environmental

Air pollution

Urban waste

Noise

Pollution in general

Vehicles (noise, pollution, etc.)
Chimneys and firewood use
Water pollution or scarcity
Release of pollens from trees
Lack of green areas

Street dogs

Odours

Climate

None/other/don't know

challenges
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As the survey allowed for multiple answers, the total may exceed 100%.
Source: MMA (2015), First National Survey on the Environment.
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Historical reduction of annual pm2.5 in Santiago

72% reduction of annual concentrations due to long term measures
focusing on industry, transportation, and heating.

Santiago’s economy has tripled. Car use has more than doubled.
Wintertime efforts with predicted air quality defining mitigation actions.

Evolucion del MP2.5 en Santiago
72% reduccion en 27 anos.

Control  Cataliticos
quemas  + Normas
agricolas para
industria+
micros
amarillas

: Retiro d Corte gas
diesel 5000 a |lega(llaDgas : bus?es 21 chJo hatural dimento
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Diesel 1500 a Retiro de 2200 técnica  Nox y SO2
buses
1000 ppm S : A
47 i SomtATPIIMes Transantiago
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Retiro rohibicion soppm de S Quintero Diesel Alertas
biies chimeneas 15 ppm S Sanitarias

s abiertas 35 34 Ambientales

contaminantes
Eliminacion plomo en bencina. Diesel 29 30 22 20
de 1000 a 300ppm de S

....................................................................................................................................................................................

Norma Chilena MP2.5 (20 pg/m3)

F 68%




Historically 10.200 premature deaths due to emission controls.

100 - Annual Premature Deaths Attributable to
PM2.5
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From Santiago Megacity report by EPA, 2017.



Segtin exp_ertos, e@n}a esta en la permisividad que se da en._ regiongs:m.
Santiaguinos respiran mejor aire que
una gran mayoria de los chilenos

Segtm los ¢itimos datos de PM 2.5,

Ranking de calidad
del aire por

promedio anual de
PM25
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May 1, 2014. President Bachelet announces immediate action to reduce
pollution under emergency decrees, and work to design long term
pollution attainment goals.
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7 times more pollution control plans

¥

solo
10

El compromiso del

Ministerio del Medio Ambiente
es implementar

14 nuevos planes de
descontaminacion

14 entre el

nuevos 2014y el 2018
planes

AR

1996

en 18 anos

2014

en 4 anos 2018



Rangos de Alertas Ambientales para MP10 y MP2,5 en pg/m? P
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Emissions
standard for
power plants:
costs to
implement
were half of
social °
benefits.




Power plant emission standard
+

green tax on emissions.




Total emissions at large power generation complexes.
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Comparison of PM emissions (ton/year), power sector. Before and after policy regulations
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Tocopilla reduction of annual PM2.5 65% since 2013. similar
reduction of episodes.
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Drastic health benefits in places impacted by power plants

% Reduction of emergency room visit due to respiratory crisis

79% 85%
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Health indicators have improved in places where we’ve taken
measures to protect the air

Comparison of % reduction of emergency room visits from respiratory obstructive crisis
(with and without control measures) 2013 vs 2017

% Comparison of % reduction of emergency room visits (with and without

control measures) 2013 vs 2017
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38% reduction of emergency room visits in places with
measures vs 13% increase in places without (51% difference)

Emergency Room Visits to Obstructive Crisis 2013-2017 in cities from
Santiago to Coyhaique
100000

92816
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57674

60000
50000

40000
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27066 30518
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30000
20000
10000

0

N 2013 m 2017



Comunas de la zona centro-sur, con alto uso de lefia, mejoraron indices desde 2014:

Ciudades con plan de descontaminacion redujeron
a la mitad consultas por problemas respiratorios

Las crisis
obstructivas,
que copan los
consultorios en
dias con mala
calidad del aire,
cayeron en cinco
ciudades.

S HERRIQUEZ y M. YALENCIA

En 2014, una nube de humao cu-
bri6 Temuco por todo el invierno,
Lo falta de Nluvias esa temporada
y las bajas temperaturas conspira-
ron: muis vecings prendieron sus
estufasa lefia y no hubo precipita-
ciones que redujeran la presencia
de material particulado fino
PMZ5 y PMIO de la ciudad,

Ese invierno, entre junio y
agosto, los centros de salud de es-
ta cudad se hicieron cargo de 1151
consultas por crisis obstructivas
bronguiales.

La situacion se repitio en to-
das Ias ciudades que, al sur de
Santiago, usan la lefa como su
principal fuente de calefaccion.
Ubicadas en el valle central, co-
munas como Rancagua, Talea o
Chilldn vivieron episodios de
mala calidad de aire, una situa-
cidn que en regiones se pensaba
como un mal que aquejaha solo a
los "capitalinos”.

El doctor Carlos Rojas, de Chi-
lldn, lo recuenda bien pues esc afio
e presidente del Colegao Médi-
co de esta ciudad,

“Ese afo tuvimos bastantes
atenciones por temas respirato-
rios”, dice ef médico. "Nosolocri-
sis obstructivas, sino también in-
fluenza, neumania y otras relacio-
nadas”, anade.

|Casos a la baja

6515

4.4a7

2014

2015

Fosete Pabvra Mo ookt oon dotes N« Medo drebi=ate

Desde ese afio, vanas cludades
del sur comenzaron a aplicar pla-
nes de descontaminacion, La pri-
mera fue Temuco, en 2015, y le si-
guieron Talca, en el Maule; Chi-
lin, en Biobio; Osorno, en Los

3.802
- L

B Crisis obstructiva broaguial

B cpisodios criticos de
mala calidad del alre

3.345
l
2017

avEmnie

2016

Rios, y Coyhaique, en Aysén; to-
das ellas el ano pasado

Los planes incorporan medi-
dias como la prohibicion de en-
cender estufas, y al parecer, han
surtido efecto,

DESPEJADO,— Los episodios criticos de contaminacian han disminuido en
las ciudades del str coma Chillan. En este factor inciden los planes, perotam-

hien condicianes climaticas mas favorables, como la lvia,

Temuco, al menos esie afo,
registré soko 807 atenciones por
este problema regpiratorio: un
30" menas que en 2014, 1.a rea-
lidad se repite en Talca, Chillan,

situncion que —seglin exper-
tos— estd directamente relacio-
nada con L presencia excesiva de
material particulado en la atms-
fera, Este invierno, en tanto, laci-

Osornoy Coyhas- fra llegd a 3.345.

que, y la baja es Se trata de una
especialmente DESARROLLO disminucion del
marcadaentrelos  Actualmente hay otras 49 que, seguin el
grupes de nesgo: cineo ciudades que estin - Ministerio del Me-
menores de cua- elahorando planes de dio Ambiente, estd
tro ates y mayo-  descontaminacion del aire.  relacionada con la

res de 65.

Fn total, en
2014, las cinco ciudades que hoy
cuentan con plan de descontami-
naciin vigente registraron €515
consultas por crisis obstructivas,

aplicacion de me-
didas para reducir
la contaminacidn del aire y que

ciudades que no cuentan con es-

te tipo de medidas, no vivieron.
Fs ta realidad de Concepeidn,

m La clave:
menos
episodios
criticos
Seqim e Ministerio del Medio

Ambiente, la clave detras de |a
dismiricion en las consultas es la
baja e los eplsadios critioos de
contaminacidn, 12014 hibo
440 en las onco cudades que
hery clemitan con plan de descon -
taminacian, cifra que & la fecha
llega a 298. La baja es especial-
mente consider able en Coyhal-
Qe gue paso de 140 episodias a
77 1 este lapso,

Seqin Marcelo Mena, "es lo
e huscabamas. Los planes se
han disssiado para mejorar
calidad de vida de las personas,
y £50 pasa por su salud”, dice,

Seqin Patricio Pérez, eso si,
la gestion de episodios aniticos
@s aim muy valpesable, “En
Temuco, un dia rublado y sin
i, e sindnimo de asis”,

per ejemplo. Esta ciudad oo cuen-
ta ain con un plan y en 2014 tuvo
5.600 consultas por crigis obs-
tructivas. Fste invierno, 5.300.
Seguin el ministro de estacar-
tera, Marcelo Mena, la situa-
cién grafica el efecto de los pla-
nes. "Es 1o que buscibamos.
Con esto, estamos evitando
unas tres mil muertes prematu-
ras al afo”, afirma.
Lasituacidn, segun el especia-
lista Patricio Pérez, se debe ade-
mits a condiciones climdticas fa-
vorshles. “Nao se puede separar
& factor meteoroligico del efec-
to de los planes”, sostiene el aca-
démico de la U de Santiago.



Balance of all pollution attainment plans 2014-2018

PLAN Publicacién Mortalidad Mortalidad Beneficios Costos Relacién
D.O. (casos evitados 10 afios) (casos evitados por afio) (MMUSD) (MMUSD) B/C

PDA localidad de Andacollo (*) 26/12/2014 Reduce 4% riesgo Reduce 4% riesgo Reduce 4% riesgo 15,8
2 PDA comunas de Temucoy PLC 17/11/2015 1.491 177 1.261 207 6,1
3  PPDA comunas de Talca y Maule 28/03/2016 339 42 375 67 5,6
4  PPDA comunas de Chillan y Chillan Viejo 28/03/2016 311 49 167 49 3,4
5 PDA comuna de Osorno 28/03/2016 487 70 267 48 5,6
6 PDA ciudad de Coyhaique por MP10 28/03/2016 281 31 165 47 3,5
7 PDA comuna de Valdivia 23/06/2017 488 63 285 56 5,1
8 PPA de Huasco 30/08/2017 4 0,6 2,1 20,2 0,1
9  PPDA Regién Metropolitana 24/11/2017 12.413 2.237 7.977 1.013 8
10 PPDA comunas ConCén, Quintero y Puchuncavi (**) En Contraloria 64 6,7 27,63 2,79 9,9
11 PPDA de Los Angeles En Contraloria 289 45 167 50 3,3
12 PDA Valle Central de la Provincia de Curicé En Contraloria 196 22 151 90 1,7
13 PPDA Concepcién Metropolitano Coneelo de 1.146 195 655 236 2,8
14 PDA ciudad de Coyhaique por MP2,5 C&?;S;:: 69 8 53,5 36,1 1,5
TOTAL 17.578 2.946 11.553 1.938 6

(*) No se suma la mortalidad y el beneficio al total. Plan de Andacollo, pagina 4. Disponible http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/PDA Andacollo Diario_Oficial.pdf

(**) Considerando el escenario 3. Acta CMS 19/12/2016, pagina 3, parrafo 2.
Disponible en: http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2017/proyectos/2124 al 2129 Acta_sesion_extraordinaria_CM.pdf



http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2017/proyectos/2124_al_2129_Acta_sesion_extraordinaria_CM.pdf
http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2015/proyectos/PDA_Andacollo_Diario_Oficial.pdf
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Proposed new measures



DES ECARTS SPECTACULAIRES
ENTRE VALEURS ANNONCEES
ET VALEURS MESUREES

B Emisslons de NOx annoncées par les constructeurs (enmg/km),
controlées en laboratolre et notifiées a la Commission européenne.

% Emissions de NOx mesurées parla commission Indépendante French inquiry confirms widespread
(BVIRG/IR) for: 0 26e s SUr plsss. irregularities in diesel emissions data

—~
= Nissan Navara WlssT 1667

10-month investigation finds a large number of diesel cars emit much higher
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mise en place par Segolens Royal (20 Jullet 2006).



Green Tax on new cars based on CO, and NO, emissions.

F((rmula

de calculo 2016

Precio:
Impuesto en UTM =
\" [(35/rendimiento urbano (km/It)) + $5.390.000
(90 x g/km de NOX)] x Rendimiento:
(Precio de venta x 0,00000006) 13,9 [kmy/it]
Emisiones NOx:
00192 [g/km]
Formuta de calculo 2015

Impuesto en UTM «
[(35/ rendimiento urbano (kmvit)) «
(60 x gkm de NOX)] x
Precio de venta x 0,000000006)

X

XIX

X

X M

Ministerio del Medio Ambiente

GCASOLINA

$ 661.518

$ 61.730
(1.1%) (4%)

Impuesto 2015: Precio:  Impuesto 2015:
118 UTM $15940000 1057 UT™M™
$53356 pesos Rendimiento: 475135 pesos (3%)
{1%) 14.7 lkmv/it]

Emisiones NOx:

0,1445 [g/km]
=\
=]}
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29% reduction in mean fleet emissions for NOXx.

AT
0.0244 g/km 0.0172 &/km il

d e N OX d e N OX v/ WHORBOTENCH

v MUORIORE
v’ NENORCONS)
v REDUCCION DE HASTA LN 20%

EN EMISION DEGASES NO,*

v’ REBARDE HASTALN 6%
DEL IMPUESTO VERDE™

Rendimiento promedio de vehiculos mejora también en 3%.



SANTIAGORESPIRA LOS 3 OBJETIVOS DE LA RESTRICCION VEHICULAR
1. Acelerar la 2. Reduce contaminacion 3. Reduce congestion
renovacion del parque en invierno. La gente se mueve mejor, el
vehicular por uno mas La aplicacion de esta medida en transporte publico fluye mas
limpio. episodios criticos ha contribuido eficiente, y todos los vehiculos
Logrando una reduccion de a reducir en 70% las contamfnan Menos a_al aum.entar
80% de las emisiones de preemergencias y emergencias la velocidad de funcionamiento.

los autos en Santiago.

Emisiones NOX vs Euro 4 gasolina

observadas desde el ano 2013,

. No Euro .  Euro Euro | Euro | Euro
+ Cataliticos 1 | 3 4 : 5 : 6
‘Automaviles !
gasolineros exentos de restriccion
+ vehicular

Plan Santiago Respira

x1 x05 = x06
P ; - : -

GASOLINA - ,."'Pre .-+ Euro : Euro : Euro Euro : Euro
Euro P | : 3 : 4 5 : 6

Emisiones MP vs Euro 5 diesel
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x122 ! Pri=
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: x62 3 ' | Plan Santidgo Respira
S X45 ! x30 3 ¢
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Vehicular restriction will accelerate overhaul of fleet.
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Escenaro Base 2015 Escenario Base 2026 Escenario Santiago
Respira 2026

Escenarios

‘ Exempt vehicules 30x cleaner than those affected by restriction.
80% reduction of emissions by 2026.



Cleaner buses. Incentives for electric buses,
and base scenario with Euro 6 buses.

Matadero Palma  Micros Amarillas Transantiago Transantiago 2017
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Prohibicion de calefactores a lena S /f \E .pI.R A

Prohibicion
inmediata
calefactores a lena
en Gran Santiago
(provincia mas
Puente Alto y San
Bernardo)

-
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2

Por cada peso
gastado en la
medida, 115 de
beneficio

Evitara la
muerte de 718
personas al ano

Permitira bajar por
sisolala
contaminacion de
invierno en 24%o.

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE




¢Cuales son las causas del Smog ?

/ Las micros, sefior
las micros...

’ Las micros y los
camiones, senor-.

iLas micros, los camiones,
los autos y la lena, senor!

jLas micros, los camiones
y los autos, senor!




Health benefits

Santiago Respira
will prevent

MORTALIDAD PREMATURA EVITADA POR ANO (2026) 2227 cases of
2500 premature mortality.

2000

1500
H Agroindustria

1000 B Maquinaria

4s Fuentes Moviles
M Industria
500

B Quemas

B Prohibicion Leina



Green Tax on Energy Sector, and large Industry.
Emissions tax based on CO,, NO,, SO, and PM, alongside
population density, pollution attainment.

Recaudacion de impuestos verdes
Por tipo de generacion

v
1 oieser I l\

CARBON
.'w_(::"
-
|ﬁ- |
S
T ]
ol
|
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Ministerio del Medio Ambiente



Enabling environments for
clean energy

* Emissions standard on power sector reduced
emissions of PM, NO, and SO, in 80%. Increased
capital costs in 30%.

* Green Tax 2-9 USD/MWh. Large enough to shift
investments.

* Energy auctions unbundled.

Year Price (USD/Mwh) % NCRE
2013 130 0
2014 107 30
2015 79 100
2016 47.6 90
2017 34 100%




No New Coal, not by Mandate, but by Market.

Matriz de AES Gener se suma a ENEL y Engie
y se enfocara en centrales renovables y a gas

—Siguiendo la linea de los
grandes holding energéticos
anivel mundial como ENEL
~controladora de Enersis- y
Engle -socia mayoritariaen
E.CL, hoy Engle Energia Chi-
le-, la matriz de la chilena
AES Gener indicd que en el
futuro ven un crecimiento
en base a energias limplas,
como renovables y gas na-
tural, en desmedro de la tér-
mica a base de carbén,

En una conferencia con
anallstas de Barclay’s, el pre-

siente y CEO de AES Andrés
Gluskl asegurd que “lo que
buscamos es estar seguros
que el crecimiento seaa base
de gas natural yrelativo are-
novables, incluido hidro,
pero lo estamos balancean-
do. Cercadel 40% de nuestra
capacidad instalada son a
base de carbon”,

Sin embargo, el ejecutivo

“Loque buscamos es

indicéd que actualmente es-
tdn desarrollando dos ter-
moeléctricas a base de car-
bén en India y Filipinas con
tecnologias que permitenun
funcionamiento lo mas lim-
pio posible.

Ademis, Indicd que parte
Importante de su capacidad
térmica estd en Asia, Nortea-
méricay Chile. “En Chile hay

un impuesto verde, y ¢s en
parte por esto que empeza-
mos laexpansion en proyectos
hidroeléctricos. Es mas, nos
antepusimes a los impuestos
al carbdn que es USS$10 por to-
nelada”, dijo Gluski.

El ejecutivo también se re-
firié al proyecto hidroeléctri-
co Alto Maipo -que desarro-
llan junto a sus socios de Mi-
nera Los Pelambres- vy
explico que dentro de su car-
peta de proyecto es el unico
que ha sido retrasado yenca-
recido.

Cabe recordar que produc-
1o problemas en la construc-
ciéndetineles, el costo final
delainiciativa fluctuariaen-
tre los US$2.225 millones y
US$2.427 millones, cifras que

superan, largamente, el cos-
to de desarrollo Inicial. @

Level playing
field has
unleashed
investment.




“Gracias a un acuerdo con
las empresas generadoras,
damos un paso mas hacia un
desarrollo descarbonizado.
Primero dejando de tener
nuevas centrales termoeléc-

tricas a carbon y sequndo power
estableciendo un trabajo co-
phase out.

laborativo y dialogante para
cerrar las que existen y ver
como reemplazarlas.”

Es una meta ambiciosa, pero
como pais hemos demostra-
do que podemos mas."

Coal

Presidenta Michelle Bachelet
31 de enero, 2018

=" Chile

me)or (f) MinisteriodelMedioAmbiente  (w) @MMAChile (@) @MMAChile




“Chile is inspiring the world with a
significant expansion on solar energy, faster

than any other country on the planet.”
Al Gore, Agosto 2017

@ e -
@algore

Thanks @mbachelet, to you and Chile, for
serving as an inspiration to the world that we
can solve the climate crisis!

Michelle Bachelet @ @mbachelet

= Combatir el cambio climatico es un desafio global. Liderazgo de
Chile es reconocido por una de las voces mas importantes.
Thanks, @algore!



ECONOMIA Y NEGOCIOS
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A la fecha, hay 33 plantas de generacion que se estin edificando y que producinin 1839 megawatts

Histdérico: 100% de las centrales eléctricas en

construccion en Chile son renovables y suman
inversiones por US$ 6.978 millones
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Private sector agrees 70% renewables target by 2050 is obsolete

achieve 75% by 2030.

Al 2030 alcanzariamos una penetracion 30% de generacion solar FV

lo que nos permitiria llegar a un 75% de energia renovable total
Penetracion generacién ERV (solar FV y edlica) entre 38-47%

Generacion proyectada al 2030 (escenario medio) % ERV en distintos escenarios demanda y costos

2030 - DMCM m2021 w2025 =2030

Termoeléctrica 50%
25%

Hidro
29%
Otras

%
30%
25%
20%
(]
Renovables X 15%
i 10%
5%
Elo;ia 0%

DACA DACB DACM DMCA DMCB DMCM DBCA DBCB DBCM

onsumo Total

’r' _\ .
Proyecta Solar Chile Latam 2018 i ; Generadoras de Chile 15.5.2018 31
-

. Will



Even with a carbon tax of 100USD/ton, flexibility, and other issues... energy will
continue to be cheaper.

Mayor penetracion renovable bajara costos operativos totales,
a pesar del significativo aumento de costos de flexibilidad

Costo operativo unitario'* (variable, flexibilidad y impuesto CO2)

100%
7% 1
L 90% 7 S3% 8% | [ Costos totales caen en 18%
NN .‘/
S 80% 11%
T 70% 10% 21%
5 60% 8%
S so%
i 40% 81%
o G 65%
=~ 30%
; 53%
o 20%
2 10}"
0%
2021 2025 2030
Costo Variable Costo Impuesto Emisiones de CO2
Costo Flexibilidad Ahorro de Costos ¢/ra 2021

Fuente: Informe preliminar Estudio Anélisis de largo plazo del SEN considerando ERV, PSR Moray, 2018.

(1) Costo anual operativo dividido por la demanda anual en escenario DMCM: denlgnda media, costo medio
-
)

Proyecta Solar Chile Latam 2018 :: _", Generadoras de Chile 15.5.2018 32




one, we will also fail on the other.
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CASI 1/3 DE LO QUE FINANCIA EL BM ESTA ASOCIADO A CAMBIO CLIMATICO

World Bank Group Climate Co-Benefits (Sbn)

8 . | |
: - Climate

30%

25% N -
15 15:% 0% > _ o greE IETRR C ange
; / Action Plan
10% : |
5 : /
5% !
0 0%

FY15 FY16 FY17 FY18

s [BRD W (DA = |FC s MIGA =@=Climate Co-benefits over Total Commitment

World Bank Climate Co-Benefits Trends (Sbn)

10,0 40%
35%
80 30%
6.0 25%
20%
4,0 4 ' ‘ 15%
10%
0,0 0%
FY15 FY16 FY17 FY18
mmmm DA Climate Co-Benefits (Sbn) mmmm |BRD Climate Co-Benefits (Sbn)

e 9% Climate Over Total Commitments




Histéricamente, mayoria de
financiamiento publico en
cambio climatico es para
mitigacion (75%). Hoy BM ha
llegado a paridad entre
adaptacion y mitigacion.

La mitigacidn y adaptacion son igualmente importantes.

&
=

3

E

1%

15%

% IDA/IBRD Climate Co-Benefits Over IDA/IBRD Commitment

1%

October 31, 2017 January 31, 2018 March 31, 2018

M % Adaptation Over Total IDA/IBRD Commitment
% Mitigation Over Total IDA/IBRD Commitment
M % IDA/IBRD Climate Co-Benefits Qver IDA/IBRD Commitment

1%

July 2, 2018

50



EL BM VA A FINANCIAR 200 MIL MILLONES DE DOLARES |

EN ACCION CLIMATICA ENTRE 2021 Y 2025 %& \/
, t

| 8 :"I‘
e HTF;;
. . U A
(in USS billion) _ | \,éﬁa‘g]
USS 133 mil \\ /[
millones VAT

Financiamiento v

directo. S A\
AR
x 35% de ;
] USS$ 67 mil -
millon financiamiento
68 i e.s climatico. 75% de
apalancamiento 53

proyectos deben

FY14-FY18 FY21-FY25 St privado. abordarlo.

B WBG Private Mobilization

*FY14-FY18 mobilization number is derived from the FY15-17 annual average. B



S INDICE DE RIESGO CLIMATICO GLOBAL

Risk of tipping points with increased global warming and global warming hotspots for 1.5-2°C

Arctic Mediterranean  Alpine Region SoutheastAsia ¢Quién sufre mas por los fendmenos meteoroldgicos extremos?
» -50% chance of jce- » Increased drought » Reduced grassiand net » Increased risk of
free Arctic in summer primary productivity flooding
» 35-47% reduction in » Increase in heavy
permafrost precipitation
» Habitat loss for arctic » One-third decline A 1 A+
rengh St Dafio causado por desastres climaticos
@ praduction (en millones de USD)
7000
ke
ot 0 = 6240
Tundra biome ma'l 6000
dieback

A’nnull occurance deadly
heatwaves in cities

. 5000
Stronger
. West African
Ph:a’:m aRneon Collapse of 9 d
_ﬁu;iu_lhd: maize crop in P 4000
ro| 2 S0 . .
niwenes (@) e Wl A
dieback @
Coral resf 3000 2652 2826
collapse 2403
i atio 2000
At o0
ice sheet
1039
Tropics West Africa/Sahel  SouthernAfrica  Small Island 1000 611 556
» Accumulated heatwave » >40% lossInareafor  » Increased drought Developing States 385 433 457
duration up to three maize production » High risk of » Tens of thousands 132
HouthE » High risk of undernutrition displaced due to sea .
» 7% reduction in maize undernutrition level rise 0
cropyleid Peru Chile Dominica Bangladesh
Tipping points at increased global mean - 5 = m 2015 2016 2017 Promedio (1998-2017
temperature (relative to pre-industrial): @ 1.5°C 0 1.5-2°C o >3°C ( )

Source: Authors, adapted from data in IPCC 2018.
Note: whether these tipping points are reached, and if so, by what year, is uncertain mainly because future emissions pathways are
uncertain. If g 35 2missit ontinue at their current rate, tipping points associated with 3 1.5°C temperature increase will be

reached by 2050, ar\dtip;glingpuintsassocialedwithS’beZlOD, Aﬁo 2015 chile: 0.6% PIB
Afio 2017 Dominica: 215% de su PIB / Peru: 1.5% de su PIB
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Hay paises mas vulnerables, y no todos estan tomando
4 o medidas. Algunos han empezado a prepararse con fuerza.

sk Lo Wl Bladng 14 of GOF)
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{
' Rank countries by ND-GAIN Country Index, Vulnerability and Readiness.

Country Rankings

Scores for 2016

ND-GAIN INDEX VULNERABILITY READINESS

X mO7s 5
“mis Rank~ Caountry ~ Income group Score
0% N - New Zealand Upper 152
Risk 10 Well Beiny (% of GDF) sk f0 Assets (N of GOP) Socio-Eoonamic REsfiens: dats - Finland Upper 18
- Georgia Lower middle 114
. Dominica Lower middle 109
. Poland Upper 102
Output: Country Losses to Assets, Weli-Being. and Soclo-Economic Resilience (©) - Republic of Korea Upper 10.1
- Slovenia Upper 101
o e Chile Upper middle 99
Chile Global Average
Lafin America & Caribbean . St Vincent & Grenadines Lower middle 9.6
RISX TO ASSETS (N OF GIP) f\ Ty ![\\ PR - nited Kingcom oper °
e £ R K675 af COPY . 1A% ot GO - Grenada Upper middle 9.1
. Armenia Lower middle 85
SO0 ECOHOMIC RESLENCE / N, Tosey: S8 il BN e . Sweden Upper 85
et —t? - Belarus Upper middle 8.4
. Russian Federation Upper middle 2.4
o R \ Today $78 \ Todsy $58 )
RISK TO WELL-BEING X OF GOP / \  (s2vkarcon [ \.\ OGN . Estonia Upper 8.3
- Norway Upper 8.3
- Canada Upper 21
[— .. ©
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EL TRIPLE DIVIDENDO DE LA ADAPTACION Y RESILIENCIA

LA U U B RS A

* Lainversion para evitar desastres 1 * Desencadenar potencial econdmico ; e Co-beneficios de inversiones en .
naturales trae un triple dividendo. coartado por riesgos de desastres.

' desastres naturales. i
g ’ 4 U o * Mayor rentabilidad por mayor A 5.. { t Beneficios econdémicos: por ejemplo '
e Salva vidas y evita pérdidas. { emprendimiento e innovacion. a proteccién a >
» p
o * Menos personas afectadas . * Inversion en bienes productivos l-; » Beneficios sociales: mejor transparencia o _,_H
” . ::\’/_Ienos dafio a infraestructura y otros * Extension de horizontes de planificacién = " cohesién social. : ‘ ,
ien » ! 4 . o . ! o
T - A * Plusvalia en zonas donde se invierte para t * Beneficios ambientales: Proteccion de ‘
* Menos dailo econdmico directo e reducir riesgo de desastres. : cuencas, proteccnq.n de ecosistemas, evitar
4 indirecto. erosion, mejoras en captura de carbono.

Ejemplos: Parques inundables. Proteccion
de humedales costeros que previenen
impacto de tsunamis o inundaciones.




THE WORLD BANK GROUP'S

Action Plan on
Climate Change
Adaptation and Resilience
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Strengthening Adaptation and Resilience
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How resilient are our projects?

Resilience of project
proj Will they deliver in spite of climate change?
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How much do our projects contribute to

Resilience through project
i proj people’s resilience?

Pl Casuna b Afwties

i
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i
N
3
3
1
|
3
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SCLAIMER CONTACT US

(Gl worLoBanKeRoup | Climate Change Knowledge Portl Natural Hazard / Development Nexus

For Development Practitioners and Policy Makers JATA  ABOUT A

VARIABLE TIME  The differential impacts and opportunities brought about by climate change relies on a variety of interconnected factors including
socio-economic conditions, advances in relevant technology, and the natural resource base. The variables presented here provide

a foundation for understanding these impacts.

DEVELOPMENT CONTEXT NATURAL HAZARDS
—0
Population 2000

2080-2099
TROPICAL NIGHTS (TMIN>20°C) () Ep=—=—>o
——

-50 0 50 100 150 200 25
Nov Dec

METADATA

Future climate information is derived from 35 available global circulation models (GCMs) used by the Intergovernmental Panel ol
Data is presented at a 1°x1° global grid spacing, produced through bi-linear interpolation. -+ Source (PDFI

DATA DESCRIPTION

POPULATION 2000 CYCLONES
L=—-]

0 = 25 50 100 500 2500 scoo 1300 /) Cyclons Tracks (1363-2003)
METADATA METADATA

Population estimates for the year 2000 (in 2.5 minute grid cells) by Global cyclene hazard data measured as wind speed that is expected

o Lo A R e b S e O G e e e DS oy o he evceeded arleazr ance in =2 100 vesr mean retirm nerind



_
RESULT 2 -SCALE OF CLIMATE MIGRATION VARIES ACROSS REGIONS -

o By 2050: migrants # highest in Sub-Saharan Africa

SUB-SAHARAN AFRICA : SOUTH ASIA LATIN AMERICA
. 100 86-million 40 mitlion 17 million
2 90 : :
S
% 70 ; : Migration #s function of
£t 60 : : climate vulnerabilities &
gﬁ 50 : : development levels
40 : :
L -
o 30 I : I :
8 20 : :
£ L : ] ;
=N HBE dma
0 : : -

Note: The whiskers on the bars in the charis represent the 95th percentile confidence intervals. :
: WORLD BANKGROUP
Pessimistic (Reference) B viore Inclusive Development More Climate-Friendly



PERO NO TODO ES RIESGO

EXISTE UNA ENORME OPORTUNIDAD




ES PERFECTAMENTE POSIBLE DESACOPLAR CRECIMIENTO DE EMISIONES

CASO SANTIAGO ES EJEMPLAR

pug/m3 MP2.5

100 +

= factual

= counterfactual

1990

Annual Premature Deaths Attributable to
PM2.5

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

% O Q4 >
® & &S
N DT R R DT AT DT ADT D

=@=0bserved =@=No Regulation

From Santiago Megacity report by EPA, 2017.



THE NEW GROWTH AGENDA

&

Avold over Ralse

700,000 US$2.8 trillion
premature deaths In carbon price revenues and fossll
from air poliution fuel subsidy savings to reinvest In
public priorties

US$26
TRILLION
& BENEFITS UP

Increase 702030

female employment

and labour participation
Generate over

65 milllion

addtional low-carbon jobs

Source: The rescdts cited Tor the LISSZ6 trilion in direct econaevnde benelits are cumuiative Jor the 20310 2000
period, whereas the other dato polats reported are for The year 2000, Source: Gareldo, L. et o, 7010

newclimateeconomy,report 'HE NEW CLIMATE ECONOMY



HOY LAS CENTRALES RENOVABLES SON MAS BARATAS

QUE LAS CENTRALES EXISTENTES
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LA PROXIMA REVOLUCION TIENE QUE VER CON ALMACENAMIENTO
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P

Hawaii. Nuevas licitaciones son a precios que le ganan al GNL, y
compiten con carbén.

N
Energia 100% ERNC, &fq y noche.

___Projectname | Island |  Developer : . Storage  Costper KWh
Waikoloa Solar | Hawal'i AES | 120 MWh | $0.08
Hale Kuawehi | Hawal'i Innergex | 120 MWh | $0.09
Kuihelani Solar | Maui AES | 240 MWh | $0.08
Paeahu Solar | Maui Innergex | 60 MWh _ $0.12
Hoohana O'ahu 174 Power Global 208 MWh $0.10

Mililani | Solar O'ahu 39 MW 156 MWh $0.09

Waiawa Solar 144 MWh $0.10



Y ESO TENDRA IMPORTANTES IMPLICANCIAS A

LA ELECTROMOVILIDAD
\




EN EL CORTO PLAZO COSTARA MENOS e o vareiany
MENOS EL BUS ELECTRICO A SECAS ; i

Figure 17: European e-bus and diesel bus upfront cost forecast e
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The Growing Role of minerals and Metals for a Low Carbon Future (2017)

Minerals Required
for Green Energy
Technologies

C;;l-v-nnu-m .EGPS

The Growing Role of Minerals
and Metals for a Low Carbon Future
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http://documents.worldbank.org/curated/en/207371500386458722/pdf/117581-WP-P159838-PUBLIC-ClimateSmartMiningJuly.pdf

SIN ESTOS MINERALES NO SE PUEDE LLEGAR A CERO EMISIONES

éQuién hubiera pensado que mayor accién climatica significaba .
mayor actividad economica para economias extractivas? ,
Vehicul

= Aluminio
= Magnesio

= Cobre
= Neodimio

1 turbina eodlica

= Acero ,/ (
Litio |
Cobalto ~4

= 335 toneladas de acero, 1
de carbén metallrgico

4.7 toneladas de ca
1,200 toneladas de ce
3 toneladas de alumini

2 toneladas de tierras
= zinc
Molibdeno.

Source: (NW Mining Association)



What is ‘Climate Smart Mining’?

Climate Smart Mining

‘Climate Smart Mining’ (CSM) supports the sustainable extraction and
processing of minerals and metals to secure supply for clean energy
technologies that minimize the environmental and climate footprint
throughout the value chain of those materials by scaling up technical
assistance and investments in mineral rich developing countries.
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Building Blocks of ‘Climate Smart Mining’

World Bank Support to Decarbonize and Reduce Material

Footprint of Mining Sector

Strong Governance and Adequate Regulatory Framework

GHG Mitigation

Integration of
Renewable
Energy in the
Mining Sector

Innovation in
Extractive
Practices

Energy Efficiency
in Mineral Value
Chain

GHG Adaptation

Forest Smart
Mining within
Landscape
Management

Resource
Efficiency in
Mineral Value
Chain (e.g. water
use)

Innovative

Tailings Solutions

Reducing Material
Impacts

Adoption of a
‘Circular
Economy’ for
Strategic
Minerals

Recycling of
Strategic
Minerals

Strategic Mineral

Supply Chain
Management

Creating Market
Opportunities

De-risking
Investments for
Strategic
Minerals

Climate
Enabling Carbon
Markets Smart
Mining
Robust
Geological Data
Management




Cumplir el Acuerdo de Paris requiere
una reestructuracion radical de Ia
generacion y transmision a nivel
global.

La transicion de energias limpias
aumentara la intensidad de
extraccion, pero a cambio de

beneficios ambientales y
econdmicos importantes.

Los ODS tienen que ser parte

importante de la mineria sustentable ===

y sensible al clima.

PORQUE SE REQUIERE MINERIA SUSTENTABLE
Y SENSIBLE AL CLIMA




DEMANDA DE MINERALS PROYECTADA PARA CUMPLIR

EL ACU ERDO DE PARIS (Demanda para generacién y almacenamiento de energia eléctrica 2050)
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« ETP-2DS: Scenario where there is at least a 50% chance of limiting the avg. global temperature increase to 2°C by 2100 Perspective (ETP) 2017, World Bank Analysis (preliminary results

» ETP-B2DS: Scenario where there is at least a 50% chance of limiting avg. future temperature increases to 1.75°C from Sep. 2018)


https://www.iea.org/etp2017/
https://www.iea.org/etp2017/

Tonnes (Million)

Usos de cobre en transicion energética.
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COALICION DE MINISTROS DE HACIENDA

i

POR LA ACCION CLIMATICA
CLIMATICA /

“Necesitamos un marco
economico nuevo que
integra el riesgo climaticoy
de desastres naturales para
todos los aspectos de
finanzas, planificacion y
presupuesto.

Antonio Guterres, Secretario General, ONU
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Climate Action Peer Exchange (CAPE)

* CAPE is a knowledge exchange forum, hosted at

the WBG, for finance ministries to discuss @ ;
common challenges and good practices for >
developing climate and environmental fiscal

Climate Change Fiscal Risk Climate Finance Distribution, Competitiveness &

policies for NDC implementation. Resmeemmeni & Mmopmmment Pt Scomome
* CAPE carried out 5 technical workshops and
engaged 40 finance ministries. @ @
* Technical partners include IMF, Green Fiscal Policy
Network (UNEP’ GIZ)’ and |0Ca| institutes_ Fiuallmnu::::t; for Climate Macro«or(\::f::;ﬁeof(hmno Public Investment Managemant

* Analytical work include:

. . . Next Steps
L RISIS;SSW:Z/LE W8 Climate ~ Change  Policy e With its current budget of roughly $1.5M,
2. MTI Report “Fiscal Policy for Climate and CAPE will deliver 3-4 technical workshops a
Development” year until FY2020.
3. Macromodels for Climate & Carbon Tax Effects e CAPE will support WB country economists in
* In-country support include: making further inroads in their dialogue with
1. Uganda Climate Budgeting Finance Ministries.

2. Dominica Fiscal/Macro Risk Resiliency Studies * At the upcoming Annual Meetings, CAPE will
* Internal and external communications support WB efforts in elevating climate-fiscal

1. EQPE_‘/N/ebSite A i / issues to the level of senior policymakers and
PS://WWW.Capeatinanceministry.org building a coalition of Finance Ministers that

2. CAPE quarterly newsletter
A Y ( ) show leadership in climate-fiscal palicy.

)
CAPE is supported by WB, NDC Support Facility, and %: Clmate Acton
the South-South Trust Fund Peer Exciange






CONCLUSION

{ El cambio climatico es'una
amenaza a la superacion de la
" pobreza, a la equidad, para la el
bienestar de la gente. X

I Quedan 12 anos para una

. transformacion profunda a la
© economia, reduciendo emisiones a
la mitad.

Enfrentarlo en forma inteligente
no solo mitigar el riesgo, sino
crecer mas y mejor. Ciudades mas
limpias, energia sin conflicto con
medio ambiente, mineria
sustentable.

Esto no puede confinarse en pocos
ministerios, esto requiere un
esfuerzo transversal de todos los ,
4 N/ \
fg:tc?l:zsa,dtgggs los paises, todos == @\ \) COP24 KATOWICE P
. ‘ - )
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