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ATMOSPHERE

Global water cycle
Extreme weather
Clouds and convection

Aerosols and
atmospheric chemistry
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Modes of variability
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Modelo de clima de dos compartimentos

Climate transient
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Schwartz, S. E. Determination of Earth’s transient and equilibriumclimate
sensitivities from observations over the twentieth century: strong dependence on
assumed forcing. Surv. Geophys. 33, 745777 (2012).

The transient climate response

La respuesta climatica transitoria
(unidades: °C) es la variacion de la
temperatura media global en superficie
promediada a lo largo de un periodo de 20
anos, centrada en el instante de
duplicacion del didéxido de carbono
atmosférico, en una simulaciéon de un
modelo climatico en el que el CO2 registra
un incremento de un 1% anual. Denota la
magnitud y rapidez de la respuesta de la
temperatura en superficie al forzamiento
por gases de efecto invernadero.

Equilibrium climate sensitivity

Sensibilidad climatica en equilibrio
(unidades: ©°C) denota el cambio en
condiciones de equilibrio (estado
constante) de la temperatura media global
en superficie por efecto de una duplicaciéon
de la concentracion de didxido de carbono-
equivalente atmosférica.

k coeficiente de intercambio de calor
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Prediccion vs Escenario

+ Prediccidn climatica o prondstico climéatico:

resultado de un intento de obtener (a partir de un estado particular del
sistema climatico) una estimacidon de la evolucién real del clima en el
futuro, por ejemplo a escalas de tiempo estacionales, interanuales o
decenales.

Incertidumbre aleatoria

+ Escenario:

descripcién plausible de un futuro verosimil, basada en un conjunto
consistente y coherente de supuestos sobre las fuerzas determinantes
(por ejemplo el ritmo de la evolucién tecnoldgica y los precios) y sobre
sus interacciones mas importantes.

Incertidumbre epistémica



Escenarios




Scenario Thinking — Robust Decisions

+ Los escenarios son ilustraciones provocadoras y plausibles de
como podria desarrollarse el futuro.

+ El propdsito no es identificar el futuro mas probable, sino crear
un mapa de incertidumbre de las fuerzas determinantes de un
estado futuro del sistema.

+ Los escenarios ayudan a los responsables de |la toma de
decisiones a ordenar y enmarcar su pensamiento a largo plazo,
al tiempo que les proporcionan las herramientas y la confianza
para actuar a corto plazo
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/wea.543/full
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Enfoque de Evaluacion Integrada

* Enfoque Iinterdisciplinario que combina diferentes disciplinas para
evaluar los problemas complejos, como el cambio climatico, que
Involucran interacciones entre sistemas naturales y humanos.
Considera de manera integral el problema de estudio.

* El objetivo principal es proporcionar informacion util a los
responsables de la toma de decisiones.

 La integracion de un conjunto mas amplio de estudios, enfoques y
ountos de vista procedentes de diferentes areas de conocimiento

gue interactlan entre si proporciona mas y mejor informacion que
0s estudios disciplinarios individuales sumados.




Modelos de evaluacion integrada

* Son la representacion practica y operativa del enfoque de
evaluacion integrada.

* Permiten integrar la informacion y los conocimientos de distintas
disciplinas, proporcionando una visidon coherente y completa del
problema del cambio climatico.

* Multidimensionales: Consideran aspectos fisicos, econémicos, y
sociales en un marco unificado.

* Proporciona herramientas de analisis: Ofrecen una herramienta analitica
para explorar los efectos de diferentes politicas y escenarios de
desarrollo.

* Fomenta la Toma de Decisiones: Apoyan la formulacion de politicas
basadas en datos y analisis integrados.



DICE: Dynamic Integrated model of Climate
and the Economy  Modelo de evaluacion integrada del clima y |la

Desarrollo
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Descripcion esquematica de modelos de

evaluacion integrada de clima y la economia

7/8/2024

Add a footer

economia (1992)

Simple, transparente, integral, combina
conocimiento de distintas disciplinas

Oblj,ejcivo: proveer un marco para el analisis de
PO itica climatica:
* ¢Cual es la politica de mitigacion optima para
enfrentar cambio climatico?

Figure 1A: Annual Consumption Loss as a Fraction of Global GDP in 2100 Due to an Increase in Annual -
Global Temperature in the DICE, FUND, and PAGE models®

Gran impactoenla
politica climatica global
(en particular en EUA)

o
=
I

Loss [Global damages / global GDP]
o
-
(=1
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William Nordhaus y Paul Romer:
Premio Nobel de Economia 2018

Crecimiento econdmico, cambio tecnoldgico y cambio climatico

Por sus contribuciones en el desarrollo de modelos y métodos para abordar los problemas mds fundamentales y
urgentes de nuestra época.

* Integracion de la Economia con otros campos del conocimiento: Naturaleza y conocimiento técnico como parte
integral de los modelos economicos

* Problemas del largo plazo: pequeias variaciones sistemdticas de corto plazo se acumulan y afectan el crecimiento
y el bienestar en las siguientes décadas o siglos.

* Fallas de mercado globales: presencia de externalidades que a falta de intervencion del gobierno llevan a
resultados suboptimos
* Extension de modelos de crecimiento economico:

* Romer: incluir el papel de la creacion del conocimiento como determinante del crecimiento econdmico en el
largo plazo

* Nordhaus: incluir los mecanismos de ciencias naturales para entender como la economia y el clima globales
interactuan

14



CLIMRISK

Schematic conceptual framework

Exposure Hazard
Socioeconomic module: Chmatmodiiles

- GDP and population spatial - Temperature and precipitation spatial patterns
patterns (0.52x0.52) (0.59x0.5¢)
- Consistent with ss P and SRES - MAGICCE with user-defined emission scenarios
HCenanng - Uncertainty from climate sensitivity and GCMs
- Urban heat islands, based on population

Vulnerability and impacts

Economic impacts module: +
- Climate change impacts in 5 losses and % of
GDP (0.59:0.52) Risks
- 3 sets of damage (vulnerability) functions: Risk evaluation module:

1) R, standard regional RICE functions
2) RICE-U, for urban impacts
3) RICE-P-U, for persistence in impacts

- Uni- and multi-variate risk
measures (0.58x0.52)
- Probability and date of reaching
user-defined thresholds of risk

CLIMRISK
Simplified schematic diagram of model structure

Socioeconomic module Climate module
(Figure S24) (Figure 52B)

Economic impacts module
(Figure 53)

Risk evaluation module
(Figure 54)

b)




Integrated Assessment Models (IAMs

Interaction of human system and

environmental system Technology
Integration across different issues

Focused on decisions processes

Originally developed to evaluate
climate policy -
more and more used to look into

linkages between environmental
issues €<—> development topics

Important examples: IMAGE S — _
(PBL), REMIND (PIK), MESSAGE
(IIASA)

Env.
impacts

Interaction
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