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Sistema de Cuentas Ambientales y Economicas

Cuentas de Ecosistemas

* ;Qué es?

* Esun estdndar estadistico adoptado por la Comision
Estadistica de Naciones Unidas en su sesion 52 de marzo
2021

 Esta adopcion es el resultado de un proceso exhaustivo e
inclusivo de pruebas detalladas, consultas y revisiones.

* Esun marco estadistico integrado y completo para:

*  Contar con datos sobre los ecosistemas y los servicios que prestan
(servicios ecosistémicos)

*  Monitorear los cambios en los activos de los ecosistemas y los
servicios ecosistémicos vinculados

* Integrar esta informacion con las actividades econdmicas.

* Busca ser coherente con el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) y
el Marco Central del SCAE (SCAE MC).

o SCAE
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Sistema de Cuentas Ambientales y Economicas
Cuentas de Ecosistemas

* En marzo de 2021, la Comision Estadistica de Naciones Unidas, durante su 52? sesién, adoptd el Sistema de
Contabilidad de Ecosistemas (SEEA EA) como estandar estadistico internacional.

. Introduccion
. Principios de la contabilidad de los ecosistemas
. Unidades espaciales para la contabilidad de los ecosistemas
. Contabilidad de la extensidn de los ecosistemas
. Contabilidad del estado de los ecosistemas Norma estadistica
. Conceptos de servicios ecosistémicos para la contabilidad internacional
. Contabilidad de los servicios ecosistémicos en términos
fisicos
LN B N N N N §F §F B =B § §F F B B B ]
8. Principios de valoracién monetaria para la contabilidad de
los ecosistemas
9. Contabilidad de los servicios ecosistémicos en términos

NO s WN R

Conjunto de
principios

monetarios estadisticos
- q A 2 q ISTI
10.Contabilidad de los activos ecosistémicos en términos ) .
. internacionalmente
monetarios

reconocidos y
recomendaciones

11.Contabilidad integrada y ampliada de los servicios y los
activos ecosistémicos
12.Enfoques complementarios de la valoracion

13.Contabilidad tematica .,
14.Indicadores y presentaciones combinadas Informacién
adicional

SCAE 3 2.



El SCAE: dos enfoques complementarios

Contabilidad de
Ecosistemas

Recouting Inicia con los
ecosistemas y vincula
sus servicios a la
economiay

_________ actividades humanas

System of

Bosques




Dos perspectivas diferentes

SCAE Cuentas de
SCAE Marco Central: ecosistemas:
Considera de manera Activos ecosistémicos
individual los : . .
. Espacialmente explicito
activos/recursos
Madera Bosques
Agua _ Lagos
Energia | Areas
agricolas

LLos activos ecosistémicos son activos ambientales vistos
como sistemas.

O SCAE @



SCAE - Marco Conceptual

Cuentas ambientales = Ampliacion de las cuentas nacionales

a Territoriodereferencia
Medioambiente

Unidades
Econdmicas
-Empresas

Instrumentos
Actividades -Financiero/Monetario
-Produccion -Impuestos/subsidios

-Hogares
-Gggiemo -Consumo - Financiamiento
-Instituciones sin -Acumulacién -Renta de recursos
-Permisos

fines de lucro

Fueradel Fueradel
territoriode territoriode
referencia INSuUMoS Residuos(ej.: referencia

naturales emisiones,
desechos)

" Activos Medioambientales
"""""""""""""""""""""" Individuales (ej.: tierra, agua,
“~__ mineraly energia, suelo, acuatico)

Flujos Medioambientales Transfronterizos




Marco general de la contabilidad de los
ecosistemas

Grafico 2.1: Marco general de la contabilidad de los ecosistemas

Medio ambiente

Activos ecosistémicos

Beneficios




A Sistema de
Contabilidad

¢ QUE SON LAS CUENTAS DE LOS
ECOSISTEMAS?




CE- una ilustracion

Tiempo 1 Activos Servicios Economia y
bienestar

Regeneracion




CE - una ilustracion

Tiempo 2 Activos Servicios Economia y
bienestar

Regeneracion

C

Residuos y degeneracion

o SCAE @ 10



Activos ecosistémicos: definicion

Los activos ecosistémicos son las areas que contienen una combinacion de

componentes bidticos y abidticos y otros elementos que garantizan su funcion:

* Los ecosistemas se consideran activos porque ellos soportan no solo la
produccion econdmica, sino también el bienestar, la salud y la seguridad
humana.

* Los activos ecosistémicos incluyen los bosques, los humedales, las areas
agricolas, los rios y los corales, por ejemplo.

* Los ecosistemas incluyen tanto los sistemas naturales como los dominados
por el hombre como cultivos o pastizales de uso intensivo
* Ejemplo: Un bosque es un area que:
> Tiene una ubicacion en el espacio
> Contiene arboles, matorrales, suelo, aves, mamiferos, etc...

> Ademas, el agua, la geologia, la luz del sol y el viento...

O SCAE @
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Las cuentas de ecosistemas son
espaciales

* Los ecosistemas son diferentes y funcionan
diferente en funcion de donde se
encuentran

* Su capacidad para proveer servicios
depende de su ubicacion.

* Los beneficios de muchos servicios
depende de si los ecosistemas son
accesibles.

* Por todo ello, las cuentas de ecosistemas
deben integrar datos espaciales y no
espaciales. .




Las cuentas de ecosistemas son
espaciales

Grifico 3.1: Estructura vertical de un ecosistema terrestre

costema| | AN RNSY . fotica
TAN T A200m %
- e epipeligica  —
I - /1,000m
I roca madre afatica
4,000 m
Fuente: Adaptado de Bailey (1996).
10,000 m >
uente: Adaptado de Kingsford (2018).
13

o SCAE




Sistema de Cuentas Ambientales y Economicas
Cuentas de Ecosistemas

« ¢Qué es?

Making the connection between natural assets and human benefits

T ~ Asset
| = iti
Cuentas de stock | Cuentas de flujo Condition
y cambios en los stocks . ! | |
|
Extension Condicidén \ |
|
|
: Flujo de los
: servicios
| ecosistémicos
1
|
|
|
Activo : Flujo de los
ecosistémico l sarviclos
: |
manetatg | ecosistémicos
|
1 "y
O Cuentas fisicas
Cuentas monetarias
Class Vanables Ecosystem types
Ecosystem type 1 Ecosystem type 2
Year L Year 2 Year 3 Year L Year 2 Year 3
Class 1 Variable 1
Variable 2
Variable 3
Class 2 Variable 4
Variable 5
Variable 6

SCAE

Benefit

Carbon

Water

Soil

Biodiversity

Vegetation

@)

NACIONES UNIDAS

CEPRL



Hacia contar con informacion integrada

-
sl INDICADORES
Politica C
o - ESTADISTICAS/CUENTAS
3 SCN |
Datos C SCAE

DATOS DE BASE

Econdémicos | Sociales |
Ambientales

Politica A Politica B

Info A Info B

Datos A Datos B




El SCN y el SCAE: Estandares estadisticos

System of
National
Accounts

System of
Environmental-Economic
Accounting

System of
Environmental-Economic
Accounting 2012

System of
Environmental-Economic
Accounting 2012

Applications and Extensions

(= .

SEEA-Water

System of Environmental-Economic System of Environmental-Economic
Accounting for Water - Accounting for Energy

SCAE

System of Environmental-Economic
Accounting for Agriculture,
Forestry and Fisheries




Modelo conceptual de las CEE

BIENESTAR INDIVIDUAL Y SOCIAL

Beneficios
SA y no SNA

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Insumos humanos /

(gj. mano de obra, activos
producidos)

Otros activos del
ecosistema

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

- ~

I' s aa = :I' s _ = - " r/ s = s - a 1
\_ Caracteristicas del ecosistema JAN Flujo intra-ecosistémico I\ Flujo inter-ecosistémico Y,

ACTIVO ECOSISTEMICO

= (FUENTE: DENU 2015) @
P
W SCAE &



Conexiones entre las cuentas

CUENTAS EN o

TERMINOS Cuenta del alcance del
FISICOS ecosistema

2.a Cuenta de condicion
del ecosistema

2.b Suministro de servicios
del ecosistema y cuenta de

utilizacion

Poner precio a los servicios ecosistémicos / Tasaciones supuestas

o A

CUENTAS EN

TERMINOS Cuenta del alcance Cuenta del alcance
MONETARIOS del ecosistema del ecosistema

-

Tablas de entrada-salida
extendidas

Secuencia de cuenta Hojas de balance

18



CE- cuentas especificas

Cuadro 2.1: Cuentas de los ecosistemas

1 Cuenta de extension de los ecosistemas (términos fisicos)

2 Cuenta de condicion de los ecosistemas (términos fisicos)

3 Cuenta de flujo de los servicios ecosistémicos (términos fisicos)

4 Cuenta de flujo de los servicios ecosistémicos (términos monetarios)
5 Cuenta de activos ecosistémicos monetarios

Grifico 2.2: Conexiones entre las cuentas de los ecosistemas
-

Cuentas de flujo

Cuentas de stock

y cambios en los stocks

Extensién
del
ecosistema

Condicién
del
ecosistema

Flujo de los
servicios
ecosistémicos

Activo
ecositemico
monetario

Flujo de los
servicios
ecosistémicos

|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
1
|
|
I
I
|
|
|
|
|
L}

4 SCA E o Cuentas fisicas NQJ 13
O Cuentas monetaﬂa




a. Steps in physical terms

Pasos generales en las CE

Informacion estadistica y geografica

N o L e
Ecosystem It Ecosystem
Ecosystem ; E.;?:::;::‘ shyvices : senfk.e; use
extent  |____ih | suppl ' an
(by ecosystem 41.1‘)'[[’"" ecosystem {Eﬁ Y benefits |/
type) typel ecosystam It (economic
:‘ e : units —incl.
\ / Lo / L : h/holds)
"' .IJ \--—--/J
|
b. Steps in monetary terms
) )
g ™
Ecosystem Ecosystem Integrated accounts
services :> asset values L::.> Combined presentations
supply and use “| (by ecosystem Extended supply & use tables
values type| Sequence of sector accounts
Balance sheets
N L J S
Valoracion economica

o SCAE
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a. Steps in physical terms

Pasos generales en las CE

Informacion estadistica y geografica

[ \ £ \ / N / >
i i Ecosystem
‘ Ecosystem :
Ecosystem Ec?:::;:::‘ oawioes E seruk:e; use
(by ecosystem j;\-l[h".' ecosystem [E$ Y > benefits |/
type) type) ecosystem E (economic
‘ ‘ its —incl.
' type) i units —inc
\ . i F h/holds)
1" ; l\“—./

Fuentes de informacion

* Lista de ecosistemas y servicios relevantes

* Definir el ambito geografica (informacion disponible)

;;;;;;;;;;;;;;

o SCAE
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Relacion con el Marco Central del SCEA

* Amplia gama de flujos (frontera de produccion) para la
contabilidad, comparado con el SCN y el SCAE en
términos fisicos y monetarios

* Muchos de los flujos del Marco Central también se
incluyen en las CEE (por ejemplo: flujos madereros),
pero la extension de las CEE consiste en atribuir flujos a
areas espaciales

 Algunos de los flujos de insumos naturales estan
excluidos de las CEE (por ejemplo: recursos minerales y
energeticos)

O scae @ 2
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Marco Conceptual del SCAE

Making the connection between natural assets and human benefits

Asset
Condition

Services Benefit

| J4 O B g vee

Valoracién
Servicios Class Variahles Ecosystem types
Ecosistémicos Ecosystem type 1 Ecosystem type 2
Year 1 Year 2 Year 3 Year 1 Year 2 Year 3
L Class 1 Variable 1
Condicién ass anahe
Variable 2
Variable 3
i Class 2 Wariahle 4
Extension Variable 5
Variable 6
Ecosistema

23 Naciones Unions



Fuentes de informacion

» Lista de ecosistemas relevantes Objeto de medicion

Escala de medicion

Nacion

Subnacional

Técnicas de modelacion
Uso de SIG
Geoestadistica
Modelacion climatica

Municipios

Escala geografica

Localidades
Agenda de investigacion

nnnnnnnnnnnnnn
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Ejemplo: Cuenta de extension del ecosistema - México

Cuenta de la extension de los ecosistemas terrestres para el periodo 2002-2014,

Ecosistemas antropicos (uso de suelo) i naturales
= A ) T o ] 2 = z 2
s € g ® € e 89 8858 §F g 2 5 ] 2 H °
- e § g £ |lsy 2 £ 2§ £& T O¥g E 3 = 5 §d 52,
s < 5 £ = @5 A g 0= 03X T8 2 o} ] 3 H g5 T2 S ea = 5
Series Il -VI - = = E 3 ER- L] £E5 334 o £ =8 E ] 2 g z2 €= £5¢8 8 £
3 S ] s @ ] H e $g T2 ET% E= P 3 i 2 2% Bz gog 2 F
£ kS ] £ H 3 H 3 §8 §5 55 t£o 8 i & £ =% w358
5 2 g Fo|=eY & g§gg g a8 2 g2 & g [ 4 $§ 5=
£ g g & & o 8 2 £ 2 5
< < 2 s 4 E = = 5 H =
Extension de apertura -
2002 (Serie ) 683 293,268 16,239 12,657 322 168,673 156,366 18,252 4,279 1,562 211,462 370,318 9,493 315,257 179,643 105222 47,599 11,200 14278 27,548| 1,964,409
Adiciones a stock
Expansion controlada 536 52,999 5,227 9,376 o o 0 o o 0 o o 0 o o 0 0 o 0 0 68,138
Expansion natural 0 0 0 0 484 9485 14,158 1430 668 80 4734 7594 1,477 45897 19,902 8855 37292 1414 1,785 o| 121,256
Otras adiciones 0 129 10 2 5 4 a4 0 0 10 11 15 11 39 [ 9 2 7 5 0 267
Adiciones totales a stock 536 53127 57238 9,378 489 9489 14,162 1431 668 90 4,745 7,609 1,487 45936 19908 8864 3294 1421 1,790 o| 189,662
Reducciones en stock
Reduccion controlada 11 7,062 1,351 0 30 3411 2,799 807 279 57 4,095 6,311 195 23,507 8,835 4521 4,219 231 512 0 68,233
Reduccion natural 52 28376 1,845 0 27 6925 9434 909 496 50 6458 5012 483 29463 12,678 10128 6,819 721 1278 o| 121,161
Otras reducciones ) 3 7 236 [ [ 0 0 [ 8 3 5 24 4 1 0 0 11 6 ) 308
R!Ed';“mw 63 35440 3,203 236 57 10,336 12,233 1,716 775 115 10,555 11,328 702 52,974 21,514 14,643 11,039 973 1,792 0 189,703
stoc
Ajustes contables 0 126 3 -234 5 4 4 0 0 2 8 9 -13 35 5 9 2 -4 -1 0 -41
Extension de cierre -2014
(serieVI) 1,156 310,955 18,273 21,798 753 167,826 158,205 17,966 4,171 1,537 205,651 366,598 10,279 308,219 178,037 99,436 39,855 11,737 14276 27,548| 1,964,368
‘Cambio neto (2002-2014) 473 17,687 2,034 9,142 432 -847 1,929 -286 -108 -25 5811 -3,719 785 7,038 -1,606 -5786 -7,744 447 2 0 -41
At Ecrentual 69% 6% 13%  72% 134% A% 1% 2% 3% 2% A% 1% 8% 2% 1% 5%  -16% 4% 0% 0%
(2002-2014)
Tasa de cambio anual 448 0.49 0.99 463 7.34 -0.04 0.10 -0.13 -0.21 -0.14 -0.23 -0.08 0.66 -0.19 -0.07 -0.47 -1.47 0.32 0.00 0.00

Fuente: INEGI (2021). Cuentas de los Ecosistemas de México. Resultados del Proyecto Natural Capital Accounting and Valuation
of Ecosystem Services (NCAVES). México, INEGI. Disponible en https://www.inegi.org.mx/contenidos/investigacion/cem/doc/docNCAVES.pdf

SCAE {;*



Cuentas de extension

" | Madelp def cambis de uso del suefo, 2002 - 2011

ar

Caracteristicas de la informacion:
» Cada 4 anos aprox
Cartas de Vegets Procesos. [nstltg§|onales
leklee¥ ° Informacion oficial
* Cobertuna nacional y subnacional

| Vegetacion primaria y secunda
N o .1 o e o it

o4 - .. B e -~~~ ——————————
Frel O oty E S AR e

30

Superficie (millones de ha)

101

MMMMMMMMMMM

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Bosques Selvas Matorrales Pastizales === Deforestarion — S heanin

B rrimaria W secundaria Mt




Ejemplo: Cuenta de condicion - México

Matorral Xeréfilo No-Lenos

Matorral Xeréfilo Lerosoff il 1
Selva Caducifolia) = g__,—
Bosque de Coniforasf [ NI

Bosque de Encinol_

I

Selva Subcaducifoliaffl

Asentamiento:
Agricola Perenn

Bosque Meséfilo de Montafia)
Vegetacion Hidréfila Neo-LeAosal
Vegetacion Hidréfila Lefosa
Otras Tierra:

Especial Otros Tipos Lefos
Especial Otros Tipos No-Lenros
Acuicola

Bosque Cultivad

NACIONES UNIDAS

CEPRL

[0.9,1]

[0.8,0.9)
{0.7,0.8)
[0.6,0.7)
[0.5,0.6)
[0.4,0.5)
[0.3,0.4)
[0.2,0.3)
10.1,0.2)
[0,0.1)



Cuentas de biodiversidad

NUmero de especies subnacional, SEMARNAT-CONABIO

P . Entidad federativa | Pteridofitas | Gimnospermas | Angiospermas Anfibios Reptiles Mamiferos
Numero de especies, SEMARNAT semctenes
Baja California Sur
Campeche
Coahuila

34 109 508 116

Caracteristicas de la informacion:

44 146 552 202

34 82 408 124

45 154 512 162

40 84 368 107

. An ual 29 90 536 135

26 101 669 128

144 289 755 207

74 141 608 142

- - '] 23 88 443 105

20 107 474 108

N * Procesos institucionales e
39 121 489 115

39 la9 536 159

Hongos = 2 0 = 24 50 501 108
* Informacion oficia T

Otres invertebrados 36 311 54

oty » Cobertuna nacional y subnacional il

Plantas?

Insectos

1 1000 1000 000
Mimero de especies

I conocidas en México [l Conocidas en el mundo

Inventario Nacionsl de Viviendss 2015 | Regionsiizacion Funcionsl de México

O scre -



Cuentas de agua

Fazuna 1.3 Conrmae regaonal enmre ofus enovable y desasredlo

Mara 2.1 Delimiracian de scuifercs

Agus renswable por cpis, 2015

)
0
O
LRSS

Caracteristicas de la informacion:
* Anual _— .

« Procesos institucionales P Sy
* Informacion oficial S

3076

Estadisticas o« AgUQ
EN MéXiCO EDICION 2016

Ficura 2.2 Valores medios anuales de los componentes del ciclo hid

* Cobertuna nacional y subnacional i

ATMOSFERA —

1 93&

T §-1. 237

o8 Vi 35 080 2417 1451 25423 9656
X 28 124 5.28 5326 24 016 4 108 4

% 95022 10.57 8993 90 424 4599

Xl 144 459 7.h6 18 852 121 742 23718

X1 29324 4.60 6373 4008 25316

X 3 442 23.19 148 1112 2 330

Total 446 777 12101 3692 354 990 91788

Mota: Para la RHA Xl se consideran las apusas residuales de la Gudad de Mexica.
Fuente: Elaborado con base en Conacua {2016b0), Conaro (2012).

Fuente: Comatua (2016b).



Clasificacion de los servicios ecosistémicos

« ElI SCAE CE incluye una lista de referencia para 25 servicios

ecosistémicos —finales e intermedios.

Provision de
biomasa

Cultivos
Pasturas
Acuacultura
Madera
Peces

Animales
salvajes
Provision de
agua
Provision

Aprovisionamien

Regulacion y

* Regulacion global del
clima

* Régimen de lluvias
* Filtracion del aire
* Calidad del suelo

* Retencion de suelos y
sedimentos

* Remediacion de residuos
solidos

* Purificacion del agua

* Regulacion del caudal

* Control de inundaciones
* Mitigacion de tormentas
* Atenuacion de ruido

Culturales

Otros

* Recreacion
* Amenidad visual

e Educacion, ciencias
e investigacion

* Espiritualidad, arte
y simbologia

Otros
relacionados con
valores de no




Cuentas de servicios ambientales

Agroalimentario

2016

SAGARPA /@
& MEXICO SIEN

Indicadores Economicos

Tramites Gobierno Participa Datos

Q

Prensa da Informacién Contacto

Documentos  Transparencia

“El volumen de la produccion nacional
SYAP depescay acuacultura

R en 2016, creci6 2.8%

respectode 2015

Expectativas de
produccién agropecuaria
y pesquera: se prevé 3.9%
de crecimiento en 2017



SCAE CE Cuentas monetarias de los SE

« Cuenta de flujo

Cuentas de stock Cuentas de flujo

y cambios en los stocks

Estima los precios de los SE individuales y los
multiplica por las cantidades fisicas registradas en la
cuenta fisica de SE

Extension Condicién

Flujo de los - Cuenta de stock de los activos
b ecosistémicos

ecosistémicos

Registra la informacion sobre los stocks y los
cambios (adiciones y reducciones) en los activos en
términos monetarios

Activo
ecosistémico
monetario

Flujo de los . L.
servicios Utiliza la valoracion de los SE.

ecosistémicos

Registra los cambios en el valor de los activos

o - g debidos, por ejemplo, a la mejora, degradacion o
Chcritas Hizicas conversion de los ecosistemas.

Cuentas monetarias



Enfoque y principios Materiales y herramientas

principales disponibles
@ 0=
« Guias para la g:ﬁgmgﬁ&n
modelizacion biofisica MODELLING

FOR ECOSYSTEM
ACCOUNTING

‘ Trabajo muldisciplinario para la Contabilidad de

los Ecosistemas del
SCAE

‘ Enfoque flexible y modular

‘ Implementacion por niveles

. Informe tecnlco sobre

‘ Enfoque regional/subregional

Sur

* Herramientas de
compilacion ARIES para

- el SCAE
 SCAE @ 3
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Sistema de Cuentas Ambientales y Econdmicas.

La Contabilidad de los Ecosistemas (SEEA EA)

* Principales requerimientos

Sistema de
Contabilidad
Ambientaly
Econémica

Trabajo cercano y participacion activa de las
instituciones encargadas y con experiencia en la
informacion ambiental y geografica sobre los
ecosistemas. P.e. Comité -

Cuentas de stock

Informacion espacialmente explicita para dos AR
momentos en el tiempo (cierre-apertura).

Condicién
del
ecosistema

Extension
del
ecosistema

Identificacion de los ecosistemas “oficiales/contables”
del pais y los servicios ecosistémicos que brindan.

Cuentas de flujo

Flujo de los
servicios

Vinculacion con universidades y centros de
investigacion que generalmente dan seguimiento al
estado y condicion de los ecosistemas.

Activo
ecosistémico
monetario

Generar las capacidades en las oficinas estadisticas
para la identificacion y manejo de la informacion

ecosistémicos

Flujo de los
servicios
ecosistémicos

espacialmente explicita.

o SCAE

O Cuentas fisicas
Cuentas monetarias
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a. Steps in physical terms

Pasos generales en las CE

Informacion estadistica y geografica

N o L e
Ecosystem It Ecosystem
Ecosystem ; E.;?:::;::‘ shyvices : senfk.e; use
extent  |____ih | suppl ' an
(by ecosystem 41.1‘)'[[’"" ecosystem {Eﬁ Y benefits |/
type) typel ecosystam It (economic
:‘ e : units —incl.
\ / Lo / L : h/holds)
"' .IJ \--—--/J
|
b. Steps in monetary terms
) )
g ™
Ecosystem Ecosystem Integrated accounts
services :> asset values L::.> Combined presentations
supply and use “| (by ecosystem Extended supply & use tables
values type| Sequence of sector accounts
Balance sheets
N L J S
Valoracion economica

o SCAE

uuuuuuuuuuuuuu
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Pasos generales en las CE

b. Steps in monetary terms

S

Ecosystem
services
supply and use
values

=)

N——

"
Ecosystem

assetvalues
by ecosystem
type]

Valoracion economica

N/

-

Integrated accounts
Combined presentations
Extended supply & use tables
Sequence of sector accounts
Balance sheets

~

P

o SCAE

;;;;;;;;;;;;;;
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Valoracion economica

Servicios ecosistémicos

* Biodiverdidad
Carbon

Suelo
Agua

Madera

Provision de alimentos

Técnicas

Precios hedonicos
Costo de remplazo
Costo de dano evitado
Costo de restauracion
Costo de viaje

Valores marginales

EcoValor

2 s0e

sttt Mackma o Extadistcs y Geograta

Sistema de Cuentas
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qua provesn los
manglares y los
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* Cuadro resumen
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Cuadros en las CE

Cuadro 2.2: Cuenta de extension de los ecosistemas simplificada (superficie)

Tipos de ecosistemas simplificados

B L3 Tierras de Zonas H dal Praderas
Egistrns contables osques O3 cultivo urbanas B submarinas | Total
Extension de apertura

Adiciones a la extension

Reduccion de la
extension

Extensidn de cierre

Cuadro 2.3: Cuenta de condicidn de los ecosistemas simplificada (indices sobre la condicion)

Tipos de ecosistemas simplificados

Registros contables

Bosques

Tierras de

Lagos i
E cultivo

Zonas urbanas

Humedales

Praderas
submarinas

Valor de la condicién de apertura

Cambio en las caracteristicas
abidticas del ecosistema [estado
fisico y quimico)

Cambio en las caracteristicas
bicticas del ecosistema
{composicion, estructura y
funcian)

Cambio en las caracteristicas de
los paisajes y palsajes marinos

Cambio neto en la condicion

Valor de la condicién de cierre

O SCAE
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Cuadros en las CE

Cuadro 2.4: Cuenta de flujo de los servicios ecosistémicos simplificada (unidades fisicas y moneda)

Tipos de unidades econdmicas

Tipos de ecosistemas simplificados

Registros contables

Resto

del
mund Tierras de | Zonas Praderas
Industrias | Gobierno | Hogares| o Bosques | Lagos | cultivo urbanas |Humedales|submarinas | Total

Oferta de servicios
ecosistémicos
Servicios de
aprovisionamiento
Servicios de regulacion
¥ mantenimiento
Servicios culturales

Uso de los servicios

Servicios ecosistémicos finales

ecosistémicos [empleados por las unidades
ECconomicas)
Servicios de
aprovisionamiento
Servicios de regulacion

¥ mantenimiento

Servicios culturales

o SCAE

Servicios intermedios (empleados por los activos ecosistémicos)

uuuuuuuuuuuuuu
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Cuadros en las CE

Cuadro 2.5: Cuenta de activos ecosistémicos monetarios simplificada (moneda)

Registros contables

Tipos de ecosistemas simplificados

Bosques

Lagos

Tierras de
cultivo

Zonas urbanas

Humedales

Praderas
submarinas

Total

Valor de apertura

Mejora de los ecosistemas

Degradacion de los
ecosistemas

Conversiones de los
ecosistemas

Otros cambios

Cambio neto en el valor

Valor de cierre

=======

nnnnnnn
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Las cuentas de ecosistemas son
espaciales

Grifico 3.1:

TIPOS DE VEGETACION DEL ECUADOR CONTINENTAL

Basado en Sierra, R., Cerén, C., Paucm W. y Valencia, R. 1999,
Mapa de Escala
1:1.000.000. Pmyacto INEFAN/GEF -BIRF, Wildlife LEYENDA
Soclety y Quito,

Region Pacifica (Costa)
Manglar

Manglillo
Bosque Siempreverde de Tierras Bajas

Bosque pr

Bosque Siempreverde Piemontano
Bosque pr de I. de la Costa
Bosque Bajo de de la Costa
mhnﬁ&uumwuohllm& laCosta
Bosque Semideciduo de Tierras Bajas

Bosque Deciduo Piemontano

Bosque Semideciduo Plemontano de I Costa

Bosque Semideciduo Montano Bajo

Bosque Deciduo de Tierras Bajas

Sabana
Matorral Seco de Tierras Bajas
Herbazal de Tierras Bojas

Reglén Andina (Sierra)
gw Siempreverde Nontano Bsjo de los Andes Occidentales
Occidertales

Fuente: Adaptado de Bailey (1996).

Bosque de Neblina Montano de los Andes
Bosque Siempreverde Nontano Alto de los Andes Occidentales
Bosque Slemproverde Montano Bajo de los Andes Orient. del N, y Contro
Bosque Siempreverde Montano Bajo de los Andes Orientales del Sur
Bosque de Neblina Montano de los Andes Onentales
Bosque Siempreverde Montano Alto de los Andes Onentales
_| Matorral Humedo Montano de 1os Andes del Norte y Centro
Matoreal Humedo Montano de los Andes del Sur
Matorral Seco Montano Bajo

Grifico 3.2: Estruciura vertical de los ecosistemas marinos

pelagica.

m::e“c:m::mzw' SR Eeednics Thotea

Paramo de Frallejones -+
— ] Paramo Herbaceo i

Paramo de Aimohadillas -
Péramo Seco - epipeldgica —
Paramo Arbustivo del los Andes del Sur N

B Herbazal Montano Alto mesopeldgica

| Gelidofitia afdtica

] Nieves Perpetuas

Region Amazénica (Oriente)
Bosque Siempreverde de Tierras Bojas de la Amazonia
Bosque de Tierras Bajas de Palmas y Aquas Negras
Bosgue Inundable de Tiernos Bojas por Aguas Blancaes

B Bosque Siempr Pl de la

| | Bosque pr ] Bajo de las
Bosque Siempr de las

! 1:noml :;h;.m oiele N 10,000 m -

z atorral o \
50_ 0 50 190 Kilémetros [ Herbazal de Tierras Bajas de la Amazonia
——

Fuente: Adaptado de Kingsford (2018).

o SCAE @ 4l
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Areas espaciales

Gréfico 3.3: Relaciones entre las unidades espaciales en la contabilidad del ecosistema

Area de contabilidad del ecosistema (ACE)

AE1 (TE1)
p. ej., bosque

.2 2], drea agricala ¥
L

T

] 1

] [

' AE2(TE2) ! AE3 (TE3)

1 p.ej., drea | p. &j., drea agricola

1 urbana 1

] 1

| AR S [ —

' !

! ]

! ]

i AE4 (TE4) : '

] p. 8j., cuerpos de 1 '

[} agua dulce 1 e

! 1

- I AES (TE2)

i ===l === g, dreaurbana
]

| ! AE6 (ET3) 1

Siglas: AE: activo ecosistemico; TE: tipo de ecosistemna.

Cuadro 3.1: Presentacion en cuadros de las unidades espaciales

Unidad espacial Tamaiio®
Tipo de ecosistema 1 (AE1) 12
Tipo de ecosistema 2 (AE2 y AES) 13
Tipo de ecosistema 3 (AE3 y AEB) 15
Tipo de ecosistema 4 (AE4) 14

Area de contabilidad de los ecosistemas (ACE) 54

2 Puede utilizarse cualquier unidad de medida de la superficie, por ejemplo, hectdreas o kildémetros cuadrados.
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Cuenta de extension del ecosistema

Cuadro 4.2: Matriz de cambio de tipos de ecosistemas [unidades de superficie)

Tipan e it [Te] ol b | ) ST b L T i oty bt o Econintiman, i b LSCN]
st rwicn e chamn
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nwmesvomar | nguseeatonn| 4| w e f ] |
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| i L £ " & i
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HE AR TN il i (1] e
El = RE ER] i&| 3 -
LI ili| |43 HE 1k i
HHHHHH T 300 |FE| B | |f2
gy i B ST G O | Gl e ;‘;:-':gﬁ:% E,:.'E- = i 1B e 55 ilz !';: )= ;! E
Tii | #af | 85 | ¥i4 RS | EEE | ke | L) (] -1 | 73 | #1a | [] |fais| ams [ =] !‘
i, T B il
g Wkl a0 sl DO s e gl L | T4
T

¥ i i P e g e i g a7z
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Cuenta de la condicion del ecosistema

Carbon

Water

Soll

Biodiversity

Vegetation

Cuadro 5.2: Cuenta de variables sobre la condicion de los ecosistemas

Clase de k tipologia de Variabl Tipo de ecosi
condiciones de los . Unidiad de Valor de . -
i Valor de Cambio

ecosistemas del SCAE Eseriptor miedicidn aperiura Al e e am

_ “Wariakle 1
Estado Msico Variable 2
Estado quimica Wariahle 3

- Wariahle 4

Estado de compasicidn Variahle 5
Eslado estructural ‘Wariakle &
Estado lumeional Wariahle 7
Caracterislicas de paisajes y Variable &
pasajes marings

Cuadro 5.6: Cuenta de condicion de los ecosistemas (indices de la condicion) para varios tipos de

ecosistemas

| Registros contables

Tipos de ecosisternas simplificados

Bosgues

Lagos | Tierras Zonas Humedal
de urbanas as
cultivo

Praderas
subrmarin
a5

walor de la condicidn de
apertura

Cambio en las caracteristicas
abidticas del ecosisterma (estado
fisico v quirnico)

Cambio en las caracteristicas
bidticas del ecosistema

{com posicidn, estructura y
funcidn]

Cambio en las caracteristicas de
|os pisajes v paisajes mannos

Cambio neto en la condicidn

‘alor de la condicidn de cierre

@)

NACIONES UNIDAS

CEPRL
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Cuenta de la condicion del ecosistema

Cuadro 5.7: Ejemplos de variables sobre la condicion de los ecosistemas para determinados tipos de ecosistemas

Al Estado fisico A2 Estado quimico Bl Estado de B2 Estado estructural B3 Estado funcional C1 Paisaje y paisaje marino
composicion
Tl Bosgques Disponibilidad de agua en |Contenido de carbono Rigueza de especies de Densidad de |a cubierta Productividad de la Densidad de |la zona forestal;
tropicales y el suelo en el trimestre organico del suelo; arboles; riqueza de forestal; altura de los materia seca; presencia diversidad paisajistica;
subtropicales |mas seco; humedad concentracion de especies de aves arboles dominantes; de especies que dispersan |conectividad forestal; relacion de
nitrogeno foliaryen la numero de capas de semillas (capacidad de |a distancia del borde a la zona
hojarasca dosel; volumen de regeneracion); indice de  |interior de parcelas forestales
madera muerta; estrés hidrico
distribucion por edad de
los bosques; densidad de
epifitos
T2 Bioma de los Contenido de agua de la  |Contenido de carbono Rigueza de especies de Profundidad de la Productividad de la Densidad de la zona forestal;
bosques y vegetacidn (indice de organico del suelo; arboles; riqueza de cubierta muerta |espesor |materia seca; densidad de |diversidad paisajistica;
tierras agua de diferencia concentracion de especies de liguenes; de |a capa del suelo); arboles con huecos para  |conectividad forestal
boscosas normalizada (NDWI)) contaminantes riqueza de especies de densidad de |a cubierta anidar; presencia de
templados y atmosféricos; aves forestal; volumen de especies de depredadores
boreales concentracion de madera muerta; apicales (funcionalidad de
nitrégeno foliaryenla distribucidn de clases de  |la red alimentaria); indice
hojarasca edad de los bosques de vegetacion de
diferencia normalizada
(NDWV); indice de estrés
hidrico
T3  Matorrales y Porcentaje de superficie |Contenido de carbono Rigueza de especies de Densidad de la cubierta Productividad de la Diversidad paisajistica;
bosques de quemada; espesor de la organico del suelo; aves forestal materia seca; proporcién  |conectividad monte/bosque
matorrales capa del suelo concentracion de fosforo de especies rebrotadoras
del suele después de incendios
(capacidad de
regeneracion)
T4 Sabanasy Porcentaje de suelo Contenido de carbono Rigueza de especies de Presencia/densidad de Productividad de la Conectividad de los arboles;
pastizales desnudo organico del suelo; pH del |aves; riqueza de especies |arboles/arbustos materia seca; abundancia [conectividad de |os pastizales
suelo de mariposas; proporcion de termiteros
de especies no autoctonas (transformacidn de la
materia organica)
TS Desiertosy Disponibilidad de agua; pH del suelo Diversidad o abundancia |Cubierta vegetal Densidad de semillas Distribucion espacial de las pozas
semidesiertos |grado de encostramiento de especies de reptiles viables en el suelo
de la superficie (capacidad de
regeneracion)
T6 Polaryalpino |Porcentaje de suelo Concentraciones de Rigueza de especies de Cubierta vegetal; cubierta Diversidad de tipos de habitats;

O SCAE
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Cuenta de la condicion del ecosistema

|criogénico)

desnudo; espesor dal
manto de nieve;
extensidn de los hielos
marinos

contaminantes

liguenes

o abundancia de liqguenas
en las rocas

conectividad de rutas para las
aspecies migratorias

T7.1 Tierras de
cultivo anuales

Capacidad de retencién
de agua; densidad
aparente del suelo;
contenide de agua de la
vegetacion (NDWI)

Contenido de carbono
organico del suelo;
disponibilidad de
nutrientes en el suelo

Rigueza de especies de
aves

Porcentaje de agricultura
organica; diversidad de
cultivos; proporcién de
tiempo o superficie como
tierra en barbecho

Tasa de respiracidn del
suelo (descomposicién);
produccién primaria bruta

Presencia o proporcion de
fragmentos de vegatacion
saminatural | pequefios
elementos lefiosos); diversidad
paisajistica (mosaico)

T7.4 Ecosistemas

Impermeabilidad

Concentracién de NOz

Riqueza de especies de

Proporcién de espacios

Distancia media de los residentes

agua; capacidad de
retencion de agua;
duracién de las
inundaciones o
saturaciones de agua

de fésforo

de libélulas y zigépteros

urbanos e aves verdes urbanos; cubierta a los espacios verdes urbanaos;
industriales vegetal o forestal diversidad paisajistica (mosaico)

TF1 Humedales Humedad; drea de agua |Concentracion de Rigueza de especies de  |Cubierta vegetal de Demanda biclégica de Diversidad paisajistica;
palustres superficial; caudal de nitrogeno; concentracion |aves; riqueza de especies |macrofitas autdctonas oxigeno conectividad de

humedales/agua; intensidad de
uso de la tierra circundante
dentro de una zona tampoén de
50m

F1 Rios y arroyos

Caudal del rio (en relacién
con el caudal ecoclagico de
base); permanencia del
caudal de agua; carga de
sedimentas

Caoncentracion de
nitrdgeno; concentracion
de fésforo

Rigueza de especies de
macreinvertebrados

Superficie de las riberas
con vegetacion

Demanda biclogica de
oxigeno

Proparcion de caudal del rio
controlado mediante barreras;
presencia de peces anadromos;
fragmentacian del sistemna fluvial

F2 Lagos

Transparencia del agua;
régimen hidroldgico
(permanencia); caudal de
agua; carga de
sedimentas

Caoncentracion de
nitrégeno; concentracion
de fasforo; concentracidn
de clorofilaa

Rigueza de especies de
peces

Pendiente del perfil de
profundidad y
temperatura del agua
{estructura de perfil
vertical de un lago);
relacién entre la biomasa
de los peces
depredadores y la
biomasa del total de
peces;

relacién entre
raoplancton y
fitoplancton

Demanda biclogica de
oxigeno; relacién entre
productividad y biomasa

Conectividad de la vegetacian
riberefia dentro de la captacién;
proporcion de linea de costa del
lago cubierta por vegetacién
natural

F3 Humedales
artificiales

Transparencia del agua

Concentracion de
nitrdgeno; concentracion
de fosforo

Rigueza de especies de
peces

Pendiente del perfil de
profundidad y
temperatura del agua;

Porcentaje de drea
disponible como eriadera
de peces

o SCAE
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Cuenta de la condicion del ecosistema

L =l
M1 Plataforma Transparencia del agua Concentracién de clorofila | Riqueza de especies de “Blangueamiento” de los |Ndmero de composicién  |Cubierta de praderas submarinas
marina (turbidez): concentracién |a; porcentaje de zona coral; riqueza de especies |arrecifes; altura, densidad |tréfica (funcionalidad de
de (micro)plisticos andxica; concentracién de |de peces o cobertura de las la red alimentaria);
oxigeno; pH (o CO2 macroalgas o praderas relacién entre mortalidad
disuelto) submarinas; cubierta de | por pesca y pesca al
coral vive rendimients maximo
sostenible; demanda
biolégica de oxigeno
M2 Aguas Concentracién de Concentracién de Rigueza de especies de Concentracion o Nomero de composicion
ocednicas (miero)plisticos; clorofila; porcentaje de peces; rigueza de especies |abundancia de plancton | tréfica (funcionalidad de
peldgicas transparencia del agua zona andxica; de plancton la red alimentaria);
concentracién de oxigeno relacién entre mortalidad
por pesca y pescaal
rendimiento maximeo
sostenible
M3 Fondos Intensidad luminica; Concentracion de oxigeno |Riqueza de especies de Diversidad de habitats
marinos densidad de sedimentos invertebrados
profundos del fondo marino

@

NACIONES UNIDAS
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Cuadro de oferta de servicios
ecosistéemicos

TOTAL SUPPLY

Type of economic unit Type of Ecosystem Unit
=
o
o
QU o] L]
3 o p g
Ecosystem £ z g £ Tv
g § g dEINE:
extent o € 5 8 ol 3 @ e
HINE: 5 : B RE
>l o E 5] w| U &l c| T 21 8
e a = - w ] © |l = £ vl =] o
HEEI 5|« & ki g gl ol gl 35|25
e i3 = ] a c w = = [
——_ Provisioning 5| 2| 8| & c| § g el | & s HEIEIEIEINE
=S .| B w| © w| a| T o s 2 22| 2| g 2| &
o N =] 5 = —lwnl el = 22| = o
S| 2| s s B OE|E| 2| gl S| ol gl ¢l > E|E|S|E|E|E
2 o g 2 E] 5| @ K] 2| 8| of = sl | 2l 2| =
wl 3| £ 5| 5| 9| E|B| 2| 2| | B[R] | Bl 2| | ¢l gl el E|S
S| S| Bl & 2| 3|l 5| £l 8| 5|8 ¢|s|2| B E|c|E|S|B e
X Q = s =
Regulating 5| & &| 2| 6] 2| &]&| &| 22| 3S|a| =] =8| | & & & =[S
1|2 ([3]4|5|]6|7|8]9]10j11|12]|13|14]15
Ecosystem services \\\\ \\\.\ @\
Provisioning services \:\: \\-\ \ \%\\
Regulating services \\\\\‘ \ \\
Cultural services A R R

B
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Cuadro de oferta de servicios
ecosistémicos - ejemplo

Land cover type

o SCAE

Naci

nnnnnnnn

Surface| Other| Provincial
Ecosystem service Units Urban| Pasture| Cropland| Forest| Heath| Peat| Water| nature total
Hunting kg meat - 9,100 14,732 8,100 678 70 1,513 34,193
Drinking water 10° m? wat
extraction WA | q071| 7006 11,227 3m7| 214 - 478 | s862| 26,995
Provisioning - -
Crop production 10° kg produce - - 1,868 - - - - - 1,868
]
Fodder production 10" kg dry
matter 533 251 784
Air quali
quality 10° kg PM
. regulation 272 404 717 F00 43 7 40 o9 2,254
Regulation
Carbon 105k b
carbon
sequestration g 875 8,015 273 | 50,604 393 | 149 - 1,056 61,429
Cultural Recreational cycling |10° trips 2,690 | 1,863 2,611 | 1,565 30 3 139 | 220 9,121
@ 49




ICIOS

de serv

jzacion

emicos

Cuadro de ut

-

t

€eCoSIS

isnivioL
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Provisioning services
Regulating services

Cultural services

Products

50

@



Servicios de provision de
Biomasa
Material genético
Agua
Otros

Servicios de recreacion
Recreativo
Estética visual
Educativos, cientificos y de investigacion
Espirituales, artisticos y simboélicos
Otros

Servicios de regulacion

Regulacion del clima mundial
Regulacion de la distribucion de las
precipitaciones

Del meso y micro clima local
Filtracion del aire

Calidad del suelo

Retencion de suelos y sedimentos
Eliminacion de residuos sélidos
Depuracion de agua

Regulacion del caudal hidrolégico
Control de inundaciones

Mitigacion de tormentas
Atenuacion del ruido

Polinizacion

Control bioldgico

Mantenimiento de las poblaciones y los
habitats de cria

Otros

s
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El SCAE respalda multiples iniciativas en curso

7S\ |/
RESTORATION \(“¢ 4/}/ g OBJETIVOS % @BIOFIN
N7

United Nations Framewark
Fanusnt] THE BIODIVERSITY FINANCE INITIATIVE

~nuantign on Climate Change
System of
Environmental

" Economic
" Accounting

2021 United Nations Decade
of Ocean Science
2030 for Sustainable Development
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¢CUALES SON LOS AVANCES A NIVEL REGIONAL DEL SEEA EA?

Riak catugeries by hauna spocies greugs

nacionales de condicion de los ec05|stem

I3 ]
cuentas de suministro de servicios
ecosistémicos.

v >

+  Propone el Indice de Integridad Ecosistémica
como medida de condicion.

*  Presenta una estimacion de los beneficios de

SDEERRI S ClU LG acionales de extension, cuentas nacionales de
* Cuenta con un grupo mtersectorlal dentro deI , cuentas de biodiversidad y de servicios

SNIEG para la Contabilidad ¢

Wtiliz6 el analisis por cuenca para relacionar la
informacion hidrica con la cuenta de extension; asi como
el desarrollo del tema Agua, como servicio.

Presenta una evaluacion de servicios ecosistémicos
‘para la region de MATOPIBA.

* Trabaja en la consolidacion sistematica y estratégica del
capital natural dentro de las cuentas ambientales.
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¢QUE HEMOS HECHO DESDE CEPAL?

Curso en linea: “Introduccion @ la Contabilidad de los Ecosistemas
del Sistema de Cantabilidad Ambiental y Economica (SCAE CE)”

Del 9 al 27 de mayo de 2022

Persond capcitado

efoumacion e las cuents e ccosistamas
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¢ QUE PODEMOS HACER COMO REGION CON LA CONTABILIDAD
DE LOS ECOSISTEMAS?

= Es primordial establecer un espacio de dialogo entre

las instituciones responsables de la informacion =Y
ambiental, geografica, econdmica y de cuentas. = %

= Consolidar informacion estadistica econdmicay

ambiental espacialmente explicita

= Aprovechar la informacion geoespacial y mejorar las
capacidades de la region

= Contar con informacion robusta, armonizada e
integrada a nivel regional y nacional

= Comparabilidad entre paises e integracion de datos
regionales.

= Disponer de informacion de calidad para atender las o]\ \
distintas agendas internacionales % Conventon o

o SCAE




Recursos del SCAE For more information:

Notas técnicas @seea.un.org

Cuentas de energia
* Cuentas de emisiones al aire
» Gastos medioambientales
* Cuentas del agua
» Cuentas del suelo
« Cuentas del flujo de materiales

Cursos en linea Aprendizaje en linea

‘

Médulos de aprendizaje en linea: https://seea.un.org/ E
« Marco central del SCAE content/seea-e-
@ « SCAE Agua learning-resources
- » SCAE Energia
» Contabilidad de los ecosistemas del SCAE
» SCAE para tomadores de decisiones
ara la implementacion © seea@un.org

il Hacia la the institutionalizacion del SCAE
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https://seea.un.org/content/seea-e-learning-resources
https://seea.un.org/content/seea-e-learning-resources
https://seea.un.org/content/seea-e-learning-resources

Muchas gracias

Para mayor informacion:
CEPAL: http://www.cepal.org/es/temas/estadisticas-ambientales

UNSD: http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seea.asp
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