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TXx: valor maximo de la temperatura maxima diaria
Rixday: el dia con mayor precipitacion del ano

Pr(xi2018 > 4.9,1961—1990) — 0.1
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En comparaciéon con 1961-1990, en 2018

+riesgo TXx: 94% de la poblacion global
97% del PIB global

+riesgo Rixday: 72% de la poblacion global
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Los impactos del cambio climatico son
generalizados y diversos

Cambios en el sistema clima

* Temperaturas, precipitaciones, nubosidad, viento, eventos extremos, glaciares, circulacién atmosférica y oceanica,...

Ecosistemas manejados y naturales

* Especialistas y marginales tendran mayores impactos, reduccién de riqueza de especies, servicios ambientales, zoonosis, patdgenos...

Produccion globaly regional de alimentos

* Rendimientos, precios, seguridad alimentaria, conflicto, migracion, inestabilidad,...

Incremento en demanda por agua, reduccion de disponibilidad y calidad (algunas
regiones)

* Incremento de demanda para consumo, enfriamiento, irrigacion

Incremento en la demanda de energia

* Mayores demandas en verano, picos de consumo, sistema eléctrico, suspensiones de servicio, impactos en la economia,
servicios y produccion,...

Productividad laboral decreciente con aumento en calor
* Limites fisioldgicos, reduccion de capacidad para realizar tareas fisicas, salud

Salud

* Incremento en la incidencia de enfermedades por vector, infecciosas, cardiovasculares, renales, contaminacion, desnutricion,
carga al sistema de salud, aumento costos privados, reduccién productividad,...

Muchos otros...



Global and regional risks for increasing levels of global warming

(a) Global surface temperature change (b) Reasons for Concern (RFC)
Increase relative to the period 1850-1900 Impact and risk assessments assuming low to no adaptation
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(c) Impacts and risks to terrestrial >°C (d) Impacts and risks  5°C
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Valuacion y estimacion de impactos
economicos totales

* Los impactos del cambio climatico generalizados y muy diversos
* Varian en magnitud, signo, espacio y tiempo
* Valuacion monetaria permite expresar impactos en una métrica comuny
su agregacion
* Estimacion de impactos economicos totales
* Enumerativo
* Modelos de equilibrio general computable
« Métodos economeétricos™
* (Elicitacion de expertos)
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Impactos en agricultura
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ENERGIA

* Impactos de cambio climatico en
la demanda, finales de siglo

* El consumo de energia eléctrica
podria aumentar en 12% para
finales de este siglo: 69 mil
millones de USD por afho

* Costos totales por cambios en
demanda eléctrica y gas LP: 43 mil
millones USD por afio

* Aumentos en consumo de energia
harian mas dificil cumplir las
metas nacionales de mitigacion

Baja California Sur

|

electricity consumption
015 02 025 03 035

mean temperature

mean temperature

Botzen W.,J.W,, Nees, T, Estrada F, 2021. Temperature effects on electricity and gas consumption: Empirical evidence from
Mexico and projections under future climate conditions. Sustainability, 13(1), 305; https://doi.org/10.3390/su13010305
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Impactos totales del cambio climatico
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Hechos
estilizados de
los impactos
del cambio

climatico

Heterogeneidad en impactos: riesgos desproporcionados a
paises con ingreso bajo y a grupos sociales con menores
recursos al interior de los mismos (Tang, Petrie & Rao, 2009;
Nordhaus, 2013, 2017; Stern, 2013; Tol, 2018)

Impactos son persistentes y pueden ser potencialmente
irreversibles (Alley et al., 2003; Weitzman, 2009; Stocker et al.,
2013; IPCC, 2014; Estrada, Tol & Gay-Garcia, 2015b)

Eventos extremos y posibles catastrofes climaticas (Vellinga
and Wood, 1998; Anthoff, Tol & Estrada, 2016; Estrada, Tol &
Botzen, 2015)

Retroalimentaciones y sinergias entre impactos, otros
problemas/caracteristicas ambientales y sociales (Gallup et
al., 1999; Fankhauser & S.J. Tol, 2005; Estrada, Botzen & Tol,
2017)

* Trampas de pobreza: enfermedades, baja productividad
laboral, pobreza, servicios deficientes de salud

e Convergencia de problemas sociales y ambientales
* Retroalimentacion entre impactos

7/8/2024
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Heterogeneidad en impactos

* Heterogeneidad en exposicion, amenaza, vulnerabilidad y capacidad
de respuesta entre regiones/paises y al interior de los mismos

CLIMRISK-KW-none-CurrentPolicies-SSP2-OECD-50-Panel
Year: 2010
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Economic losses from US hurricanes consistent with an

4 - -
CLIMATE DEVELOPMENT influence from climate change
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Climate Change
Adaptation

Hurricanes Harvey, Irma could cost US economy $290 billion, estimate says

Greenhouse Gas Emissions

Ausencia de tendencias en pérdidas atribuibles a cambio climatico (Crompton et
al., 2011; Emanuel, 2011)

Hurricanes Harvey, Irma could cost US economy $290 billion

Gran parte de pérdidas observadas son el producto de mayor riqueza y poblacion en lugares Cained Gaiyades oln] it shee H ey st sdifen Hio U,

economy as much as $290 billion, according to a new forecast. Hurricane...

abcnews go.com

susceptibles a estos eventos

Se muestra que parte de las pérdidas observadas son producto del calentamiento global
Enormes implicaciones en términos de politicas de adaptacion y mitigacion

Pérdidas econdmicas por huracanes en EUA
* Cambio climatico 2%-12% pérdidas en 2005

* 1°CenT global: aumento en pérdidas por tormentas y huracanes de $19-$88 mil millones de ddlares
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GDP deviation due to transition,
chronic and acute risks - REMIND model

Per cent deviation from baseline*

Eventos extremosy
cambio climatico

e El huracan "Otis" ya tiene
un costo confirmado de
cerca de 2 mil millones de
ddlares, dijo la Asociacion

MeXicana de InStitUCiones 18 https://www.ngfs.net/sites/default/files/medias/documents/ngfs_climate_sc
de Segu ros (AM'S) a| ; enarios_for central banks and supervisors .pdf.pdf
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A global economic assessment of city policies to Vi | laca l

reduce climate change impacts
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ZONA URBANA vs ZONA RURAL

ISLA DE CALOR TEMPERATURA Penetracion del agua
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Figure 2 | Cumulative density functions of temperature changes of the

1,692 most populated cities in the world. The continuous lines show the
estimated temperature increase for 2015 (black), 2050 (orange) and 2100

(red) under the RCP8.5 emissions scenario. Dashed lines include the

estimated temperature increase from the UHI effect.

Una proporcion considerable de la poblacion ha experimentado un calentamiento mucho mayor
Los impactos econdmicos son al menos 2.6 veces los calculados previamente (cambio climatico global)

Acciones locales para mitigar la isla de calor son necesarias para reducir los impactos y riesgos del

cambio climatico



TMed rcp85
Reduccion de Isla de Calor
ano 2010

<t
o
2
<
o
w
o
s
w
ey

-99.3 -99.2 -99.1 -99 -98.9
Longitud

Estrada F., Calderén-Bustamante O., Velasco |.A. 2020..
Impactos del cambio climatico en la Ciudad de México

TMed rcp45
Reduccion de Isla de Calor : 0%
ano 2010

-99.3 -99.2 -99.1 -99
Longitud

TMed rcpd5
Reduccion de Isla de Calor : 50%
afno 2010

-99.3 -99.2 -99.1 -99
Longitud

TEMPERATURA

TEMPERATURA

Acuerdo de
mitigacion
similar
NDC

Sin
adaptacion
local

Acuerdo de
mitigacion
similar NDC

@fe]y
adaptacion
local

21



Adaptacion y reduccion del riesgo mediante acciones locales

Table 2 | Costs and benefits of urban heat island reduction policies under different baseline scenarios.

Policy A Policy B Policy C Policy D

Benefit-cost ratio

RCP8.5 $14.5 {$5.37, $9.12} $15.2 {$6.0, $9.25} $6.09 {$2.35, $3.73} $3.96 {$1.59, $2.37}

RCP6 $12.3 {$5.37, $6.95} $13.1{%6.0, $7.05} $5.2 {$2.35, $2.85} $3.4 {$1.59, $1.81}

RCP4.5 $121{%5.37, $6.76} $12.9 {$6.0, $6.86} $5.13 {$2.35, $2.77} $3.35 {$1.59, $1.76}

NGCC $5.37 $6.0 $2.35 $1.59
GUP, global urban product. NGCC, a no global climate change scenario. TL, the net present value of the benefits of the different policies as a fraction of the present value of the total losses. Numbers in
parenthesis show the percentage of cities with net losses and numbers in brackets show the benefits for the cities in the 2.5th and 97.5th percentiles. The symbol $ denotes US dollars. Figures in brace
show the benefit-cost ratio decomposed into the contribution of local policy and interaction effects of global and local climate change, in that order. Policies: A—Large-scale cool roofs and cool
pavements; B—Moderate-scale cool roofs and cool pavements; C—Moderate-scale green and cool roofs and cool pavements; D—5Small-scale green and cool roofs and cool pavements. Figures are
rounded to three significant digits.

« Policy A, 50% change of total roof area to cool roofs (liquid applied coating) and 100%
change of the paved area to cool pavement (hot mix asphalt with light aggregate);

* Policy B, 20% change to cool roofs and 50% to cool pavement;

* Policy C, 10% change to green roofs, 25% change to cool roofs and 50% change to cool
pavement;

« Policy D, 10% change to green roofs, 10% to cool roofs and 20% to cool pavement.

22
Estrada F., Botzen W.J.W., Tol R.S.J., 2017. A global economic assessment of city policies to reduce

climate change impacts. Nature Climate Change 7, 403—406. doi:10.1038/nclimate3301.
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Funciones de dano en ME|

* Funciones matematicas estilizadas que relacionan cambios en
variables climaticas con cambios en variables econdmicas (PIB,
bienestar...)

e Cuantifican los costos econdmicos asociados con distintos niveles de
calentamiento

* Son funciones resumen, generalmente no lineales

* Son calibradas con estimaciones agregadas de danos (enumerativo,
CGE...) o a través de modelos estadisticos que relacionan de forma
directa clima y PIB (por ejemplo)

* Escalas desde global hasta espacialmente explicitas
* Agregadas o sectoriales



Metricas comunes utilizadas para expresar los
impactos economicos del cambio climatico

* Impacto por horizonte temporal o para algin escenario (SUSD, %)
* Valor presente (tasa de descuento)

* Valor presente relativo (VP/PIB(t=0))

* Costo Social del CO2



Damage function | Global SCC
(US2005/tC02)

RPU(d) 1188.63
RU(d) 290.15
RP(d) 579.84
R(d) 136.60
Costo social KU 482.93
K 185.93
del COZ Catastrophic

6221.57
1473.18
3069.87
696.37
1796.07
696.37

https://medioambiente.nexos.com.mx/el-costo-ambiental-de-dos-bocas/
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