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La diversidad biolégica comprende diversos aspectos, y por lo tanto
se ha reconocido que no hay una séla forma de medirla
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Componentes de la diversidad de especies

Diversidad
local
(nUmero de
especies)

en un hdbitat

Y

Diversidad
regional

(NUmero de

especies)

O

* Whittaker 19

Diversidad beta
(diversidad entre hdbitats)

B=vy/a

- Recambio de especies
(y de riqueza) en gradientes

en el espacio
en el fiempo

- Diferenciacion
- Distancia ecolégica

- Funcion cambio habitat

- Grado de sobrelapamiento
de la distribucion de las
especies

- Q : Expresion del tamano de
area promedio de las
especies de un lugar / a

- Complementaridad en
composcion

60
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Especies: ¢Cuanto conocemos?

1Ipo|1|rr|oo

bien
conocido

medianamente
conocido

vvvvv

poco
conocido

Angiospermas

G/mnospermas
Pteridofitas
Briofitas
Hongos
Aves
Mamiferos
Peces
Reptiles
Anfibios
Artrépodos
Invertebrados™
Crustaceons

I Numero de especies descritas
Numero de especies en el SNIB

Fuente: Escobar et al. 2009.
Evaluacion de las capacidades para el
conocimiento
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Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad

* Imagenes de satélite
* Cartografia electrdnica
* Datos de vegetacion

12,000,000 - * Climas

10,000,000 -

8,000,000 -

Registros

6,000,000 -

4,000,000 -

2,000,000 -

* Infraestructura, poblaciones, etc.

* Bases de datos de ejemplares
* Catalogos de autoridades taxondmicas

* Informacion sobre especies (rasgos,
estatus de conservacion, historia vida)

* Datos de observaciones, etc.

* Herramientas estadisticas,
S N I B analiticas y para extrapolacion

e Desarrollos bioinformaticos

Redes de expertos nacionales
e internacionales

Redes de ciencia ciudadana

aVerAves
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Registros en 10 km2

s <200 e "R el ;
- >200 B L T
o STaD 9.6 millones de registros (de mas de 1 300 fuentes;

& =208 colecciones nacionales y extranjeras, AverAves, GBIF, etc).



¢cComo estimar la biodiversidad?

Angiospermas

 Estadistica, indices de 1 oo @ - E
diversidad (p.ej. de 08 1 N
completitud) o "

% 06 1 Bl _ o
g_

* Conocimiento de s TR

expertos - °
L.
02 - %

* Modelaje de la | l J |ee

distribucion potencial 00 1
12|1 | I43]56I ‘48;400I 1.21(|)OOO

Area de celdas
(km?) Soberdn et al. 2008
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UNEP WCMC

Global Map of Hurlbert's Index of Biodiversity (OBIS)

1-27 >27-38 >38-42 >42-44 >44-46 >46-48 >48-50

Numero esperado de especies con base en el nimero de registros, no depende del
tamano de la muestra



N épecies ‘

No datao , : T 1 155 262 434 1,424
~— 0.8 194 220.2 2,722 1.4x10°

NUmero de registros Numero de especies

" ||\"r._:":'l
‘le‘_“'- woly > "
| Népecies- ‘o Ny :
155 262 434 1,424 >0 20 40 60 80 100

Numero de especies estimada (expertos) Completitud



Indicadores para estimar la biodiversidad

* Predecir rigueza de especies de otros grupos o nivel taxondmico
menos conocido

* Identificacion de areas prioritarias para la conservacion (diseno de
reservas)

* Monitorear el estado de conservacion y pérdida de la biodiversidad




Indicadores de tendencias de cambio
en la biodiversidad

Extincion bioldgica

Grupos funcionales

Efectos del cambio climatico

Cambios en cobertura de la vegetacion natural
Pérdida, fragmentacion y degradacion del habitat

Areas de proteccion manejadas efectivamente




Extincion bioldgica

Cuadro 10.2 Numero (y porcentaje) del total de especies extintas cuya distribucion
era endémica en diferentes estados e islas de México

Grupos taxonomicos  Especies extintas Especies endémicas (%) Estados e islas

Plantas 26 5 (20) Hidalgo, Veracruz, Jalisco, Isla Guadalupe

Peces 38 20 (52.6) Nuevo Leon, Coahuila, Jalisco, Durango, México, Veracruz

Anfibios 29 29 (100) Oaxaca, Veracruz, Guerrero, Querétaro, Hidalgo, Durango

Meéxico, Sonora, Coahuila, Michoacan, Colima (lIsla Benedicto),
Baja California (Isla Todos los Santos), islas Guadalupe y Socorro

Aves 19 11 (58)

Baja California (islas Todos los Santos, Coronado, Turner, San José),
Mamiferos 15 9 (60) Nayarit (Archipiélago Las Marias, Islas Angel de la Guarda,
Isla San Juanito), Sonora (Isla San Pedro)

Total 127

Baena, M.L, G. Halffter et al. 2008. Extincion de especies, en Capital natural de México, vol. |



Alteracion de composicion de especies
(analisis de comunidades)

Control (1992), N = 632 Exclusion (1992), N = 1111

Trophis
mexicana

Faramea
occidentalis

Rinorea guatemalensis
Psychotria simiarum

Poulsenia armata

Poulsenia armata Genipa americana

Faramea Piper amalago

Paullinia pinnata : ,
occidentalis

Cymbopetalum baillonii
ymbopetalum baillonii Coria

Piper amalago
. g megalantha Trophis

Stemmadenia

| Cymbopetalum
donnelismithii >udolmediq ol

oxyphyllaria mexicana  baillonii

Martinez Ramos, M. 2008. Grupos funcionales, en Capital natural de México, vol. |.



Péerdida de habitat de primates

Il Range lost between1900 and 1975
- Range lost between1976 and 1993
Range lost between1983 and 2002
Range lost between 2002 and 2007
- Current distribution in primary forests (2007)
- Current distribution in old secondary forests (2007)




Indicadores del CC

Floracidn temprana de
platas en el hemisferio

norte (Myneni et al. 1997. .,
Nature 386:698-701) Alteracion de
interacciones

1 temperatura

Ovoposicion temprana

de algunos anfibios
(Beebee 1995, Nature 374:219-
220) ¢ Condiciones

adecuadas?
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FIGURE 2. State of the Birds composite summaries of
population change for 3 groups of management interest:
(A) grassland-breeding birds, (B) aridland-breeding birds, and
(C) aerial insectivorous species, as defined by Nebel et al. (2010).
Index is total proportional change (median and 95% credible
interval of the posterior distribution) from the 1968 base year.
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e Este programa BBS comenzd en el este
de los Estados Unidos y las provincias
Atlanticas de Canada en 1966.

 EIBBS brinda en la actualidad
informacion sobre cambios
poblacionales de ~546 especies de las
areas continentales de Estados Unidos y
Canada, y las rutas iniciadas
recientemente en México prometen una
gran expansion de las areasy las
especies cubiertas por el conteo.



B original [l 1976 | 1993 [ 2002 [ 2007 [ 2012
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Cambios en la cobertura de la vegetacion

LY
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g

Cobertura (millones de hectareas)
n
@

[]

Selva himeda Selva seca Bosque templado Bosque mesofilo Zonas aridas y semiaridas

Tendencias de cambio en la cobertura de la vegetacién primaria
por tipo de ecosistema (actualizado de Sarukhdn et al. 2009)

- Matorrales xerdfilos
Pastizales

- Bosques templados
- Bosques mesofilos de montafia

Bosques tropicales

- Humedales

Otros

- Cuerpos de agua

I Zonas transformadas

Basado en INEGI (1976, 1995, 2002, 2007, 2012)




Monitoreo de maglares
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http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/manglares2013/smmm.html
Cifras resumidas: http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/manglares2013/manglares.html
Cifras con detalle por estado :
http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/manglares2013/pdf/mapa manglares web.pdf
http://www.biodiversidad.gob.mx/ecosistemas/manglares2013/pdf/manglares mexico 2015.pdf
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Areas
protegidas

202,467 AP continentales
que cubren 14.7%
(19.8 millon km?2).

‘ protected

planet

1 e gt dor tememrial and inlind waber presection

Percentage protected

1500 WG 1002 00 20D o2 201§ zoa6

& O

UNEF WCMC

BEad

Status Year

Source: ILCN and UNEP-WCMC (2016]). The World Database on Protected Areas (WDPA] [On-ling],

-
WCEA
April 2016, Cambridge, UK UNEP-WCMC, Avallable at wwww.protectedplanetnet \Im," Q -

:\—, (] AN: fedrales f
B '; e B Aeas ala
T N, ¢ — ey .
‘ o 1,138 AP en México en 2017 (en 2016)
: - =~ 947,874 km? (296,343 km?)
. Terrestres =12%

Marinas =22% (1.9%)
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-
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Planeacion sistematica de la conservacion

o Campo interdisciplinario de la Biologia de la Conservacidn
matic

g i Diseiio de areas para la conservacion permite considerar:

E = - * Informacioén detallada de la distribucion biogeogréafica

* Economia espacia

 Criterios socio-econdmicos y factores de amenazay
vulnerabilidad de la biodiversidad

(Sarkar et al. 2006. Annu. Rev. Environ. Resour.)

Spatial Conservation
Prioritization

La PSC apoya la toma de decision para establecer nuevas areas para la conservacion
y dirigir los esfuerzos hacia una conservacion mas efectiva de la biodiversidad.




Marco de referencia para establecer prioridades a partir
de un conjunto de areas prioritarias potenciales

100
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Vulnerability

Tomado de Margules y Pressey, 2000



Filtros gruesos
Filtros finos (distribucidn de tipos de vegetacién, mapas de L
(Modelos de nicho ecolégico) riqueza potencial de especies) Factores de presion

I Distribucion potencial
Tapirus bairdii

Anfibios (cotal) Impact on terrestrial . ] '
128 biodiversity
7 I
- —
-
R
] a
B i = w o

Variables biolégicas seleccionadas para
la identificacién de los sitios terrestres

prioritarios Amenazas
Tipos de vegetacion criticos

(68)

Familias de plantas Cambio de uso de suelo:

12)

= Cambio en uso de suelo y vegetacién (S2-S3)

Plantas amenazadas NOM-059-2001 * Fragmentaci6n del habitat

(152)

= Vegetacion secundaria herbacea

Especies de arboles amenazadas
NOM-059-2001

Programa de

= Vegetacion secundaria arbustiva

(39) Puntos de calor

° ° [ 34
Agave spp. amenazadas o ptl m Iza C I o n Ganaderia:

NOM-059-2001 = Ganado de alto impacto (cabras y borregos)

f\?:s osidentes (Mq rxa n) . Gangd(; fledbaj.(:i impacto (bovino y equino)
(273) = Pastizal inducido

Reptiles 256 km2 Agricultura:

(424) . o -

Anfibios Agr%cultura de riego

(208) = Agricultura de temporal

Mamiferos “\ Infraestructura humana:

(242) :

= Densidad de carreteras (pavimentadas)

Riqueza de especies L Y ‘ = ! L
(9;1 pecil ‘\ R = Densidad de carreteras (terraceria)

Nuevas localidades

Total = 1450 e N e Rl Centros de poblacion humana:
- 5L g ol X N o ‘J“\gv .

= Localidades <1000 habitantes

Sitios prioritarios * Localidades 1000- 10,000 habitantes

1 R Ll .. * Localidades 10,000- 100,000 habitantes
N s pa ra Ia conservacion * Localidades 100,000- 200, 000 habitantes

G a pAna\ysis

= Localidades > 200, 000 habitantes

Py = _Crecimiento poblacional (1990-2005)

INTERNATIONAL

Methodological Approach to Identify Mexico's Terrestrial

Priority Sites for Conservation hloa plrimtoneesen
[
B =e

mecia

Tania Urquiza-Haas', Melanie Kolb', Patricia Koleff', Andrés Lira-Noriega'?, Jests Alarcon’



Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversiad terrestre

' 2

Prioridad

B extrema
N alta
| media

I Areas protegidas

Lo 0 NATERAL T""]'IE[IJ.'I'P W [HCH
P @%ﬂgﬂﬁ“'m EdasG @

Srmribiioma

http://www.conabio.gob.mx/gap/images/5/5b/RTerrestresMapa.pdf



Estado de conservacion

_ ﬁ

Habitat de interior (i.e. continuo)
En estado primario

Menor infraestructura (indice Mexbio)
Alta probabilidad de persistencia

Instrumentos de conservacion in situ

! Sitios de atencidn prioritaria |
S

itios prioritarios para la restauracion




Sitios de atencion prioritaria para la conservacion
de la biodiversidad (SAP)

= Colaboracion con el CBM-M y especialistas del sector ambiental y académico
= Guia para el Programa Especial de Gestidon en Zonas de Alta Biodiversidad

= Para integrar las prioridades en conservacion se utilizo el analisis espacial
multicriterio que permite analizar e integrar informacion proveniente de
diferentes fuentes estadisticas y espaciales de manera jerarquica y ordenada
para generar un resultado con expresion espacial.

= E| analisis espacial multicriterio considero:

C
- . : . C e Q;F’"DGI OME:FO
* Sitios, ecorregiones y tipos de vegetacion prioritarios 5@@3%&,
.7 m
* Estado de conservacion 3 @ 2
. .7 [+
* Riesgo de deforestacion %% P/g)gj

* Cercania a areas protegidas " mExico




SAP

Arbol de decisidn

multicriterio

Resolucién espacial: 1 km?

Areas prioritarias

0.4
Sitios de
atencion
prioritaria
Estado de
conservacion
0.4

Cercania a areas
protegidas

0.15

Riesgo de
deforestacion

0.05

Sitios Prioritarios
Terrestres (SPT)

0.15

Uso de suelo
0.50

Fragmentacion

0.25

Impacto por
infraestructura

0.25

Distancia a areas
protegidas

1

indice de riesgo de
deforestacion

1

0.21
Sitios Prioritarios
Marinos (SPM)
0.21
Sitios Prioritarios
Epicontinentales (SPEpi)
0.21
Vegetacion prioritaria
0.18
Manglares
0.04
Ecorregiones-Sitios
prioritarios

Sitios Prioritarios
Terrestres (SPT)

0.6

indice de similitud
ecologica en los SPT

0.4

Vegetacion remanente
0.7

Porcentaje
representado en AP
0.3

% de darea protegida en
las ecorregiones de los .
SPT

0.33

% de area protegida en
las ecorregiones de los
SPM

0.33

% de area protegida en
las ecorregiones de los
SPEpi

0.33

Se indican las variables y su valor de
importancia para identificar las
areas de mayor atencion para la
conservacion.



Sitios de atencion prioritaria

Identifican sitios de importancia bioldgica
(parte de la Meta de Aichi 11)

10% de las zonas marinas y costeras, especialmente las gue revisien particular
importancia para 1a diversidad biologica y los servicios de los ecosistemas, se
habran conservado por medio de sistemas de areas protegidas administrados de
manera eficaz y equitativa, ecologicamente representativos y bien conectados, y
de otras medidas de conservacion eficaces basadas en areas, y estas estaran
integradas a los paisajes terrestres y marinos mas amplios.

[
© =
Sitios de atencion prioritaria

Clase

B extrema
- alta

media

Areas Protegidas
|:] (federales y certificadas, estatales, municipales)

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/region/biotic/sap_gw



Sitios prioritarios para la restauracion (SPR)

Meétodo

Identificar objetivos de restauracion

Determinar el area de estudio \

J

Compilar datos para el area

Incorporar especialistas /
opinién de especialistas

Depurar y evaluar datos

J

Identificar criterios

Generar insumos
cartograficos

Construccion del modelo multicriterio

Identificacion de areas prioritarias para la
restauracion

—

Incorporar criterios adiciones
(si es necesario)

Tobdn et al. 2017

Implementar acciones

Manejo y monitoreo




Sitios prioritarios para la restauracion
Arbol de decisidn multicriterio

Prioridades para la conservacion (0.4)

Importancia Vegetacion prioritaria (0.4)
biologica
Vegetacion secundaria (0.2)

Sitios prioritarios Erosion del suelo (0.3)
para la restauracion

Evapotranspiracion potencial (0.2)

Factibilidad para Zonas altimétricas (0.1)

la restauracién Agricultura de irrigacién
Uso del suelo <

: (0.1) Ganaderia
Importancia
biologica Grado de fragmentacion
Fragmentacién (0.3) < -
alta Sitios Conectividad
prioritarios
parala
restauracion
Se indican las variables y su valor de
importancia para identificar las areas de
- If S mayor atencion para la restauracion.
. esolucion espacial: . .
baja 1 kmzp Se establecieron diferentes valores de
baja alta importancia para los componentes.

Factibilidad para la restauracién



Sitios prioritarios para la restauracion

Identifican 15% de la superficie terrestre de
México (parte de la Meta de Aichi 15)

Para 2020, se habra incrementado la resiliencia de los.

ecosistemas y la contribucion de la diversidad

biolégica a las reservas de carbono, mediante la con-

servacion y la restauracion, incluida la restauracion de por lo

menos el 15 por ciento de las tierras degradadas, contribu-

yendo asi a la mitigacion del cambio climatico y a la adapta-
cidn a este, asi como a la lucha contra la desertificacién.

Sitios prioritarios para la restauracion

- Prioridad extrema
- Prioridad alta

- Prioridad media

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis_root/region/biotic/spr_gw



Representacion de especies y ecosistemas en SAP y SPR

Representacion de ecosistemas

Humedales |

Bosque mesdfilo |

Selva tropical humeda
Selva tropical seca

Bosque templado
Matorral
Pastizal

Representacion de especies

AP
M AP+SAPe

. |
|
T
|
.
B AP+SPRe
.

100+ -'ﬁ?

757

501

Proporcion del area de distribucién

254

AP AP + SAP AP + SAP + 5PR

0

25 50

Urquiza-Haas et al. (in prep.)

75



Sitios prioritarios para la conservacion y restauracion

Los resultados de la planeacidn sistematica
para la conservacidn logran dar un visién
nacional integrada que se plantea en el
contexto de politicas publicas, p.ej.,

Estrategia Mexicana de Conservacion Vegetal

Estrategia Nacional de Cambio Climatico

Estrategia Nacional de Reduccién de las

7/ Emisiones derivadas de la Deforestacién y

Degradacion

Areas protegidas

Sitios de atencion prioritaria
- Prioridad extrema

- Prioridad alta

Prioridad media

Sitios prioritarios para la restauracion

- Prioridad extrema
[ Prioridad alta
[ Prioridad media




P Relaciones conceptuales

c
‘O Comocimiant .
= onocimiento, comunicacién y
8 => concientizacidn de los valores de la
.C_U S biodiversidad
- 3
C © l
.": =) Reduccidn de la tasa de pérdida de habitats
b 8 naturales, degradacion y fragmentacion
Q =
g ©
C @© Guia para aumentar las areas protegidas
\o p S terrestres, marinas y aguas epicontientales
== (O (importantes para la biodiversidad,
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Estrategia Nacional sobre Biodiversidad

(ENBioMex) y Plan de Accién 2016-2030
Estrategia Nacional de Cambio Climatico

- Programa Especial de Cambio

Climatico 2014-2018

- Programa Estatal de Accién ante el CC
Programa Nacional Forestal 2014-2018
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Toma de decisiones, estrategias de conservacion efectivas, legislacion apropiada




Equipo CONABIO
Patricia Koleff
[ ] o ' Tania Urquiza-Haas
iGracias
¢ Jesus Alarcon
Verdnica Aguilar
Sylvia Ruiz
Diana Ramirez
Angela Cuervo

Visita: d |
iodiversida @conabio.gob.
www.biodiversidad.gob.mx CONABIO SEpEEonabnEoR I

}“ : :‘%ﬁ‘ _,!I};_,: ’

Ecosistemas

Nifnos Maestros Medios

Agradecemos a todos los colaboradores del SNIB y los analisis GAP de México



