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|. Contexto regional, avances y desafios en la transicidn
energética de ALC

Crisis en cascada

Universalizacién, acceso y asequibilidad energética
Renovabilidad de la matriz energética

Intensidad y eficiencia energética

Interconexion e integracion energética




Las crisis en cascada (pandemia, guerras) ocasionan
disrupciones en suministros y sistemas energéticos del mundo

ALC caracterizada por triple trampa del desarrollo:

1) bajo crecimiento (insuficiente innovacion y
productividad)

2) alta desigualdad y baja movilidad social

3) baja capacidad institucional y gobernanza
poco efectiva

Crisis en cascada genera:

1. Bajo crecimiento econémico e
inestabilidad macroeconomica

Incertidumbre y volatilidad mercados
Inflacion, via mayores precios de los
energéticos, electricidad y transporte
4. Aumento de inversiones en petroéleo,
gas y carbon

Disrupciéon de cadenas de suministro
Restriccion fiscal para enfrentar la
crisis e invertir

7. Aumento de pobrezas
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América Latina: tasa de crecimiento del PIB, 1951-2023
(En porcentajes)
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Fuente: Comisién Econdmica para América Latina y el Carlbe (CEPAL), sobre la base de cifras oficiales. Para 2022 y 2023, corresponden a proyecclones de la CEPAL

Entre 2014 — 2023, la regidn experimenta un bajo crecimiento promedio
anual (0.8%), menos de la mitad que durante la década perdida de los
ochenta (2%)




La CEPAL identifica transiciones clave que requieren politicas e inversiones, y que son
oportunidades de recuperacion transformadoras del modelo de desarrollo de la region

—

Transicion energética

Bioeconomia

Economia del
cuidado

Electromovilidad

Economia circular

[
Industria | .
Transformacion
manufacturera de la | .
digital
| salud |
Mipymes y
Turismo sostenible economia social y
solidaria

La CEPAL ha identificado transiciones clave que requieren politicas e inversiones, y que
son oportunidades de recuperacion transformadoras del modelo de desarrollo en Ia

region, e impulsan varios ODS simultaneamente:




Avance en el acceso en la region ALC: indicador ODS 7.1.1

Poblacidn con acceso a la electricidad total y en zonas urbanas y rurales
(porcentajes)

En ALC todavia existen 16,1 100% R
millones de personas sin W
acceso a electricidad y 83

millones sin acceso a o

sistemas de coccion limpia
(usan lefia y carbdn). 80%

—eo—Total

El acceso es menor en el —e—Rural
70%

ambito rural. —e—Urbano

60%

50%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

) N
\‘f *@/ Fuente: Base de datos ODS de Naciones Unidas [https://unstats.un.org/sdgs/indicators/database/], IEA (2022), World Energy Balances; Energy Balances, UN Statistics Division (2022)
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Pobreza e inequidad energética en ALG

Inequidad energética: El quintil 1 (mas vulnerable) tiene en promedio 9 veces menos acceso a la electricidad que el de
mayores ingresos, llegando a casi duplicarse esta brecha en la poblacion rural. La poblacion indigena y afrodescendiente
sin acceso a electricidad representa mas de un tercio del total. En promedio, el 15,5% de |la poblacidon que no tiene acceso
a la energia reside en viviendas precarias.

Proporcidn de la poblacitn en ALC sin acceso a electricidad por quintiles de ingreso (rural, urbano y total), 2022
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N Balance energético regional 2022
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Miles de millones de barriles equivalentes de petrdleo

52 anos ALC: Oferta de energia primaria se ha mas que duplicado (en términos fisicos).
Participacion de las energias renovables crecio mas rapido (de 26% a 31%)

Proporcion 2022

A pesar de Ia
reduccion de costos
de energias
renovables, éstas
representan solo el
31% de la oferta
total de energia
primaria (2022).

Oferta de energia primaria renovable y no renovable, 1970 - 2022
(miles de millones de barriles equivalentes de petrdleo)

B Oferta energia primaria no renovable
M Oferta energia primaria renovable

Solar y edlica crecen
mas rapido que las
fosiles. Dentro de
hidrocarburos, el gas
sustituye

progresivamente al
petréleo.
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Oferta primaria renovable ALC por tipo de fuente, 2022
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* OPE 69% basada en combustibles
fosiles y 31% de fuentes
renovables.

* Las energias renovables
hidroeléctrica, solar, edlica vy
geotérmica alcanzan un 42% oferta
primaria renovable Proporcién

* Las que requieren combustidn: lefia reer:][;\::g!“ecgepl:r:;enr;a
y bagazo (58% de las renovables).

No requiere combustion
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Fuente: CEPAL, sobre la base del Sistema de Informacion Econémica Energética (sieLAC) OLADE




Intensidad Energética
(103 bep / 108 USD de 2010)
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La intensidad energética del PIB, mas baja que otras regiones del mundo,

y ha disminuido en la regidn.
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América Latina y el Caribe: Intensidad Energética del PIB

Oferta Primaria Energia / PIB y Consumo Final Energia / PIB
(bep / USD 2018)
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Fuente: Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de CEPALSTAT para el PIBy Organizacidn Latinoamericana de Energia (OLADE), Sistema de Informacién
Energética de Latinoamérica y el Caribe (SIELAC) para el Consumo final de energia.




2. Transicidn energética ALC y cinco pilares de accitn para
acelerarla




La CEPAL promueve 3 pilares simultaneos de accidn para acelerar el camino a la transicidn energética en los

paises de ALC

/ 1. Universalizar el acceso a la electricidad basado en energias renovables y reducir la
o pobreza energética.

2. Aumentar la energia renovable en la matriz energética, en la red y de forma

$ distribuida (solar, edlica, geotérmica, H2V, almacenamiento, portadores), con énfasis

en electrificacion progresiva basada en renovables de sectores energéticamente
densos como transporte e industrias.

{5@ 3. Mejorar la eficiencia energética en todos los sectores econdmicos, asi como en el
ft ambito residencial y edificios.

4. Fortalecer la complementariedad, la integracion y la interconexion entre los
sistemas energéticos de la region.

5. Incrementar la seguridad energética y la resiliencia regional ante choques
geopoliticos, cambio climatico y eventos extremos.




La transicidn energética en ALG es un proceso de transformacidn

La transicion energética requiere un nuevo ecosistema regulatorio, de instrumentos
e inversiones dirigidas, para modificar la matriz energética con la incorporacion
creciente de energias renovables, transformando los patrones productivos y de
consumo, a la vez incrementando la eficiencia energética en todos los sectores de
actividad econdmica, aumentando la resiliencia y seguridad energética frente a
choques externos.

Triple ganancia:

=

Social: universalizacion de electrificacion y reduccion pobrezas energéticas

2. Econdmica: transformacion de modelo productivo via nuevas industrias, cadenas
de valor con mayor eficiencia y resiliencia ante choques externos, empleos verdes

3. Ambiental: descarbonizacion y menor contaminacion para mejorar la calidad

ambiental y de la vida.



Se necesita un nuevo ecosistema de gobernanza y marcos
regulatorios modernos para acelerar la transicion energética en ALC

Gobernanza Regulacién
Gobernanza participativa, informada y efectiva e Marcos normativos y regulatorios que se actualicen
Instituciones adaptadas al nuevo entorno de los de forma permanente e incorporen las innovaciones
mercados energéticos y nuevas tecnologias sociales y tecnologicas
Planificacion energética nacional a largo plazo * Modernizacion de la regulacion energética con
fortalecida énfasis en la transmisidn, nuevas tecnologias y

: . . servicios energéticos
Capacidades técnicas y gestion de talento &

renovadas e Revision de las politicas de subsidios a los
combustibles fosiles con apego a las politicas

Cooperacion e integracion energética binacional y e _ S
publicas sociales y redistributivas.

regional priorizadas en las estrategias de

seguridad energética e Renovacion en la regulacion e instrumentos para
Coordinacién entre las politicas energéticas y las aumentar la eficiencia energética, con énfasis en la
politicas de desarrollo productivo para impulsar calidad y los sectores de transporte e industria

las cadenas de valor de las nuevas tecnologias o

Innovacion en instrumentos e incentivos para
movilizar financiamiento e inversiones y crear
nuevos modelos de negocios

para la transicion energética



3. Proyecciones e impulso inversor para acelerar la transicidn
energética en la regidn




Actualmente, la reqgion aprovecha el 30% del potencial hidroeléctrico, 10% del edlico y
solo 1% del solar o

Potencial edlico Colombia, Tres paises en el top 10 de potencial

Noreste de Brasil concentra _ _ A _
alejado de centros de consumo hidro-eléctrico, seis en el top 20

potencial renovable

Infraestructura hidroeléctrica
existente: 179 GW

Enorme potencial de crecimiento
de las energias renovables en Ia

Potencial solar ..
region.

compartido por 4 :
paises: AR, BO, CL, PE X o urr | O
I:;: W Desafio de integraciéon de
e recursos renovables
' v alejados, considerando

limitaciones de transmision.

Hydropower Potential (GWhlyear)
<10 10-100 [ 100-1000 [ > 1000

Potencial edlico en el https://globalatlas.irena.org/
cono sur https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0171844
https://www.hydropower.org/publications/2023-world-hydropower-outlook




ALC representara un 7% de la demanda global en 2050, aumentando
un 1% respecto de la participacion actual

Demanda global de electricidad en TWh y participacion de ALC

Proyeccion: 100 000
Demanda = 90000
global de = 20000 S
electricidad s E o
e duplicard o g /0000 <
triplicara  al £ 60000 5
2050. 2 50000 o
Q.

B 40000 9

S 0 000 t
OLADE pro- g 3 s
zero al 2050 s 20000
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o Fuentes: IRENA, World Energy Transitions Outlook 2023; IEA, World Energy Outlook 2023.
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Reduccion de costos de la energia renovable

Con el incremento en los precios de hidrocarburos, las energias
renovables se vuelven mas competitivas

Durante la década pasada, en el mundo, el costo de la energia
edlica ha disminuido a menos de la mitad; mientras que el
costo de la energia solar y las baterias ha caido en un 85%

(SG Guterres, 2022 basado en IRENA).

El impulso se diferencia entre paises exportadores e importadores
netos de hidrocarburos.

La diversificacion de la matriz energética incorporando cada vez mas
renovables es uno de los factores claves para mejorar la resiliencia del
sistema energético y eléctrico ante choques externos.
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Las energias renovables han disminuido sus costos significativamente,
impulsando la transicidn energética, pero no lo suficiente

Precios cada vez mas bajos de tecnologias renovables es necesario, pero no suficiente para acelerar la transicion energética,
adecuar/reformar marco regulatorio es igualmente importante

Comparacion de costos nivelados de electricidad renovables y fésiles, 2023

El costo por kW/h actual
(sin subsidios) de las
renovables,
particularmente edlica y
solar fotovoltaica, es
menor que la electricidad
proveniente de plantas
de carbén y en menor
medida de gas.

Levelized cost of energy
(LCOE): valores dependen
de la escala de
produccion, la tecnologia
utilizada y el momento de
puesta en marcha, entre
otros.

Renovables

Fuente: LAZARD'S LEVELIZED COST OF ENERGY ANALYSIS — VERSION 16.0 (abril 2023)

Gas de ciclo combinado

Carbdn

Nuclear

Central de gas

‘ Edlica - Onshore

Edlica - Offshore

Geotérmico
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Solar fotovoltaica - tejado residencial

*Valores dependen de la escala de produccidn, tecnologia utilizada y el momento de puesta en marcha, elementos contenidos en el Levelized cost of energy (LCOE).
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La transicion energética requiere mas traccion: impulso inversor

INVERTIR 1.82% del PIB anual de América del Sur (aproximadamente 70 mil
millones de doélares en forma anual) entre 2025 y 2050 logra:

v Hasta un 87% de generacion eléctrica renovable en 2030 y hacia net-zero a 2050

v Utilizar las interconexiones eléctricas existentes y proyectadas en AL,

mejorar la resiliencia y seguridad energética 45 375 MUSD

2.23% 69,789 MUSD

1.82%

v Generar al menos siete millones de empleos verdes

v Reducir las emisiones de CO2 al 2050 en un 61%
respecto a 2020

TREND RE+I

Fuente: prospectiva energética AL CEPAL 2024 Inversién Generacidn M Inversién Transmision

Costos Operacion # Costos Emisiones




La transicion energética requiere mas traccion: impulso inversor

INVERTIR 1.73% del PIB anual de América Central y Meéxico
(aproximadamente 25 mil millones de ddlares en forma anual) entre 2025
y 2050 logra:

4 Hasta un 85% de generacion eléctrica renovable en América Central en 2030 y

hacia net-zero a 2050
28,618 MUSD

v En México, las metas de inclusion de renovables al 2050  2o1%
estan en linea con sus NDCs, proyectandose una reduccion
de CO2 de 120 MT.

24,589 MUSD

TREND RE+

Fuente: prospectiva energética AL CEPAL 2024 Inversion Generacion B Inversion Transmision
Costos Operacion # Costos Emisiones




CEPAL: Impulso inversor para acelerar la Transicidn Energética

Destrabar los obstaculos existentes al financiamiento de energias renovables e industria asociadas, reducir
la percepcion de riesgo y aumentar la bancabilidad de los proyectos, desarrollando iniciativas innovadoras
para el financiamiento de proyectos de generacion renovable, pero también en las necesarias
infraestructura de redes de transmision y distribucion.

Dadas las restricciones fiscales de esta nueva década perdida para la region, hace falta mayor magnitud
inversor del sector privado, en un marco regulatorio propicio.

Prioridades de inversion:

* Electrificacion y renovables en sectores energéticamente densos y altamente carbonicos (transporte,
industrias) y sectores estratégicos (i.e. turismo).

* Mantenimiento y expansion de la infraestructura de transmision y distribucion

* Fortalecimiento y construccion de interconexidn y redes entre pais, para aumentar la integracion energética
regional y asegure la calidad del servicio.



La reqidn de ALC alcanzd un monto en anuncios de IED para el sector de las energias renovables de USD 163,9

mil millones en el perindo 2005-2022

América Latina y el Caribe, anuncios de proyectos de inversidn extranjera directa (IED), por tipo de fuente energética, 2005 - 2022

(en mies de milles de dilares) Desde 201l los proyectos de IED

25,000 destinados a energias renovables han
superado en cuantia a la inversian que se

proyecta en energias de origen fasil.
20,000 p

En ALC los anuncios de inversian en
15,000 energias no renovables en 2021 superaron
a los anuncios en E renovable.

Aumento del precio de los hidrocarburos

10,000 - _ !
post crisis en cascada incentiva |a
inversidn en no renovables

5,000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

(=) - Petroleo, Carbon y Gas Natural ~ =——Energias Renovables

~~~~~~~~~~~~~~ Fuente: Elaboracion propia, Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de Financial Times, fDi Markets.




LAC Inversion en fuentes fosiles continla mas alta que la inversion en electricidad,
pero la brecha se esta estrechando en anos recientes.

Figure 1.9 = Investment in electricity and oil and gas supply in LAC,
2002-2022

Electricity Oil and gas supply

Billion USD (2022, MER)

2002 2022 2002 2022

VK; 2& m Grids © Solar PV = Wind m Hydro = Other low-emissions sources ® Fossil fuels m Oil = Natural gas
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Inversion anual en energias renovables 2013 a 2022
(miles de millones de dolares)
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Fuente: Statista 2024




Republica Dominicana

CEPAL proyecta crecimiento PIB Republica
Dominicana de 4.5%, ALC 2.1%

Economic growth forecast the DR will grow by 5.4%

2024, well ahead of its regional peers.

The DR welcomes more =)
tourists than LatAm’s giants

9M

Number of tourists
(overnight visitors)

8M

Argentina

™

&M

Dominican Republic
5M

Colombia
4M
3M

2M

1M

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Source: UN Tourism @ Latinometrics + [froruir | @ e

Who invests inthe DRand &)
where does the money go?

ﬁ $4.41B
Foreign Direct
Investment (2023)

United States $1.33B
Spain $0.67B
I Mexico $0.35B \
RoW $0.36B
Canada $0.298

Virgin Islands $0.31B

I Panama $0.25B

France $0.16B
Germany $0.16B

Ttaly $0.138

[ Venezuela $0.138
Grand Cayman $0.068
Denmark $0.068
United Kingdom $0.058 . =
Switzerland $0.058 Financial $0.148 [

Netherlands $0.04B

———Colombia $0.018 Transportation

Source: Dominican Republic’s Central Bank . Latinometrics + BEJroruiar | ‘. Sipiends
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(CEPAL) Naciones Unidas Tel: +56 2 2210 2000
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Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
E E F H Economic Commission for Latin America and the Caribbean (ECLAC)
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