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Capacidade Instalada: Producgdo de Energia:
142.5 GW (Abril 2016) 550 TWh (2015)

Linhas de Transmissao (rede basica): Numero de Clientes:
127,000 km 77 milhdes (2014)

Demanda maxima: Demanda média:
85,708 MW (05/Fev/2014) 62,000 MW




L@ 4 Ministério de Minas e Energia
T Departamento de
&5gw” Desenvolvimento Energético

DeS afl 0 Promover a expansao da infraestrutura energética
> de forma sustentavel, para garantir o

desenvolvimento socioecondmico do Brasil

Permanente

Planos
Nacionais
PNE e PDE
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Fontes A Conservacao
Limpas e de Energla e
Renovaveis EE

Potentiais Regionais
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Complementaridades Regionais
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Source: Associagdo Brasileira de Energia Edlica.
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Matriz de Energia Elétrica (%)
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Hidro Gas Natural Biomassa Petroleo e Carvao Nuclear Edlica Gas Solar
Derivados Industrial

m2014 w2024
Taxa de crescimento Anual Médio (%)

4,3 -0,6 91 -21,5 -1,8 5,2 19,7 -1,4 -

MUNDO (2014)
-Renovaveis: 22,6% el

Fonte : PDE 2024, IEA Data Services - World Energy Balances.
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Seguranca no Abastecimento

Modicidade Tarifaria

Desenvolvimento Tecnolégico Nacional
Universalizacao do Atendimento

Fortalecimento do Planejamento

Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis
Integracao Nacional

Respeito aos Contratos Existentes

Compromisso com as Questoes Socioambientais

Fonte: Lei 9.478/1997 e outras
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Energia Solar - Desafios

. Seguran¢a no Abastecimento
. Modicidade Tarifaria

. Desenvolvimento Tecnoldgico Nacional

Universalizacao do Atendimento

Fortalecimento do Planejamento

Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis
. Integracao Nacional

Respeito aos Contratos Existentes

Compromisso com as Questoes Socioambientais

Fonte: Lei 9.478/1997 e outras
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Atendimento da demanda de forma complementar e equilibrada

Despachavel Intermitente

- UHE - Solar
- UTE - Edlica

X Y% @
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. Seguran¢a no Abastecimento
! Modicidade Tarifaria

. Desenvolvimento Tecnoldgico Nacional

Universalizacao do Atendimento

Fortalecimento do Planejamento

Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis
. Integracao Nacional

Respeito aos Contratos Existentes

Compromisso com as Questoes Socioambientais

Fonte: Lei 9.478/1997 e outras
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Expansao da Geragao Competi¢do

Mercado Livre

@ 0

Precos negociados
livremente

Mercado Regulado (ACR)

E Precos negociados em
leiloes de menor prego

leilao
D = Distribuidoras/Consumidores

CL = Consumidores livres (acima de 3 MW)

o P = Produtores de Energia
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COMPETITIVIDADE DAS FONTES DE ENERGIA
PARA GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA

1° LER 2015 = R$ 301,79/MWh (U$ 81,00)

350
300 _
2° LER 2015 = R$ 297,75/MWh (U$ 77,74) =———>
250
RS/MWh LER 2014 = R$ 215/MWh (U$ 88,00)
200
150 -
100 -
50 -
0 -
UHE Edlica PCH Biomassa {Bagaco Solar
de Cana)

Base: Leildo A-5/2015, Leildo A-3/2015, LER 2014, 1° LER 2015, 2° LER 2015
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. Seguranga no Abastecimento
. Modicidade Tarifaria

. Desenvolvimento Tecnolégico Nacional

Universalizacao do Atendimento

Fortalecimento do Planejamento

Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis
. Integracao Nacional

Respeito aos Contratos Existentes

Compromisso com as Questoes Socioambientais

Fonte: Lei 9.478/1997 e outras
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Refinamento da
matéria-prima

Obtencado de
matéria-prima

Silicio grau-

uartzo
Q solar

Lingote de
silicio

Silicio grau
metalurgico

Tratamento

WELT=

Célulae
painéis solares

Equipamentos
Complementares

Baterias

Inversores

Aplicacao

Geracao de
Eletricidade

= Lr @

Silicio Lingote & Lamina CeIuIa

. Criacao de
Incentivos para !
mercado

consumiaor

P&D e inovagao

Estabelecimento
da industria de
celulas e paineis

Estabelecimento
gda inaustria de
SIIICIO graus solar e

eletronico

Estabelecimento e

consolidagao do

setor fotovoltaico
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. Seguranca no Abastecimento

. Modicidade Tarifaria

. Desenvolvimento Tecnoldgico Nacional
Universalizacao do Atendimento
Fortalecimento do Planejamento

Diversificacao da Matriz: Uso de Energias Renovaveis

. Integracao Nacional

Respeito aos Contratos Existentes

Compromisso com as Questoes Socioambientais

Fonte: Lei 9.478/1997 e outras
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Electric Energy Sector in Brazil

Transmission System
- (,j Y September
126 thousand Km f .

Tension | Extension o Capacity
(KV) (km) > MVA
230

53.024 418 79.390

345 10.303 8,1 49.795 16,3

440 6.741 53 23.916 7.8

500 41.197 325 129.842 42,5

600 (CC) 12.816 10,1 - -
750 2.683 2 1 22.500 7.4
TOTAL 126.764  100,0 305.443 100,0

102 Transmission companies

Source: Boletim Mensal DMSE/ MME
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Electric Energy Sector in Brazil System Ope ration

Centralized Canter for Operation ofthe System in the Region
Operation
e
290 power plants,‘ 0
126 thousand km lines
560 substations

Energy
Optimization
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Generation and Transmission Expansion Tra nsm is S i on

Ten-Year Plan - Electric Energy (PDE) 2024

September 2015 December 2024

Tension

(KV) Extension  Capacity  Extension  Capacity

(km) (MVA) (km) (MVA)

230 53.024 79 390 73.517 126.471

345 10.303 49 795 11.969 70.942
% 440 6.741 53916 7.081 34 947
4 500 41.197 129.842 83.439 234.520
S 800 (CC) 12.816 - 12.816 -
3 750 2.683 22.500 2.683 26.897
S 800(CC) - - 10.055 ]
g TOTAL 126.764 305.443 201.560 493.777

Extension (km): increase of 59 /0 Capacity (MVA): increase of '6 2 /0

.
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Veneaela
Colombsla -__-\.@ ubpe i M ] F g
T a3 Intercambio com outros paises
VA b Portarias MME n%s 81 e 82, de 25 de marco de 2015
L Brat | Contratos semanais paraimportagio e exportacio de energia com
Pefi - - Argentina e Uruguai
Paragimi . |
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AcoOes em Energia Solar
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» Novembro/2003

» Meta inicial: 10 mi pessoas até 2008 .\
» Marco/2016: 15,7 mi pessoas M/@ _
> Energia como vetor de desenvolvimento R """ K *
> R$ 22,7 bi o« " 75 mioe -
> 490 mil postos de trabalho -re T N g
T camtro-Deste - r#"/
' imihic /" 8
» Formas de Atendimento | depessoas U
> Extensdo de Rede /’“; ey J
> Sistemas de Geragao S A depessons

Descentralizada com Redes
Isoladas - Solar

» Sistemas de Geracao Individuais -
Solar
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Geragao
VRES = R$ 454,00/ MWh Distribuida no
ProGD Brasil

Tarifa das distribuidoras

REN ANEEL — Net Metering

687/2015

Decreto
5.163/2004

GD sSMW

Fontes Renovaveis

Chamada
Publica a critério <5 MW
da distribuidora

10% da carga Iniciativa do Cogeragdo Qualificada

consumidor

Solar Panels

Mounting System

Inverter
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Potencial PV em GD

> Potencial: 287 Twh/ano

> 32 GW médios

> 2,3 vezes 0 consumo
residencial em 2013

[Potencial Fotovoltaicol
Residencial

GWh/dia
156-5
| 6-14
B i5-30
B 0-69
| R

Potencial Técnico de geracao fotovoltaica em telhados
residenciais por Unidade da Federacao (GWh/dia) - EPE 2014
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REN 687/15 (01/03/2016)

Principais topicos:

« fontes de energia participantes do sistema de compensacdo: fontes renovaveis e cogeracao
qualificada.

« limites de poténcia:
*  Microgeracéao: 75 kW
* Minigeracdo: 3MW - hidraulica e 5 MW- outras fontes

« UCs localizadas em areas contiguas (condominios residenciais e comerciais) podem participar do
sistema de compensacao.

« Melhora das informagdes constantes das faturas de energia para os consumidores com GD e
simplificacdo de procedimentos de conexao.

 Prazo para compensacao: 60 meses

« Autoconsumo remoto - compensacao entre areas ndo contiguas de um mesmo proprietario dentro
de um mesma concessionaria

 Geracao compartilhada: consorcios de energia

e 2024: R$ 1,2 milhdes de residéncias com 4,5 GW
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Principais desafios

* Financiamento
 Prazo de amortizacéo
« Taxas de juros

« Tributacao
« |IPI, PIS/IPASEP, COFINS, ICMS

« LRF
« Convénio CONFAZ 16 (15 estados)
 PADIS

« Desenvolvimento tecnolégico nacional
« Capacitacdo de mao de obra
« Distribuidoras

« Smart grids
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" ProGD

- . -
Programa de Desenvolvimento da Geragao

Distribuida de Energia Elétrica

AR R ‘ Acoes de estimulo a geragao distribuida,
s [\ SR com base em fontes renovaveis

......
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ProGD

‘ MME, Aneel, EPE, Cepel e CCEE

Incentivos a industria nacional

‘ Capacitacao de mao de obra

‘ Opcoes de Financiamento
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Acoes em andamento

Estudo de Viabilidade para uso de PV em DG em escolas, universidades federais e
hospitais

Isencao de ICMS para GD

Reducao de Imposto de Importacao (de 14% para 2% até dezembro 2016)

Cobertura Solar no MME (69 kWp)

P&D: Usinas flutuantes em Balbina and Machadinho (10 MW)
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Visao

> Integracao energeética entre paises

» Estudos de complementariedade intra-paises e entre paises (bilateral e
multilateral)

» Fomento a competititividade
» Treinamento

> P&D
> Industria

Planos Nacionais
Plano LAC de Energia
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