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EL DATO : MINERIA Y CAMBIO CLIMATICO

Al afio 2050 se requerirdn mas de 3.000
millones de toneladas de metales y minerales

.
% 7 : : para transitar hacia el uso masivo de la energia

renovable ( eodlica, solar y geotérmica) vy

’h Cumplir asi con los objetivos del acuerdo
" N climatico de Paris. (“Minerals for Climate Action: The
-
Mineral Intensity of the Clean Energy Transition” Banco
Mundial, 2020 )
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Minerales basicos: Cu, Al, Cr, Mn, el Mb y Ni

Minerales Criticos : Ag, Zn, Pb, y Litio
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1. LA TENDENCIA MULTIACTOR

ODS 2030
- ®

Carbono
Neutral

Desarrollo T

Sostenible

Transicion

Energética

Consumo y
Produccion
Responsable

“El uso de minerales metadlicos desde el ano 1970
al 2017 ha tenido un crecimiento del 2,7 % anual

y modelo take-use-delete es insostenible. ” (
PIR,2019)

El rol de la mineria es trascendental, por ser
proveedor de materias primas e insumos para la
busqueda de tecnologias, en la transicion
energética hacia fuentes bajas en carbono, por lo
que, la continuidad y crecimiento de la mineria
tiene que hacer frente de la evolucion de sus

actividades hacia un futuro sostenible.
(World Economic Forum, 2015, pp. 7-11)

“La mineria es un uso temporal de la tierra;
sostenibilidad minera es lograr un uso aceptable
del suelo ” ( cao,2007)



1.1 INTRODUCCION
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Elaboracidn Propia, en base a informacion de Pearce & Turner; Elsa Galarza, William Kapp y Juan Martinez



1.2 MARCO CONCEPTUAL

“La economia circular es un modelo de desarrollo
econdmico que opera a todo nivel organizacional, que
previene la contaminacion ambiental, protege el
entorno ambiental y ofrece una ruta hacia la
sostenibilidad ambiental, social y econdmica.

La economia circular busca regenerar y restaurar los
sistemas naturales reduciendo la entrada de materias
primas (virgenes) y la producciéon de residuos.
Asimismo, la economia circular mantiene los
productos y materiales el mayor tiempo posible en
uso y que al finalizar su vida util se convierten en
recursos para nuevas actividades, todo ello sopesado
en el disefo y desarrollo tecnoldgico para fabricar
nuevos  productos que respondan a un
mantenimiento, reparacion, reutilizacion,
prefabricacion, restauracion y reciclaje duraderos”.




1.3 BENEFICIOS DE LA EC - MINERIA

La reduccidn de residuos, la recuperacidén del valor maximo de
las operaciones del sitio de la mina, mejorar la eficiencia de en la
extraccion de recursos primarios y asegurar una rehabilitacién
efectiva de sitio de mina.

Reducir la tasa de diluciéon minera y pérdida de mineral, mejorar la
tasa de recuperacion del procesamiento de minerales, reducir el
volumen de residuos y aguas acidas, inertizar residuos, extender
la vida util de los productos extraidos, recuperar y reciclar los
materiales extraidos que tengan valor para ser integrados a la
cadena de suministro.

Reducir el pasivo y aumentar el valor de los residuos mineros,

introduccion de innovaciones disruptivas y la gestion proactiva de
los residuos, para ello es necesario iterar la caracterizacion de los
yacimientos, la planificacion de la mina, el procesamiento, la
eliminacion de desechos, incluyendo la reprocesamiento, reciclaje,
reutilizacion, y la rehabilitacion de tierras en un enfoque
integrador.

Gestionar proactivamente los residuos (relaves) con
un enfoque en el origen de los problemas ambientales,
integrando técnicas de procesamiento de minerales
para la eliminacion de pirita y otros sulfuros por
flotacidon antes de la eliminacién de los relaves,

Prolongar las operaciones actuales en lugar de
comenzar nuevas bajo ciertas condiciones y ver a los
depdsitos de residuos mineros como recursos
abiodticos.

Incorporar los relaves mineros en nuevas cadenas de
suministro, como la incorporacion de los relaven en la
industria del cemento y/o vidrio

Mejorar el desempefio de las empresas mineras
optimiza procesos, uso de tecnologias disruptivas,
reducir de emisiones y uso excesivo de recursos,
contribuir directamente en la consecucion de los ODS

La economia circular Permitira:



2. OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

“Plasmar lineamientos de politicas publicas para el desarrollo de la economia circular en la mineria peruana .”
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3.CONTEXTO DEL EsTUDIO: EC - MINERIA

“Crecimiento econdmico
sin presion ambiental”

World Economic Forum
la mineria tiene que pasar de flujos lineales a
flujos circulares y promover la consecucion de
los objetivos de desarrollo sostenible

Club of Roma
Los crecientes volumenes de desechos vy
contaminacién , amenazan el bienestar de la
sociedad . Transitar a una EC necesita de
niveles de inversion significativo y decision
politica repercuten en la continuidad
empresarial.

Peru

* Expansion Territorial de la Mineria 10.7 Mha
éEconomia circular? * Balanza Comercial: Exportador neto
* PBI:10%
ALC—KAS “Economia del Reciclaje” * 60% de las Exportaciones
» 2.2M USS de contribucidn tributaria 2020
* Régimen General — PEMA ; 101 Operaciones
mineras (56GM -45MM)
* Conflictos sociales

Desacoplar el crecimiento econémico de la
extraccion de recursos naturales

¢ Economia circular y Mineria?

/

Restaurador——
Regenerativo
por intencidn

y disefio —~_

Reducir los residuos, Recuperacion de Valor

Procesos operativos en la mineria Maximo y Rehabilitacién del Sitio

deben ser regenerativos y

restaurativos en lugar de extractivos . o _ L
Reducir la dilucion minera, extender la vida util,

recuperar y reciclar los materiales extraidos

Reducir el pasivo y aumentar el valor de los
- residuos, innovaciones disruptivas, mejora de
desempeiio operacional

\ < Gestionar proactiva de los residuos (relaves)

con un enfoque en el origen de los problemas



4. ESCENARIO DE LA MINERIA PERUANA HACIA UNA ECONOMIA

CIRCULAR
e

Conflictos sociales mineros

(83 conflictos en Minerfa— Fuente Fortalecimiento del marco normativo Creciente demanda de productosy
Defensorfa del Pueblo Marzo 2021) en materia ambiental servicios sostenible
v v ——— ———

Percepcién de contaminacién e
Impacto ambiental al agua, suelo,

Mercado de soluciones innovadoras

salud y.Biodiversidad (Fuente: Transparencia en la obligatoriedad y e innovacién abierta
Manrique & Sanborn 2021) desempefio de las acciones de
| 4
R supervision .

La Generacién de pasivos
ambientales mineros (7956 PAMS) y
abandono de operaciones minera
(Fuente: Rodriguez Carla - Julca,

Dolferz Enfoque preventivoen la .

- normatividad ambiental -

Inversores que incluyen la
sostenibilidad en las decisiones

83% de los peruanos a nivel urbano Aumento de asociaciones que
cree que la mineria juega un rol promueven la sostenibilidad y el
determinante ante la Covid 19y la valor compartido

reactivacion econdémica =

(Fuente: IMP 2021) Certificacién ambiental para toda -
. actividad minera

En la Gltima Encuesta Minera 2020
del Instituto Fraser, Perd a
descendido diez posiciones en el
ranking mundial sobre atractivo de

inversion (34/77)
1

Empleabilidad directa de 241 671
trabajadores a septiembre del 2021
(Fuente: Boletin Informativo
MINEM,2021)

2 2
] Catalizadores de la ‘

Economia Circular



5. INSTITUCIONALIDAD PERUANA PARA EL TRANSITO DE LA
MINERIA HACIA UNA ECONOMIA CIRCULAR

Institucionalidad Actual de |la Economia
Circular parala Mineria

PESEM
Politica Programa Vision Minera Priorizacion
Nacionalde la Nacional al 2030 (Rimay) delos
Competitivida Inndvate Perd ) empleos
d Nacional (I+D+i+e) Reusoy verdeenla
Reaprovechami Mineria
entode PAMs Sostenible

NDC

Politica Nacional del Ambiente al 2030 — Pacto por la Economia Circular
Ministerio del Ambiente

Estructura Legal Transversal




|

6. EL ACV Y SU IMPORTANCIA EN EL TRANSITAR DE LA MINERIA
HACIA UNA ECONOMIA CIRCULAR
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7.1 MODELO PARA LA IMPLEMENTACION DE POLITICAS PUBLICAS
EN ECONOMIA CIRCULAR EN MINERIA PERUANA

POLITICAS, PROGRAMAS, LEYES COMPLEMENTARIAS DE ECONOMIA CIRCULAR

PROCESO

oy

Principios rectores

Formulacién Objetivos y plazos de

Innovate I evaluacion politicas
!

Concytec objetivos

|
|
|
> I del problema de politicas ' ejecucion
Cooperacid ' |
n Técnica I '
I I Anélisis de costo beneficio
. |
i Guias, normas legales
| .
I Planes de comunicacion, educacién e
Sociedad | « implementacion
Civil - ONG | I
. Superwsmn Y Ejecumon de | Revisién, ampliacién, adaptacién,
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|
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7.2 MODELO DE RESPONSABILIDAD COMPARTIDA EN LA MINERIA
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8. DESAFIOS EN EL TRANSITO DE LA MINERIA PERUANA HACIA LA
ECONOMIA CIRCULAR

Legislacion y Politicas: Gobernanza e incentivos:

Actualizar medidas legislativas,

A B Beneficios fiscales, incentivos y
modificar reglamentos y permisos subvenciones que promuevan la
ambientales en torno al concepto y circularidad
principios de la economia circular.

1 |

Gestion Preventiva de los

. Gestion Socioambiental:
Residuos :
L . =T D Gestionar los problemas sociales
Disefio y/o Redisefio de las . P .
. . relacionados con la operatividad y
LSS M CH eI cierre de las operaciones mineras
fortalecimiento SENACE ) P

N

Desarrollo Tecnolégico y promocién
del conocimiento:
Innovar y/o generar conocimiento F
para atenuar la disolucion pérdida de
mineral , conocimiento de los
desechos mineros

Valorizacién de Residuos y
Cadenas de Valor

Concentrar los elementos necesarios
para otras industrias e incoporacion
de la PYME
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9. ;COMO SE VISUALIZA A LA MINERIA ?

Inversion: CAPEX

Ingresos (produccion)

OPEX ,

7
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~/
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i -
-
’ -
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- —

Inversion ambiental
con enfoque reactivo

(remediar) e
-

e

-
-
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-~
”
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10. CONCLUSIONES

El cambio hacia una economia circular contribuye en la resolucién de los conflictos sociambientales relacionados con el
agua y minerales

Las practicas de economia circular ayudan al cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible, especificamente las
metas de los ODS 6, ODS 7, ODS 8, ODS 12, ODS 13 y ODS 15.

La transicion a las energias limpias y la electromovilidad impulsara la demanda de minerales, por lo que se deben
internalizar los costos e impactos socioambientales para mejorar la competitividad y sostenibilidad del sector minero en
Perd, y garantizar que la riqueza natural se pueda convertir en capital perdurable.

las politicas publicas deben asegurar que los proyectos mineros adopten un disefio de productos y residuos circulares
(desmontes, concentrados, dore, pellets, catodos, relaves),

Orientar la actividad hacia nuevos patrones de produccidn, utilizando tecnologias eficientes que incentiven la
transformacioén de las operaciones en curso, y penalizando las practicas productivas lineales.

la circularidad de la actividad minera requerira un ecosistema colaborativo entre todas las partes interesadas, e
implementar las politicas publicas de manera progresiva, promoviendo cambios en la cadena de valor de la mineria,

Se debe abordar la valorizacién y/o inertizacion de los residuos mineros como eje estratégico para la investigacion,
desarrollo, innovacion y emprendimiento
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