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DIAGNOSTICO DEL SECTOR ENERGETICO EN AMERICA LATINAY

EL CARIBE

MATRIZ ENERGETICA ALC, 2020
Oferta primaria

La oferta primaria energética regional es

principalmente de origen fosil (2020) Petroleo,

38%

*  Vulnerabilidad ante turbulencias
mundiales en el precio de los
combustibles.

Otras primarias incluye:
biogas, solar, edlica,
residuos vegetales,
productos de cana, lena

* Efectos negativos en las emisiones de
gases de efecto invernadero y

. Gas natural,
contaminantes. 25%

Fuente: Elaborado por CEPAL a partir de OLADE Energy Outlook 2021
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El transporte es el principal consumidor

energetico final en la region

EL sector transporte consume el 38% de la oferta de
energia primaria de la region

Segun un estudio realizado por la Division de Recursos
Naturales de la CEPAL, la region podria evitar
alrededor de 1341 millones de toneladas CO?2
en 2050 provenientes del transporte.

Consumo energético final en América
Latina y el Caribe segun sector, 2020

Construccion
y otros, 4%

Consumo no
energético, 2%

Comercial, servicios,

publico, 6% Transporte

,» 38%

Residencial
22%

Industrial,
23%

Fuente: Elaborado por CEPAL a partir de OLADE Energy Outlook 202 |



El consumo del sector transporte es

principalmente fosil

Los escenarios “BAU”, realizados por UNEP,
plantean que hacia el ano 2050 los
combustibles fosiles generarian alrededor del
60% de la electricidad, escenario que podria
ser optimizado con  inversiones en
renovables para la electrificacion del
transporte.

Dentro de los tipos de combustible
consumidos por el sector transporte, se
observa que las principales fuentes utilizadas
por el sector son: la gasolina/alcohol y el
diésel oil, sobre un total de 21| millones de
toneladas equivalentes de petroleo.

Consumo energético en América Latina
y el Caribe del sector transporte, 2020

Kerocseneg/jet fuel
otros I Gis9)
(2,78) /

Gas natural
(2,26) \\

Diésel oil __
(39,35

___ Gasolinafalcohol
(52,06)

Fuente: Elaborado por CEPAL basada en datos de OLADE,
2022.



Emisiones GEI

0% de las emisiones globales provienen de Ameérica Latina y el Caribe, principalmente de
energia y deforestacion

En 2019 las emisiones globales alcanzaron las 60 GtCO2eq
Participacion de las emisiones %, 2019

Southern

North Africa, 8.6 | Asia, 8.2
America, 11.8

Latin America
and Caribbean, East, 5.4
Eastern Asia, 26.6 10.0 Europe, 8.6

Fuente: CEPAL con base en datos del WDI y Minx, J. C.y otros (2021), <A comprehensive and synthetic dataset for global, regional, and national greenhouse
gas emissions by sector 1970-2018 with an extension to 2019y, Earth System Science Data, vol. 13, No. | |, Copernicus GmbH, 10 de noviembre.



Emisiones GEl en Ameérica Latina y el Caribe

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por sector, 2019
(Millones de toneladas equivalentes de didxido de carbono (MtCO2e))
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Fuente: CAIT - WRI: Instituto de Recursos Mundiales, Herramienta de Indicadores de Analisis Climatico - CAIT



El transporte en Ameérica Latina y el Caribe, es el sector que emite mayor
cantidad de GEl

Emisiones de GEl en América Latina y el Caribe desagregado segin

sector, 2018
Las emisiones de GEl del sector Emisiones fugitivas
YL 8,
transporte para 2018 (ultima & |
informacion disponible), indican Otras combustiones

71

que, de un total de 1654l
millones de toneladas
equivalentes de dioxido de
carbono (MtCO2), |la
contribucion del transporte es
de 36,2%

Transporte

(36,2)

\

Fuente: Elaborado por CEPAL en base a datos de CEPALSTAT, 2021
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Energias renovables en el Mundo

ALC es una de las regiones
con mayor proporcion de
energias renovables
modernas en el consumo
final de energia (TFEC)
gracias a la generacion
hidroeléctrica, el
consumo de bioenergia
en procesos
industriales y el uso de
biocombustibles para el
transporte

Renewable energy consumption (EJ)

Consumo de Energia renovable y participacion en el consumo final de

energia, por region, 1990y 2019
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Oferta de energia primaria no renovable y renovable, 1970 - 2020
(miles de millones de barriles equivalentes de petroleo)

La Oferta Energética
en América Latina y el
Caribe crecioé 2.44 veces
en 50 anos, con avance
levemente mas rapido de
las renovables.

Aumento de |Ia
porcion renovable,
representando  desde
25% en 1971 hasta 33%
en 2020.

Dentro de las renovables,
las que han crecido mas
son la hidroeléctrica,
solar y edlica.

Miles de millones de barriles

4% Proporcion 1970 Proporcion 2020
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Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Economica Energética (SIEE) [en linea]
http://sier.olade.org/.

No renovables:
Petréleo, Gas
Natural, Carbon.

Renovables que
requiere combustion:
Biocombustibles
como lefa, bagazo

Renovables que no
requiere combustion:
Hidroeléctrica,
geotérmica, solar,
edlica




America Latina y el Caribe: Oferta primaria de

energia renovable por recurso energetico, 2020
(En porcentaje) /Al

/— Hidroenergia/Hydroanergy 9.0 |\gﬁbx5 )/
. - :: : ::

£

No requiere combustion/
Non-combustible

La matriz energética primaria

esta todavia dominada por los ’
. .. Proporcion

combustibles fosiles renovable de la oferta

energética primaria/f
Renewable propartion
of the primary

energy supply

Cafa de azicar y derivados/
Sugar cane and derivativas

Requiere combustion,’
Combustible Fuente: CEPAL en base a OLADE



Capacidad instalada para la Generacion de Energia Eléctrica en

America Latina y el Caribe

A pesar de que todos los paises de la region
promueven de alguna forma a las renovables,
estas no han logrado superar en participacion a
las fuentes fosiles.

Capacidad instalada para la Generacion de electricidad por

Fuente (2021)

Ameérica Latina y el Caribe

Otros 0,4% Térmica renovable 3%
» 0

Geotermia 1%

Nuclear 2%

B Hidro B Térmica no renovable
® Nuclear B Geotermia

M Edlica M Solar

B Otros B Térmica renovable

Fuente: CEPAL en base a OLADE 2021



Generacion de Energia Electrica en Ameérica Latina y el Caribe
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Proporcion de fuentes renovables en la generacion
eléctrica 2000-2020 (En porcentaje)
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Proporcion de fuentes fosiles en la generacion eléctrica
2000-2020 (En porcentaje)

””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 36,3

2000 2020
Fuente: elaboracion propia a partir de datos de OLADE.

La participacion de las energias renovables en la generacion eléctrica ha aumentado,
lamentablemente, este esfuerzo no ha logrado compensar el déficit. En consecuencia, también ha
aumentado la generacion a partir de combustibles fésiles.



Generacion de Energia Electrica en Ameérica Latina y el Caribe

Generacion eléctrica ALC por fuente [ GWh; % ]

La matriz eléctrica 2020

) . _Nuclear; 35,579;
regional tiene un 61% S
fuentes renovables - Geotermia: 9,300;

Térmica No Renovable; 562,807: 0.6%
36.3%
Edlica; 104,266, 6.7%

Solar; 38,157; 2.5%

* De estas fuentes renovables:

75% Hidroelectricidad
25% Solar, edlica, biomasa y
geotérmica

| Otras renova bles:
626; 0.0%

| Térmica Renova ble:
83,529: 5.4%

Fuente OLADE Energy Outlook 2021




Energias renovables para la Generacion Electrica en Ameérica

Latina y el Caribe

La matriz eléctrica regional es muy
heterogénea entre paises

La generacion eléctrica en ALC
parece ser altamente renovable,
sin embargo, sin la participacion de
paises como Brasil, cuya principal
fuente de generacion es la
hidroenergia, la  matriz de
generacion eléctrica regional ya no

es mayoritariamente renovable,
cayendo a un 39% (IEA, 2021)
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Ameérica Latina y el Caribe (26 paises): Proporcion renovable
de la generacion eléctrica 2020
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No renovables B Renovabilidad de generacion eléctrica

Fuente: Elaborado por CEPAL en base a OLADE



Oferta eléctrica renovable para el transporte: electromovilidad

Proporcion renovable y no renovable de la generacion
eléctrica en paises de América Latina y el Caribe, 2020

Paraguay
Costa Rica

Belice

El Salvador

Erasil

Venezueld
(Rep.Bol.de

Ecuadaor
FPanama
Guatemala

Colombia

Nicaragua

M Renovable

Ferll

Honduras

M Mo renovable

Chile
Suriname

Bolivia
Argentina

Mexico

Rep. Dominicana

Jamaica

Haiti

Barbados

Cuba

Fuente: Elaborado por CEPAL basada en datos de OLADE, 2022.

Grenada

Los paises de la regidon no cuentan con
una oferta eléctrica renovable suficiente
para el transporte limpio

La incorporacion de la movilidad eléctrica
en la region se debe realizar junto a un
proceso de planificacion energética
para integrar fuentes renovables de
energia que respalden la nueva demanda

La transicion hacia la movilidad publica
electrificada requiere inversiones en
generacion, red eléctrica,
distribucion e infraestructura de
carga (electrolineras)



Eficiencia Energetica Sectorial en America Latina y el Caribe

Eficiencia energética del comercio y la agricultura

(1990 - 2020)

(Consumo Final de Energia / Valor Agregado)
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Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de bienes, y hoteles y
restaurantes
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Eficiencia energética de la industria y el trasporte

(1990 - 2020)
(Consumo Final de Energia / Valor Agregado)
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——|ndustrias manufactureras

Transporte, almacenamiento y comunicaciones

Fuente: Elaborado por CEPAL en base a OLADE, Sistema de Informacion Economica Energética (SIEE) [en linea] http://sier.olade.org/.

» La agricultura y el comercio han disminuido levemente su

eficiencia energética

» Laindustria manufacturera no muestra cambios significativos

> El sector transporte, que utiliza la mayor parte
de la energia total, ha aumentado su eficiencia
energética.




Intensidad Energética

America Latina y el Caribe: Intensidad Energetica del PIB (1990-2020):

Oferta Primaria Energia/PIB y Consumo Final de Energia/PIB
(10% bep / 10° USD de 2010)
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Fuente: Elaborado por CEPAL en base a OLADE, Sistema de Informacion
Econdomica Energética (SIEE) [en linea] http://sier.olade.org/.



/4

<
Y
T
LU
QO
a'd
L]
i
L]

POBREZA




40

35

30

25

20

Proporcion de la poblacion sin acceso a electricidad segun precariedad de la vivienda, altimo afo
disponible

37.6 37.9
35.9
28.9
266 268
_______________________________________________ 137138 ___ B F BB

6.9 6.6

4.8 4.6

2. I 2.6 2.4

._o 30006 07 [ 08 1.0 .

Peru Paraguay Venezuela Ecuador = Costa Rica México Uruguay Brasil Rep. Colombia Chile Bolivia Nicaragua El Salvador Honduras  Guatemala
Dominicana
mmmm Vivienda precaria mmmm Vivienda no precaria === ALC vivienda precaria (promedio ponderado) === ALC vivienda no precaria (promedio ponderado)

Fuente: CEPAL, Banco de Datos de Encuestas de Hogares (BADEOHG).Promedio ponderado por poblacién. Se incluyeron 16 paises.

Nota:Vivienda precaria se refiere a privaciéon en materiales de vivienda, que se han considerado a los hogares en viviendas con materiales
irrecuperables en al menos un aspecto: techo, paredes o piso. Ejemplo: Piso de tierra o paredes y/o techo de fibras naturales y/o desechos.



Pobreza Energética

Acceso Equidad

Un hogar se encuentra en situacion de Umbrales fisicos y tecnolégicos Umbrales econémicos

brez nereéti ndo no tien Coccion de | lluminaciony | Climatizacion Gasto Sub-gasto | Capacidad
pobreza energetica cuando no tiene alimentos e | Dispositivos | delavivienda excesivo de inversion
acceso equitativo a servicios Higiene eléctricos
energéticos de alta calidad
adecuados confiables no .
( ’ ’ Calidad

contaminantes Y segu ros) para cubrir Umbrales de tolerancia a partirde los que se definen las dimensiones de Acesoy Equidad

sus necesidades fundamentales Y Adecuaciéon Confiabilidad Sequridad Contaminacion
basicas, que permitan sostener el intradomiciliaria
desarrollo humano y econdmico de sus ' «'
miembros

Pertinencia territorial

Necesidades basicasy servicios energéticos pertinentes al contexto
socio-ecolégico, socio-técnicoy socio-cultural




Pobreza Energética - Dimensiones e indicadores propuestos

reRsesnas INSEGURIDAD ENERGETICA ~----+*+" b SEeoReeanes POBREZA ENERGETICA =+-=-=--- :
: A ESCALA TERRITORIAL A ESCALA DOMESTICA :
£l fisicos y * Disponibilidad de fuentes ; : Acceso higiene
©| ! tecnolbgicos y artefactos b . * Iluminacién y dispositivos
Esta"ndares de acceso ; E * Infraestructura de E . eléctricos
o G| B distribucién B * Climatizacién de la vivienda
Equitativo ol 8 £
: Umbrales * Gasto excesivo * Gasto excesivo
<| 8 econdémicos * Gasto insuficiente Equidad * Gasto insuficiente
L“ y juridicos # Capacidad de inversién « Capacidad de inversién




Pobreza Energética - Dimensiones e indicadores propuestos

Estandares de
Calidad y Cantidad

# ESTANDARES DE CALIDAD Y CANTIDAD

A ESCALA TERRITORIAL

Adecuacion

. Confiabilidad

Seguridad

No
externalidad

Cantidad/calidad adecuada
Eficiencia y certificacion

Aislamiento térmico de
vivienda

Frecuencia y variabilidad
de cumplimiento de
suministro

Riesgo de accidente

Contaminacion
intradomiciliaria

Contaminacion intra
y extra domiciliaria,
Incendios

Py INSEGURIDAD ENERGETICA - :

® e

Adecuacion

Confiabilidad

Seguridad

Contaminaciéon
intradomiciliaria

* POBREZA ENERGETICA
A ESCALA DOMESTICA

Cantidad adecuada

Uso de equipos eficientes y
certificacién

Aislamiento térmico de la
vivienda

Cantidad y duracién de
interrupciones de
suministro

Riesgo de accidentes

Riesgos a la salud de

las personas por fuentes
contaminantes al interior
del hogar

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------



ACCESO DE LA POBLACION A LA ELECTRICIDAD EN AMERICA LATINAY EL CARIBE

(2005-2020)

1000 %Cobertura eléctrica en América Latina y el Caribe

98.0
97 97 97 97 97
97

96

96.0

94.0

%

92.0

90.0

Fuente: Elaborado por CEPAL en base a datos de OLADE, 2022.

COVID 19 y guerra en UCRANIA, agudizan urgencia de
acelerar el acceso a la electricidad sostenible

En América Latina y el Caribe
todavia hay 17 millones de
personas sin acceso a la electricidad

y 75 millones sin sistemas de
coccion limpios (CEPAL, 2022)

Pobreza energética
multidimensional: Acceso a
servicios energéticos estables y
de calidad, tecnologia eficiente
accesible, precios justos, subsidios
directos, diferencias geograficas y

culturas.
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LA TRANSICION ENERGETICA EN AMERICA LATINAY EL CARIBE

» La transicion energética implica no solo el reemplazo
progresivo de las energia fosil y nuclear por fuentes
energeticas renovables, sino que también acceso
equitativo

»> Es un proceso permanente que busca una trasformacion
sostenible del sistema energetico mediante la adopcion
de politicas publicas innovadoras, la adaptacion de sus
instituciones y la generacion e implementacion de nuevas
regulaciones que la hagan mas atractiva para la inversion

» Para operacionalizar lo anterior se proponen cinco pilares



i).Incrementar ii). Universalizar el
la Energia acceso a la
renovable en electricidad basada
la matriz en renovables y

disminuir la
pobreza energética

g

L < »

I'll:l

iii). Incrementar
la eficiencia de
los sistemas
energéticos

S5

iv). Fortalecer la
complementariedad,
integracion e
interconexion entre los
sistemas energéticos de la
region

v).Aumentar
seguridad y
resiliencia
energética regional
ante choques
externos

S

CINCO PILARES —TRANSICION ENERGETICA COMO PROCESO




Reduccion de costos de la energia renovable: mas economica

Las energias renovables han reducido sus costos
consistentemente, y con el incremento en los
precios de hidrocarburos, se vuelven mas
competitivas y podrian impulsar la aceleracion
de laTransicion Energética

Durante la década pasada, en el mundo el costo de
la energia eolica ha disminuido a menos de la
mitad; mientras que el costo de la energia solar y
las baterias ha caido en un 85% (Guterres, 2022).




Reduccion de costos de la energia renovable: mas economica

La generacion hidroeléctrica sigue siendo la energia mas
rentable y costo-efectiva del suministro electrico.

Es afectada por fendmenos climaticos, lo que reducen su
capacidad de resiliencia y potenciacion. También ha generado
impactos como desplazamientos de las comunidades,
deforestacion e inundacion de cuencas, lo que implica,
ademas, resistencia por parte de la ciudadania.

La diversificacion de la matriz energética es uno de
los factores claves para mejorar la resiliencia del
sistema energético y eléctrico.




Reduccion de costos de la energia renovable: mas economica

El costo por Kw/h actual, incluso
sin subsidios de las renovables,
particularmente edlica y solar
fotovoltaica, es menor que la
electricidad proveniente de plantas
de carbon y en menor medida
de gas.

Estos valores dependen de la
escala de produccion, la
tecnologia utilizada y el
momento de puesta en
marcha, elementos contenidos en
el Levelized cost of energy (LCOE).

Costos nivelados menores de renovables: necesarios pero no suficientes

Comparacion de los costos nivelados de energias renovables competitivas con los de las energias fosiles, 2021

(Rangos en dolares/megavatios por hora (MWHh))

(as de ciclo combinado

; Carbon
Fosiles

Nuclear

Central de gas

Geotérmica
Torre solar térmica con almacenamiento

Solar fotovoltaica - pelicula fina a gran escala

Renovables

Solar fotovoltaica - silicio cristalino a gran escala
Solar fotovoltaica - comunitaria
Solar fatovoltaica - tejado comercial e industrial

Solar fotovoltaica - tejado residencial

45 mo
65 | 152
131 204
___________________ e
26 N 50 ! !
5. [ 93 ’
126 N 156 !
26|l 37 . .
30l 41 |
5o I o

147 I 71

0

i T i
b0 100 150 200

Fuente: Lazard, Lazard’s Levelized Cost of Energy Analysis: Version 15.0, octubre de 2021.

Nota:
planta particular de cada central generadora.

El costo nivelado de energia se expresa en rangos con minimos y maximos, debido a que varia de un pais a otro, dependiendo de la tecnologia y el factor de

Fuente: LAZARD’S LEVELIZED COST OF ENERGY ANALYSIS — VERSION 15.0 (October 2021)



BARRERAS/OPORTUNIDADES PARA ACELERAR RENOVABLES
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BARRERAS/OPORTUNIDADES PARA ACELERAR RENOVABLES:
MENSAJES CLAVE

1P =P

Los precios relativos y mecanismos existentes no son suficientes para acelerar la
transicion en linea con Paris (1.5°C). Es preciso construir un nuevo ecosistema para la
transicion energética en la region.

Se requiere de un nuevo ecosistema de regulacion, infraestructura,
instrumentos, financiamiento y precios relativos para impulsar la nueva industria
de la Energia Renovable

Globalmente, cada ano,“los gobiernos de todo el mundo invierten alrededor de medio
billon de dodlares en la reduccion artificial del precio de los combustibles

fosiles, mas del triple de lo que reciben las energias renovables” (SG ONU A.Guterres,
2022).

En América Latina y el Caribe, en el 2019, los subsidios a fosiles alcanzaron 48 mil
millones de USD



Inversion en energias renovables: liderados por solar y eolicas

Anuncios de inversion extranjera directa de
renovables*
Ameérica Latina y el Caribe (millones de dolares)
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Anuncios de inversion extranjera directa en
ALC segun tipo de energia (millones de
dolares)
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Fuente: CEPAL en base a fDi Markets



Nueva industria transformadora de la matriz energetica:

Hidrogeno verde (H2 verde)

El hidrogeno verde (H2 verde), es un transportador o un
almacén y una fuente energética de multiples
aplicaciones, cuya produccidn y uso no genera emisiones de
gases de efecto invernadero.

Al ser un combustible de alta densidad energética por
unidad de masa, constituye un vector energético potencial
para sectores que requieren una alta intensidad energética
permanente, como la mineria, la industria pesada
(cemento, acero)y el transporte (GIZ, 2019).

Es una oportunidad para paises que tienen una alta
dependencia de los combustibles fosiles importados

>

Fuente: Elaborado por CEPAL (2022) con base en Consejo Nacional
de Chile (2021)
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Proyeccion de el hidrogeno verde como vector energetico en la transicion

V 4 °
energetlca ALC Avances de laindustria del H2 de bajas emisiones por pais, 2022
Ecuador i i i i i
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m 1.Politicas publicas, incentivos y regulaciones de H2 de bajas emisiones a nivel nacional
m 2. Nivel de desarrollo del ecosistema del H2 de bajas emisiones a nivel nacional
3.Proyectos de H2 de bajas emisiones en operacion o desarrollo
m 4. Penetracién de la movilidad a H2 de bajas emisiones
m 5. Nivel de cooperacion internacional y planificacion de exportacién de H2 de bajas emisiones

Fuente: H2LAC Index 2022 - Informe Oficial, elaborado por Hinicio S.A. & NewEnergy,
Septiembre 2022.
Nota: Un valor de 100 corresponde a una industria totalmente desarrollada.



e
Politicas publicas para acelerar la transicion Energeética con

nueva industria de renovables y sin dejar a nadie atras

Impulso inversor: anual regional equivalentes 1.3% del PIB durante una década, se logra
I universalizar acceso a electricidad 100% renovable, mayor integracion eléctrica regional,
creando 7 millones de empleos verdes.

Universalizacion de la electrificacion en base en renovables sin dejar a nadie atras. Uso

2 combinado de tecnologias renovables que ofrece electricidad in situ de manera
descentralizada a comunidades rurales o remotas donde no llegan los sistemas
interconectados.




e
Politicas publicas para acelerar la transicion Energeética con
nueva industria de renovables y sin dejar a nadie atras

Impulso a la demanda de renovables. La demanda inducida estimula la oferta de
renovables mediante politicas y planes nacionales de largo plazo, regulaciones e instrumentos
economicos e informacion.

Incrementar la eficiencia energética en los sectores que mas utilizan energia (fosil):
transporte (electromovilidad), industria, residencial.




Politicas publicas para acelerar la transicion Energeética con
nueva industria de renovables y sin dejar a nadie atras

Cadenas de valor de energias renovables: vector de desarrollo y seguridad energética. La region tiene
el capital humano cualificado y las materias primas criticas para nueva industria e innovacion (i.e.
H2verde). Mayor seguridad y resiliencia energética frente a eventos globales.

Financiamiento para acelerar las transiciones energéticas. Innovar en sistemas de garantias e
incrementar la bancabilidad de los proyectos E renovables. “Se necesita una financiaciéon mixta que
proporcione las estructuras necesarias para cerrar las brechas de financiacion existentes. Esto requiere
marcos de riesgo ajustados y mayor flexibilidad” (Guterres, 2022).




Politicas publicas para acelerar la transicion Energeética con
nueva industria de renovables y sin dejar a nadie atras

Gobernanza, participacion y cooperacion publico-privada con mayor participacion de los
7 ciudadanos desde el principio de los proyectos, buscando la descentralizacion y participacion informada.

Planificacion de largo plazo e integracion energética regional para enfrentar incertidumbres,
8 la volatilidad y crisis energéticas globales incrementando seguridad energética regional. Propiciar y
mantener dialogos entre responsables politicos, sector privado y los stakeholders en paises y region.
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