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Plan \/)

e Uso de las cuentas: de indicadores a modelos de
simulacion

* Que es IEEM y como funciona?
e Aplicaciones de IEEM

-Crecimiento verde y la modelacion de servicios
ecosistémicos; el caso de Ruanda.

-Lena y deforestacion.
-Los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
* Actividad aplicada al sector energético
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Usos de las cuentas ambientales \/)

* Indicadores; proyecciones simples; analisis de
escenarios (insumo-producto; IEEM).

* Indicadores para identificar/monitorear/reportar sobre
areas problematicas.

* Proyecciones y escenarios para la formulacion de
politicas (tarifas sobre consumo de agua; impuestos
sobre emisiones; fijar NDCs).

e Modelacion de escenarios vs. metas.
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IEEM: Una nueva plataforma de decision basada en el \/)
capital natural

* |EEM es un marco analitico que permite formular preguntas del
tipo “ que pasaria si...” para estimar impactos de
politicas/inversiones sobre flujos econdmicos (PIB), el capital
natural, y la riqueza;

e El punto de partida de IEEM es un modelo de equilibrio general;

* |EEM integra datos sobre el capital natural bajo el Sistema de
Contabilidad Ambiental Econédmico (SICAE).

* Mddulos de capital natural: silvicultura, energia, recursos
pesqueros, mineria y agua, y; emisiones/desechos.
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IEEM: Interacciones Economia-Medio Ambiente

edio - Economia
Ambiente et

(materia prima)
Minerales y energia : | Empresas

. Otros servicios
* Tierra ecosistémicos 4
* Suelos .
Productos Empleo
* Madera
L. Residuos y emisiones
* Recursos acuaticos ) 4 v

* Agua _ _ Hogares
Inversiones ambientales

Consumo

<
<

B

A
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Aplicaciones de IEEM

SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUALIMPIA
Y BIENESTAR DECALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

M| &

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, 1 REDUCCION DELAS PRODUGCION
Y CRECIMIENTO INNOVAGIONE DESIGUALDADES Y CONSUMO
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

i | &£ |G O

1 ACCION 1 VIDA 15 VIDA 1 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
PORELCLIMA SUBMARINA DEECOSISTEMAS EINSTITUCIONES LOGRAR
TERRESTRES SOLIDAS LOS OBJETIVOS

o OBIJETIV::S
DE DESARROLLO
8 @ z_ @ SOSTENIBLE
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* Superficie 2.6
millones de ha;
11.3 millones de
habitantes.

* 40% poblacion bajo
la linea de pobreza.

* PIB: USS$7.9 mil
millones, 33%
agricola; 90% mano
de obra.
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* Alcanzar estatus de pais de
= ingreso medio.

IEEM aplicado a la Estrategia de Crecimiento Verde

Green Growth and Climate Resilience

National Strategy for Climate Change and Low Carbon

Develoomen
SVCIUINTIC it

* Transformar su economia
de subsistencia en
economia de
conocimiento.

 Aumentar la productividad
agricola y forestal son
aspectos importantes de la
estrategia.

12
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Escenarios \]

FOR: Aumento en cobertura forestal de 28.8% (686,636 ha) a
30%, plantando 103,504 ha.

@ Costo: USS285.6 millones; 7,393 ha/afio de 2018-2031.

LENA: Lefla= 86% de energia. Cocinas y carboneras mas
eficientes resultan en una ganancia de eficiencia de 25%.

(#) Costo: US$4.5 millones de 2018-2022.

RIEGO: Area irrigada actual: 28,796 ha; aumentar area bajo
riego por 85,473 ha; 25% aumento en productividad

(#) Costo: US$972.5 millones de 2018-2030.

13
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Resultados: PIB \/)

* Diferencia entre
linea base.

500

400

200  FOR, PIB cae hasta
5 USS225 millones
E en 2035; LENA,
g '™ r o PIB aumenta hasta
§ ~—— USS382 millones y

TN XA AN ARSI RARAHAT R

10 S S8 5838883 sceRgssa8S RIEGO USS141

000) . millones.

(300) * Ahorros genuinos:

—4+—PIBFOR —#—PIBLENA —#—PIBRIEGO -USS129 millones,

USS114 millones y
USS61 millones,

14 FOR, LENA, RIEGO.
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Resultados: Empleo \/)

o * Diferencia en
2 L. III I crecimiento
% o am BB B _=m_ anual promedio,
2 é oe del primer al
£8 . ultimo ano (pp).
E 2
£ 2 -015
55 ) e Valor agregado
s .
E demuestra
@ -0.25 .
S & 2 9
= R §wv @@Q tgnglenaa

similar.

W Agricultura M Ganaderia WForesteria WManufacturero M Servicios
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Resultados: FOR; uso de la tierra (hectareas) \/)

FOR Bosque

-100.000 -50.000 0 50.000 100,000 150,000
Hectareas

* Diferencia respecto del escenario base, ultimo ano.
16
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Modelacion de servicios ecosistémicos: Generar nuevos
mapas de uso y cobertura

Total Carbon Storage per Pixel (Tons), 2010
e

Total Carbon Storage per Pixel (Tons)

| L%
N 208
Eloo-109
Fuente: o + =Hhoh
Ken Bagstad et @l. en preparacion T R | WA
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Proyeccion de linea base hasta 2035 \/)
1,600,000
1,400,000 —
1,200,000
» 1.000,000
m .
% 800,000 == BASE agriculture
ﬁ —BASE livestock
600,000 - BASE forest
400,000
200,000
D T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
T 2883 888G F
S e aaaaaaaas
* Proyeccion linea base; 123,292 ha agricultura; 12,139 ha

ganaderia.
19
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Linea base, cobertura y uso de tierra

Rwanda Land Use

cprovince
[ Jakes

Protected areas
Land_Cover
[ ] woodiand
[ wetiand R ; : N ¥ ]
I Vater Body o i : SRR ©

b ARG N PROVINCE,

= B ia
[ Perennial Cropland " AT
[ ] otheriand RROVINCE
[ oven Shrubland ;!

& ‘
[ open Grassland Sl

- Moderate Forest

- Dense Forest

B ciosed Shrubland

Fuente de datos: [ Closed Grassiand
[[] Annual Cropland
SERVIR.

0 5 10 20 Miles
o e o o e o e |
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Plan Maestro Uso de
Tierra Rwanda Land Use

[ ]rakes

- Reforestation

Sustainable Agriculture

Protected areas . ; 1
28 511 hactars set aside for reforestation \olcanoes Natonal Park r."\ " B " P o

e g <& R 1,. < :
718 071 hectars set aside for agriculture o e ~ ',“ NORTH;R:N PROVINCE . "% 6;"‘?@3 <
Glshwatl [ |y " |
’a 7 |
R EA%T;ERN PROVINCE| |
s { J N '\' A ‘
¢ uns' WY CITY OF KIGALIB A

% sk ¥
WESTERN PROVINCE J}

j ) 5 A P, ’ ‘.
ger . ¢ SOUTHERNPROVINCE & “{Xi & ’
7 l-

sty 2 M £sn, HERE, DeLorme, Mapmyindia, © CpenStreetMap contndulors, and the GIS

21 B user community
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Uso agricola, meta 2035 \l)
AGRICULTURE Landuse cons | ¢ Plan Maestro.
MP 15% slope
Available Ha  Proportion Available Ha
Eastern 401,911 0.56 160,485 | * Clases de uso:
Northern 41,013 0.06 2,370 arbustal abiertoy
Southern 229,619 0.32 3,802 Cerrado y sa bana.
Western 46,222 0.06 889
Total 718,765 1.00 167,545
Target: 123,292 | » Distribucion

proporcional.

22  Pendiente < 15%.
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Linea base, uso de la tierra, Provincia Este, 2035

Rwanda Land Use

Rivers
EastemProvinceAgri2035

Land_Cover

[ ] woodiand

[ wetland

I Wter Body

[ sparse Forest
[ settiement

[ Perennial Cropland
[ ] otherland

[ open Shrubland

|:| Open Grassland
- Moderate Forest

- Dense Forest

I ciosed Shrubland
[ closed Grassland
[] Annual cropland

«
..v%x
=

0 275 55 11 Miles
L 1 1 1 1 1 1 1

A }%-‘ . - e '...
g\ 4 X
g "V e o TN ]
3&! é-(?i O @O e
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FOR: Identificacion de areas elegibles

FORESTRY Landuse cons * Plan Maestro
MP Outside MP <60% slope, contig Selected
Available Ha Proportion Ha Proportion Ha
Eastern 11,163 0.42 148,401 0.77 58,661
Northern 7,325 0.28 2,835 001 1121 ® Clases de uso:
Southern 3,309 0.13 26,515 0.14 10,481 arbustal ablerto
Western 4,639 0.18 15,013 0.08 5,934
Total 26,436 1.00 192,764 1.00 76197 | Y cerrado \
102,633 Remainder 76,197 sa bana
* Pendiente
<60%;
contiguo.

24



| E E M Integrated Economic-Environmental Modeling

FOR: Uso de la tierra

Rwanda Land Use

Agricultural Areas in 2035
[ Master Plan for Reforestation
] rovince
Other Reforestation in 2035
Protected areas

:] lakes

0 5 10 20 Miles
25 DEns ar

\3IDB
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FOR: Reforestacion, Provincia Este, 2035

\3IDB

Rwanda Land Use

- Master Plan for Reforestation

o
Il other Reforestation in 2035
Protected areas

:l lakes

Land_Cover b

|| woodiand R ,f «
Wetland : e

f

|
B Water Body LN B 1

3N
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| Settlement "j\:}‘.,-_.
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e Carbono

* Agua
 Sedimento

Retroalimentar
IEEM-RWA

Total Carbon Storage per Pixel (Tons)
e
| [FRE

Eloo-109
+ -2

22147
4818

T B s - 325
0 10 20 40 Kiometers | 226078

Fuente: X
Ken Bagstad et al. en preparacion
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IEEM aplicado a la Estrategia de Uso de Leia en GuatemaD
* Lena es fuente de 57% de energia consumida en el pais.

* Deforestacion; déficit de 10 millones de m3; 5,000
muertes prematuras/ano; 1% del PIB.

EFICIENCIA: hornos mas eficientes, ganancia de 25%;

EFICIENCIA + SALUD: eficiencia con mejorias en
productividad laboral rural;

EFICIENCIA + DEFORESTACION CERO: eficiencia con
,qdeforestacion cero.
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Resultados: Emisiones linea base

, 8000
£ 7.000
= 6,000
g 5,000
S 4,000
8 3,000
< 2,000
< 1,000 I
i - = el
s S RN K SR X S ¥ g & o P& ¢ F
= C;b-m?& %,°$@¢& Qef’ & & \0@ @Q, a., ac'-’géo z;\-@ c?'b \‘1* E'P’ 4‘;"@;_, & & $ &
; Q cf; @@6&2 € ’é\%.\i < @{f@ 5§ @Q «.x@ N wb&@@;‘» q_% 65& oi“}& C&:@@ﬁ&{i%%@é‘
E O Q,@\ %ﬁé 229% *&‘1@ ao%«:-é ¢ a\efﬁ o®
e
é\"b
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Resultados: Consumo privado

Porciento desviacion con respectoa

la base

0.4

0.3
0.3

0.2

0.2

=¢==[ ficiencia
== F ficiencia + salud

—e=FE ficiencia + deforestacion cero

() oo
)

* Aumento en
bienestar de
0.30%
(eficiencia +
salud).
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Resultados: Consumo energético \/)

A3 ¢ Consumo de
0 energia
aumenta.

s
o
°

Consumo de

% desviacion con respectoala
base

lena baja en
B 12%, menos del
0
TS S SO R e o
A A I O M i e L 25% dado
—o—LeMNa —i—Petroleo cambios e,n
. . como CocClihan.
==Electricidad === Compuesto energetico

32
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Resultados: Uso de la tierra

3.7 . . ’
\ ie * Disminuye el area
w -
£ .. A B s e deforestada por
e i
: 100,000 ha.
= 34
S
- 3.3
-F]
g 32
=
= 3.1
3.0
‘J \__') ‘J \J ‘_'.'I' ‘J
(R T
==f==] inea base == Eficiencia
====Eficiencia + salud === F ficiencia + deforestacion cero
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Resultados: Emisiones por clase de hogar

Porciento desviacion con respectoala
base

34

-10

-12

-14

Rural Rural Rural Rural Rural Urbano Urbano Urbano Urbano Urbano
HHQ1 HHQ2 HHQ3 HHQ4 HHQ5 HHQ1 HHQ2 HHQ3 HHQ4 HHQS35

T

() oo
)

* Mas pobres gastan
mayor proporcion
de ingresos en lena;
beneficien mas en
ahorros y salud.

 Emisiones de toda
la economia
disminuyen por
12.1%.
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Resultados: Ahorros genuinos

140 * Aumento en el
£ 120 estoque
= A 100 / forestal.
Sw /
EE 80 /
w =
= ™ / * Mds ingresos
=z % disponibles
b=
g 2 para consumoy
£ o ahorros.
%, e,% 2, 9% 2%, % Y 9% e% e% %, g %,

—4—F ficiencia —l—Eficiencia + salud —+—Eficiencia + deforestacion cero
 Tasa menor de

emisiones.

35
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Resultados: Impactos multi-dimensionales, eficiencia. \/)

Agricultura ocupa

E ‘ menos tierra.

=3 2

3 0 oy ° Aumenta masa

5 2 forestal.

: g -4 e /7

=§ £ 6 * Produccion forestal

. = _ .

=2 o cae junto con

= .

g “52’\% ﬁS}\“’ & %Q\“b ﬁ§9 %Q“E’ & (ﬁg‘:" q?’fi’ q‘ig"h ﬁs_;‘ﬁ? Precios.

j::‘: ——Uso de agua —==1Js0 de tierra agricola * E.m|S|.ones tOtaIeS
——Uso de bosques ——Emisiones totales dlsmlnuyen'
—8—Produccion forestal ° USO de agua similar

a la linea base.
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Mensajes claves \/)

* Genera evidencia para la fase
de formulacién del ciclo de

Fijar agends politica publicay la

\ consideracion de alternativas;

e

Mantenimiento
y ajustes

Formulacion de

politica * Brinde informacion para la
priorizacion y asignacion
eficaz de recursos publicos.

* Genera informacion para
monitorear y ajustar una
politica implementada.

Monitorear y

o Implementacién
evaluacion

37
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FIN HAMBRE SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUALIMPIA
DELAPOBREZA CERO Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO Y SANEAMIENTO

/s !ﬂi

DUSTRIA REDUCCIONDELAS CIUDAL 12 PRODUCCION
NOVACION DESIGUALDADES COMUNIDAL Y CONSU
AESTRUCTURA DSTENIB RESPONSABLES

% < ) H
.§" = FH m

17 ALIANZAS PARA

LOGRAR @

LOS OBJETIVOS

OBIJETIVZ:S
DE DESARROLLO

TRABAJO DEGENTE g
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

i
-
= —

1 ACCION 1 VIDA

1 VIDA
DEECOSISTEMAS
TERRESTRES

1 PAZ, JUSTICIA
EINSTITUCIONES
SOLIDAS

(124
-
D
.
—

PORELCLIMA SUBMARINA
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Escenarios Irrigacion.

ODS 2, Hambre Cero, Meta 2.3: duplicar productividad agricola/ingresos de hogares rurales.
Estrategia: Aumentar agricultura de riego.

2

Aumento en area bajo riego: 106,300 ha. Costo: US$7.95 millones

SDG

Horizonte temporal: 5 afios ODS 2, Hambre Cero, Meta 2.3
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\Jl

Agua y saneamiento.

Escenarios

ODS 6, Agua y Saneamiento, Metas 6.1 y 6.2: agua y saneamiento para todos.
Estrategia aumentar la cobertura de agua y saneamiento

75.34 I"I‘
Aumentar cobertura de agua y saneamiento a Costo: US$1.67 mil millones

81.5% y 66% respectivamente

41 Horizonte temporal: 13 afios ODS 6, Agua y Saneamiento, Metas 6.1y 6.2
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Resultados: Macro indicadores

* PIB aumenta USS$1,243 millones y US$S130 millones con RIEGO vy
AGUASAN, respectivamente.

Diferencia entre linea base en 2030: milliones de US dolares.

RIEGO AGUASAN COMBI
PIB $ 1,243  $ 130 $ 1,371
Consumo privado $ 798 $ 74 $ 871
Inversion fija $ 280 $ 34 $ 313
Exportaciones $ 534 $ 60 $ 593
Importaciones $ 368 $ 39 $ 407
Ahorros genuinos $ 563 $ 34 $ 595

* Produccion agricola aumenta de 52% a 59%; indica que hay una
brecha de 41% para duplicar productividad del sector.
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Resultados: Ingresos \/)
* Alto
ingreso/urbano
1.4 percebe mayor
1.2 aumento en
1

ingreso; 1.31% vs.
1.05%, COMBI.

* Permanece
brecha en ingreso
de 83% para

Porciento desviacion entre 2030y
a
=
Fa

S
@@ & lograr meta 2.3.
* En 2030, 2.42
mRIEGO ®AGUASAN = COMBI millones salgan de
pobreza; 100,000
COMBI.

43



| EE M Integrated Economic-Environmental Modeling ( ) \9'03

Resultados: Medio ambiente

700,000
< 600,000

Z 500,000 * Aumenta

- .« o

S 400,000 emisiones por
=

E 3005000 642,34|6 TtCOZ
2 100,000 equivalente,

a COMBI.

S 100,000

RIEGO AGUASAN COMBI

mTotal mDidxido de catbono mMetano m Oxido nitroso
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Resultados: Medio ambiente \/)

* 3 millones ha de
12,000 bosque;

deforestacion de
10,000
E: 36,528 ha en 2030 en
2 8000 - la linea base.
% 6.000 -
£ o000 * RIEGO y AGUASAN:
E 9,209 hay 657 ha
2,000 - deforestadas,
o e respetivamente.
RIEGO AGUASAN COMBI

* Ahorros genuinos
aumenta por USS595
45 millones, COMBI.
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Mensajes claves \/)

* Brecha de 41% vy 83% en produccion agricola y ingresos,
respectivamente; requiere mas inversion.

* VPN negativo en el caso de AGUASAN; derecho humanos
UN64/292 de 2010.

* COMBI: Inversion en riego compensa con VPN de USS1.4
mil millones; estrategia de portafolio; alianzas publicas
privadas.

46
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Mensajes claves \]

* Impactos sinérgicos: analisis integrado demuestra que
ciertas lineas de accion (2.3- Hambre Cero) puedan
contribuir a varios objetivos, por ejemplo: ODS 1-
Eliminar Pobreza, y; ODS 8- Promover Desarrollo
Econdmico y el Empleo (aumento de PIB en US$1.37 mil
millones).

* Impactos perversos: marco integrado demuestra trade-
offs; avances hacia ODS 2 implica deforestacion, ODS 15-
Promoviendo Uso Sostenible de Bosques, y; aumento en
emisiones, ODS 13- Accion sobre Cambio Climatico.
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Actividad
Primero un ejemplo
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Factores

Sueldos extranjeros

/

Demanda para factores

Actividades intermediaria

Sueldos domeésticos

\3IDB

Consumo privado

Demanda

Productos

Demanda
domestica

4

(@)
© =
.0 n
2l £ 218
(%]
Sl = 28
£ S alt
c © E©
©| £ =
ol

Impuestos indirectos

Transferencias

Cons/inv gobierno

inanciamiento
ansferencias

. —
L l_

Ahorros

Importaciones Resto del mundo

Cuenta capital no

gubernamental

Financiamiento

Exportaciones

Inversidon no-gubernamental



51

| E E M Integrated Economic-Environmental Modeling

Consumo de los hogares

) o

Household
Consumption

Fuelwood

Energy Non-Energy
Petroleum .
Electricity
Products
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Estructura de produccion, energia

Output

Capital-Energy-
Labor-Other

Intermediate

Inputs
Factors
I
| |
Labor-Other
ital-E

Capital-Energy Factors

I I
| | | |
Capital Energy Labor Other Factors
I

| | | |

Petroleum ..

Coal Gas Products Electricity
52
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Ejemplo: Aumento en la eficiencia de la lefia \/)
0.4
g; » Consumo
0 privado, %
0o desviacion
01 respecto a la
base.

=¢==[ ficiencia
== F ficiencia + salud

Porciento desviacion con respectoa
la base
=
[
1

—e=FE ficiencia + deforestacion cero

53
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Ejemplo: Aumento en la eficiencia de la lefa \/)
3.7 * Disminuye el
g 36 area
T
g 35 deforestada
-*]
= 34 por 100,000
T 33
2 ha.
g 32
=
= 3.1
3.0
e% %-,,/} e% eg;.% ‘quf e;;.%
=== inea base == Eficiencia
== Eficiencia + salud == E ficiencia + deforestacion cero
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Ejemplo: Mecanismos de transmision

Jd produccion
lefia

i l l

Meficiencia cons
lena

Jd .consumo lefna » | precio lefia >

consumo de
Jd-emisiones T hogares J deforestacion
P productividad Moroduccion | Tsueldos | ’I.‘hogares
laboral Jd desempleo ingresos

PMconsumo de

hogares
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Actividad




| EE M Integrated Economic-Environmental Modeling ( ) \)IDB

Actividad: Eficiencia energética en produccidn \]

 TRNS-EFF: aumento 15% eficiencia en uso combustibles
fosiles en transporte (camiones de carga- llevar productos al
consumidor);

 TRNS-ELE: sustitucion energética en transporte en 15%;
combustibles fésiles por electricidad (una nueva politica del
gobierno, por ejemplo); neutral en uso de energia (misma
cantidad de terajoules);

* TRNS-EFF+ELE: = TRNS-EFF + TRNS-ELE.
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Resultados: Consumo privado \/)
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Resultados: Emisiones
* Emisiones, % desviacion respecto a la base.
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Mecanismos de transmision
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Mecanismos de transmision
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Mecanismos de transmision
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Resumen de resultados \]

e Sustituir refinados de petroleo por electricidad reduce
las emisiones provenientes del sector de transporte;

* Dado que se produce un componente importante de
electricidad qguemando fuel bunker, las emisiones totales
aumentan con la sustitucion de combustibles fosiles por
electricidad;

* El consumo de electricidad por parte del sector de
transporte incrementa de forma significativa para

generar la misma cantidad de terajoules.
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Resumen de resultados \/)

* El consumo privado o bienestar aumenta en el caso de
TRNS-EFF, dado que el costo del margen de transporte
baja con un aumento en eficiencia.

* El consumo privado baja con TRNS-ELE dado el aumento
en costos de transporte de productos de consumo final;
disminuye la actividad econdmica (PIB) e ingresos;
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