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1. Objetivo de la Guia.

El objetivo de esta Guia General es proporcionar al usuario de ADYN Herramienta de
Normalizacion un manual completo para realizar de forma eficiente el proceso de
normalizacién de direcciones postales, de nombres de personas e identificadores de personas
fisicas o juridicas (NIF, DNI y NIE) e incidir en los diferentes aspectos que conlleva un proceso
de normalizacion de datos probabilistico.

En esta Guia General se propondra un ejemplo de normalizacién de direcciones postales
basado en el fichero ‘Ejemplo.csv’ que se adjunta con la aplicacion en la carpeta
‘C:\adyn\ejemplos\direcciones’, de tal forma que cada paso del proceso de normalizacion
guede lo suficientemente detallado. Este fichero consta de un Udnico campo llamado
‘Direcciones’ que contiene las direcciones postales que deseamos normalizar y el nimero de
registros que componen el fichero es 11.

A continuacion mostramos el contenido de dicho fichero:

a

Direcciones

plf [a solera n® 3-1° d

plf del cabeceo n® 4- 42 ¢

plf grazalerma  bI-12- 32 d

plf grazalema bl-12-2° ¢

cf atalayan® 16-1° ¢

espirtu santo 2 bajo ©

parque atlantico n® 4 5°b

calle la cartuja bg 12 pisa 1 pta a
camino de vista alegre n® 2
paseo de las delicias n® 5 11° r
plza. andromeda bg 5-2° b

el
o o T e e A S R N

—
-2

Imagen 1: Vista de los 11 registros del fichero 'Ejemplo.csv'.

La guia también se acompafia de una serie de ejemplos relativos a la normalizaciéon de
nombres de persona, incluyéndose en el Anexo | un caso practico sobre cémo se lleva a cabo
ésta utilizando el fichero ‘Ejemplo_nombres.csv’. Por otro lado, en lo que respecta a la
normalizacién del campo identificador de persona fisica o juridica, en el Anexo Il se muestra
detalladamente el objetivo y la forma de realizar dicho proceso haciendo uso del fichero
‘Ejemplo_nif.csv'. Tanto éste ultimo como el fichero referido a nombres de personas se
adjuntan en la aplicacion junto con el de direcciones postales.

Notar que cuando trabajemos con ficheros de datos reales, el campo que deseamos
normalizar, direcciones postales, nombres de personas o identificadores de personas fisicas o
juridicas, no sera el Unico campo existente en el fichero, sino que sera un campo entre otros
tantos que lo componen.
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El objetivo de aplicar la normalizacion es obtener un nuevo fichero de datos que muestre el
campo a normalizar segmentado en tantos campos como partes se han considerado que
componen una direccion postal, un nombre de persona o un identificador de persona fisica o
juridica, con la particularidad de que estos nuevos campos ya no presentaran errores ni
inconsistencias.

Por lo tanto, considerando nuestro ejemplo de direcciones postales, el resultado de
normalizar el campo ‘Direcciones’ ha de ser similar a la siguiente imagen:

A B c 3] E F G H I ]

1 |tipo_de_via nombre_de_via id_de_numero numero id_de_blogue blogue id_de_planta planta id_de_puera |puerta
2 |plaza la solera numera 3 1 d

3 |plaza del cabeceo numera 4 4 C

4 |plaza grazalema blague 12 3 d

5 |plaza grazalema blogue 12 2 =

6 |calle atalaya numerao 16 1 C

7 espiritu santo 2 bajo C

g |parque atlantico numerao 4 g 1]

9 |calle la cartuja blogue 12 piso 1 puerta a

10 |camino de vista alegre  numero 2

11 |pasen de las delicias  numero 5 11 r

1z |plaza andrameda blogue 3 2 b

Imagen 2: Vista de los 11 registros normalizados del fichero 'Ejemplo.csv'.

Para llegar a un nivel de normalizacién como el que se muestra en imagen hemos de realizar
un proceso que resumido consiste en tomar una muestra de los registros del fichero
'Ejemplo.csv' y a través de ella conocer la estructura o patrones de los datos contenidos en la
muestra para construir un Modelo Oculto de Markov que nos permitira extrapolar ese
conocimiento al fichero original de datos. Finalmente usaremos este modelo para normalizar
el campo en cuestion del fichero original de datos.

Por ultimo hemos de indicar que en estas primeras versiones de ADYN Herramienta de
Normalizacion hemos decidido trabajar con ficheros de texto separados por comas (CSV) ya
gue es uno de los formatos estandar mas utilizados para el almacenamiento de datos. Para
conocer mas caracteristicas de este formato el usuario puede consultar el apartado ‘a)’ y ‘b)’
del Anexo lll de esta Guia General.
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2. Proceso de normalizacion de un fichero de datos.

Normalmente, la mayoria de la informacion con la que nos encontramos en el mundo real
contiene errores, estd incompleta o incorrectamente formateada. Es por ello por lo que nos
planteamos como objetivo transformar los datos originales brutos en otros datos con
formatos consistentes y bien definidos, asi como resolver las posibles inconsistencias sobre la
forma en la que se representa y codifica la informacién.

El conjunto de técnicas encaminadas a la obtencién de datos consistentes se engloban en el
llamado proceso de normalizacion de datos 'y redundard en una mejor calidad y fiabilidad en
posteriores analisis de esos datos.

En el proceso de normalizacién se establecen dos fases principales. Una primera fase de
limpieza donde no importa el contenido semantico del fichero de datos, y se realizan tareas de
codificacién del fichero asi como de eliminacién de abreviaturas y signos de puntuacién en los
datos contenidos en él. La segunda fase es la de estandarizacion del conjunto de datos, en
este caso se analiza el contenido semantico del fichero y se clasifica el contenido de este
segun el valor de sus componentes. Debido a esa clasificacidn se realizara la segmentacion de
los datos en cada una de las componentes que los forman.

El objeto de la aplicacién informatica ADYN Herramienta de Normalizacion es la limpieza,
estandarizacion y segmentacion de nombres de personas, de direcciones postales y de
identificadores de personas fisicas y juridicas. Por ejemplo, en el caso de los nombres de
personas, la normalizacion consistird en limpiar, estandarizar y segmentar esos datos en
nombres propios, apellidos y particulas auxiliares asociadas a ambos. De igual forma
conseguiremos limpiar, estandarizar y segmentar las direcciones postales y los NIF, DNI, etc.

Para normalizar alguno de estos tres campos haremos uso de tres herramientas:

= Las listas de correccidon: permiten limpiar el campo a normalizar del fichero de datos,
es decir, contienen los caracteres que el usuario ha considerado oportuno eliminar o
sustituir en dicho campo. Por ejemplo, se eliminan los caracteres extrafios (‘|’, ‘S’,...) y
se sustituyen las vocales con tildes por vocales sin tildes.

= Las tablas de busqueda: sustituyen cada elemento del campo a normalizar por su valor
normalizado y, ademads, le asignan una etiqueta. Por ejemplo, si en el campo a
normalizar se encuentra el elemento ‘c/’ se sustituye por ‘calle’ y se le asigna la
etiqueta ‘TV’ que significa Tipo de Via.

= Los Modelos Ocultos de Markov (en inglés Hidden Markov Models 6 HMM), tratan de
reconocer el patrén de los datos que vamos a normalizar a través de una muestra de
dichos datos. En este proceso extrapolaremos el conocimiento sobre esas estructuras
o patrones que siguen los elementos de la muestra a la totalidad de los registros a
normalizar, de tal forma que se consiga segmentar cada uno de los datos en los
distintos elementos que los componen.
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El proceso de segmentacion también se puede realizar mediante técnicas basadas en
reglas en lugar de usar Modelos Ocultos de Markov. Sin embargo y a pesar de que para
nombres de personas los resultados de utilizar estas técnicas ofrecen resultados
similares que al aplicar técnicas basadas en Modelos Ocultos de Markov, para
direcciones postales y debido a la gran complejidad que muestran estos datos, seria
muy complicado disponer de reglas que abarcasen la mayoria de los casos a
segmentar; de esa forma el usuario tendria que crear una nueva regla conforme
aparezca un caso nuevo que no haya sido tratado anteriormente. Usando los Modelos
Ocultos de Markov para direcciones postales, el proceso se simplifica ya que a través
de una muestra del campo a normalizar y estableciendo las estructuras y patrones de
esos datos podremos estandarizar y segmentar todo el campo.

La siguiente figura nos muestra el esquema general del proceso de normalizacién:

A Tablas
W | de bisqueda

Modelo e
' Oculto de Markow ] E“‘%"
chero de salida normalizado

Imagen 3: Proceso general de normalizacion.

Podemos ver como para el subproceso de limpieza necesitamos las listas de correccién y para
el subproceso de estandarizacion y segmentacidn necesitamos las tablas de busqueda y el
Modelo Oculto de Markov.

ADYN Herramienta de Normalizacion incluye un conjunto de listas de correccion y tablas de
busqueda para nombres de personas, para direcciones postales y para identificadores de
personas fisicas y juridicas. Estos ficheros podran ser editados en su totalidad de tal forma que
el usuario podra ir enriqueciendo y personalizando la informacidn contenida en ellos.

Para poder utilizar los Modelos Ocultos de Markov en el proceso de estandarizacion vy
segmentacién, previamente han de ser generados. Para crear estos modelos, partiremos de

4
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una muestra ya sea del fichero de datos original con el que vamos a trabajar o bien de otro
fichero que tenga datos con una estructura similar a los que vamos a estandarizar y
segmentar. Una vez obtenida esa muestra (operacién automatica) se realizan los procesos de
etiguetado (operaciéon automatica), asignacion de estados (operacién manual) vy
entrenamiento (operacion automadtica). Finalmente obtendremos un Modelo Oculto de
Markov que sera usado para normalizar el campo elegido del fichero original de datos.

El esquema de creacion de Modelos Ocultos de Markov queda reflejado en la siguiente figura:

.- rgueraan
de la muestra

Asignacién

. Operacion automatica

T . ' .
Madelo Oculto de Markov Operacion manual

Imagen 4: Proceso de entrenamiento o de obtencion del Modelo Oculto de Markov.
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Y un esquema general de todos los procesos interconectados se muestra en la siguiente
imagen:

. eeccron ﬁ Fichero de entrada
de o muestra

SEnquetads
de lo muestra

(¢}
{ m'::; | ) de limpieza
ntrenamiento
de la muestra
Tablas
f " Modelo ’ = “Proceso de esiandarizacion Ga=

’ ESD

g

B

Eichero de salida normalizado

Imagen 5: Esquema general del proceso de normalizacion.
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3. Consideraciones previas a la normalizacion.

Antes de llevar a cabo el proceso de normalizaciéon con la aplicacion informatica ADYN
Herramienta de Normalizacion es necesario analizar el contenido del fichero de datos con el
gue vamos a trabajar.

En primer lugar habra que observar si el campo a normalizar contiene informacion separada
por comas ‘, y si es asi habrda que eliminarlas. Por ejemplo, supongamos que vamos a
normalizar el campo direccidén postal o nombre de persona y tenemos informacién del tipo:

Direcciones Nombres
Avda. Leonardo Da Vinci, n2 21 Ruiz Torre, Ana Francisca
C/ Doctor Fleming, 7 Rodriguez Miguel, Francisco

En estos casos habria que eliminar las comas para obtener un proceso de normalizacion
eficiente.

En segundo lugar tendremos que observar si el campo a normalizar estd registrado en el
fichero de trabajo en una sola columna o por el contrario en varias. Si estd en una sola
columna no hay ningun problema para utilizar la aplicacién pero si el campo a normalizar esta
segmentado en varias columnas hay que realizar un tratamiento especial.

Por ejemplo, supongamos que queremos normalizar el campo nombre de persona y los datos
contenidos en éste aparecen registrados en el fichero de trabajo de la siguiente forma:

Nombre Apellidol Apellido2
Ana Francisca Ruiz Torre
Francisco Rodriguez Miguel

Como la aplicacion no permite normalizar varios campos a la vez, para llevar a cabo la
normalizacién del campo nombre de persona podemos proceder de dos formas:

- Unir la informacion en un solo campo, es decir, agregar la informacién de los campos
‘Nombre’, ‘Apellidol’ y ‘Apellido2’ en uno solo y normalizar dicho campo.

- Normalizar cada campo por separado. El usuario puede elegir el orden que desee para
empezar a normalizar los campos. Por ejemplo, si decidimos normalizar en primer
lugar el campo ‘Nombre’, a continuacion, partiendo de este fichero con el nombre
normalizado, normalizariamos el campo ‘Apellidol’ y por ultimo, partiendo del fichero
con el nombre y el primer apellido normalizado, normalizariamos el campo ‘Apellido?2’.
Aunque este procedimiento es sencillo hay que tener en cuenta una serie de
consideraciones que se explican mds detenidamente en el Anexo I.
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4. ADYN Herramienta de Normalizacion.

Con esta aplicacién conseguiremos realizar de forma sencilla un proceso de normalizacién de
nombres de personas, de direcciones postales y de identificadores de personas fisicas y
juridicas de tal forma que a partir del conocimiento de la estructura o patron que presentan
los datos contenidos en una muestra podamos normalizar la totalidad del fichero de datos.

Es preciso aclarar que la aplicacion ADYN no permite realizar el proceso de normalizacion de
nombres de personas, de direcciones postales y de identificadores de personas fisicas y
juridicas a la vez. Es decir, si se quiere normalizar el campo nombre y el campo direccién
postal de un fichero de trabajo, primero se tendrd que normalizar uno y posteriormente el
otro.

El proceso de normalizacion de datos a través de ADYN Herramienta de Normalizacion consta
de las siguientes fases:

¢ 4.1 Creacion del Modelo Oculto de Markov.
¢ 4.2 Normalizacion de datos.
* 4.3 Validacion del proceso de normalizacidn.

Veamoslas detenidamente.

4.1 Creacion del Modelo Oculto de Markov.

Los Modelos Ocultos de Markov reconocen ciertos patrones de comportamiento que siguen
los datos contenidos en nuestro fichero, permitiéndonos estandarizar y segmentar dichos
datos.

Por ejemplo si tenemos la direccidon postal ‘C/ Jorge Morales 26’ el modelo reconocers,
estandarizard y segmentara el patréon de la siguiente manera:

Valor a normalizar: C/ Jorge Morales 26
Patron: Tipo de Via Nombre de Via Numero
Estandarizacién y segmentacion: Calle Jorge Morales 26

Es decir, ‘C/’ lo reconoce como tipo de via y lo estandariza por ‘Calle’, ‘Jorge Morales’ lo
reconoce como nombre de via y lo estandariza por el mismo valor ya que no contiene ningun
error y ‘26’ lo reconoce como nimero y lo estandariza por el mismo valor por la misma razén
anterior.
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De igual forma, si trabajamos con nombres de personas y tenemos estructuras de datos del
tipo ‘Ruiz Torre Ana Francisca’ el modelo reconocerd, estandarizara y segmentara estas
estructuras de la siguiente forma:

Valor a normalizar: Ruiz Torre Ana Francisca
Patron: Apellidol Apellido2 Nombrel Nombre2
Estandarizacion y segmentacion: Ruiz Torre Ana Francisca

Finalmente, para el caso de identificadores de personas fisicas y juridicas tendremos datos del
tipo ‘A1245218-1’ o similar. El modelo reconocerd, estandarizard y segmentara estos datos de
la forma:

Valor a normalizar: A1245218-1
Letra de Numero de Caracter de
Patron: inicio identificacién control
Estandarizacion y segmentacion: a 1245218 1

Para crear el Modelo Oculto de Markov seguiremos los siguientes tres pasos:
» Paso 1: Seleccion y etiquetado de la muestra.
» Paso 2: Asignacion manual de estados.

> Paso 3: Entrenamiento de la muestra.

Hemos de incidir en el hecho de que para normalizar el campo identificador de persona fisica
o juridica no es necesario construir dicho modelo, como si habria que hacerlo en el caso de
nombres de personas y direcciones postales. El motivo se debe a que con la aplicacién se
suministra un modelo util que se considera representa bastante bien toda la casuistica que
sobre esta materia podemos encontrar. Exactamente, el modelo se encuentra ubicado en el
directorio ‘adyn\ejemplos\idpersonas\modelo_propuesto\modelo HMM _idpersona.hmm’.

A continuacidn se explica detenidamente cada paso del proceso de construccidon del Modelo
Oculto de Markov.



[GUIA GENERAL DE APRENDIZAJE|

4.1.1 Paso 1: Seleccion y etiquetado de la muestra.

A partir del fichero de trabajo, la aplicacidn selecciona una muestra aleatoria con reposicion
del campo que deseamos normalizar, ya sea nombres de personas o direcciones postales. El
usuario sera quien especifique el tamafio de la muestra a seleccionar. En ella, se eliminan los
simbolos o caracteres extrafios mediante las ‘listas de correccion’ y se etiquetan los
elementos que la componen mediante el uso de las ‘tablas de busqueda’.

El proceso de etiquetado consiste en lo siguiente: la aplicacidn ird buscando cada uno de los
elementos en las ‘tablas de busqueda’ de tal forma que si lo encuentra, le asignara la etiqueta
correspondiente a esa tabla. En el caso de que un elemento no aparezca en las tablas de
busqueda sera etiquetado como ‘UN’ (unknown, desconocido en inglés).

Por ejemplo, supongamos un fichero de datos en el que deseamos normalizar el campo
nombre de persona. Si el usuario elige tomar una muestra de tres registros, uno de los
posibles resultados que la aplicacién ofrece de forma automatica es el siguiente:

# 565 (0): |ruiz torre ana francisca|
# | ruiz torre ana franciscal|
UN:, UN:, NF:, NF:

# 594 (1): |rodriguez miguel francisco|
# | rodriguez miguel francisco|
UN:, NM:, NM:

# 640 (2): | paz gonzélez rodriguez |
# | paz gonzalez rodriguez |
NF:, UN:, UN:

Para cada uno de estos registros tenemos la siguiente informacion:

* La primera linea nos indica:

#: toda la informacién que va detras de ella es un simple comentario y sirve
de informacion adicional al usuario pero no es utilizada en ningun proceso.

- A continuacién se muestra la linea del fichero original en la que se
encuentra el registro. En el ejemplo: 565, 594 y 640.

- Al tomar la muestra los registros se enumeran automaticamente
comenzando por 0. De esta forma, entre paréntesis aparece el nidmero que
tiene asignado el registro en la muestra. En el ejemplo, vemos que el primer
registro tiene asignado el nimero (0), el segundo el (1) y el tercero el (2).

- Por ultimo la informacion original contenida en el campo a normalizar. En
nuestro caso: |ruiz torre ana francisca|, |rodriguez miguel francisco| y |paz
gonzalez rodriguez|.

10
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= Enlasegunda linea se muestra el valor del campo tras las correcciones definidas en
las ‘listas de correccion’ y las ‘tablas de busqueda’.

= La tercera linea muestra las etiquetas asignadas a cada componente del campo a
normalizar. Para el primer registro de la muestra las etiquetas asignadas son UN:,
UN:, NF:, NF:. Esto quiere decir que:

- ‘ruiz’ y ‘torre’ han sido etiquetados como ‘UN’ (desconocidos) ya que son
elementos que no se han encontrado en ninguna tabla de busqueda.

-y los elementos ‘ana’ y ‘francisca’ han sido etiquetados como ‘NF’ porque
se han encontrado en la tabla de busqueda de nombres femeninos
(knombres_femeninos.tbl).

Si hubiésemos trabajado con direcciones postales, el procedimiento de seleccién de la
muestra y etiquetado, hubiera sido analogo al de nombres con la restriccidn de que las
etiquetas serian las definidas para direcciones.

En el Anexo IV se pueden consultar todas las etiquetas definidas para nombres de personas,
direcciones postales, e identificadores de personas fisicas y juridicas.

Para realizar este proceso de seleccidon y etiquetado de direcciones postales o de nombres de
personas mediante la herramienta ADYN usaremos la interfaz '02. Seleccion de la muestra’.
Accedemos a ella a través del menu Inicio (si estamos trabajando con el sistema operativo de
Windows) tal y como se muestra en la siguiente imagen:

& Thems Selector

(3 Uninstall
r'% Windows Movie Maker
I WinSCP ¢
rﬂ Programas G} Windows Media Player 01 Normalizador
T 7] MU Privacy Guard 02 Seleccion de la muestra
5 BELHnE S k |‘:| GnUPGE For Windows ¥ 03 Entrenamiento de la muestra
z | - 'a - s el
G., ok i ' m Geany 4 04 Editor de liskas de correcion
: I WinRAR ¥ | 05 Editor de tablas de bdsqueda
) I Python 2.5 4
¥ Avuda v soporte kécnico
_:? Ejecutar. ..
hﬂ'l Apagar., .,
l:f_' Inicio

Imagen 6: Acceso a la interfaz '02. Seleccién de la muestra’.

Y explicaremos como funciona utilizando el fichero ‘Ejemplo.csv’ de direcciones postales.

11
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Una vez abierta la interfaz, nos recibira la siguiente pantalla:

.Seleccién de la muestra o ] 4

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: | {Minguno)

Zompaonente a etiquetar: (@ Hombres

{~ Direcciones

Tamafio de la muestra: ID j
Campo a normalizar: ISeIeccionar. " VI
Lista de carreccian: (Minguna) =] |
Tablas de blisqueda: ID codigo LI
Uisar HMM antetior: {Ninguno) | & |

B Ejecutar | ] sair |

Imagen 7: Interfaz de seleccion de la muestra y etiquetado de componentes.

Esta pantalla serd analoga tanto para el caso de seleccionar una muestra y realizar el
etiquetado de nombres de personas como de direcciones postales, ya que lo Unico que variara
serd el tipo de ‘Componente a etiquetar’ elegida.

Lo primero que debemos seleccionar es el fichero original de trabajo del que vamos a obtener
la muestra, ‘Ejemplo.csv’. Para ello haremos ‘click’ en el botén correspondiente al ‘Fichero del
que obtenemos la muestra’ y obtendremos un navegador de archivos como el de la siguiente
imagen:

.5elecciune un archivo x|

@l il ejemplos Idirecciunes

Lugares IA Mombre * | Modificado

adyn

[ ecaballero B> muestras-modelos Aver

D Escritario jem o 2011j2009
B

B o

E Datos (D)

B e

[ Unidad de red (P:)

B Unidad de red (L21) -

Afiadir Guuitat: |

Abrir I Cancelar

Imagen 8: Seleccién del fichero del que obtenemos la muestra.
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En este navegador seleccionamos el fichero 'Ejemplo.csv’ ubicado en
‘C:\adyn\ejemplos\direcciones’ y hacemos click en ‘Abrir’ (o simplemente doble click sobre el
nombre del fichero) y quedara seleccionado en nuestra interfaz.

A continuaciéon marcaremos la ‘Componente a etiquetar’ que como su nombre indica hace
referencia a la componente que vamos a etiquetar para posteriormente normalizar: nombres
de personas (Nombres) o direcciones postales (Direcciones); en nuestro caso, ‘Direcciones’.

El siguiente paso es seleccionar el ‘Tamafio de la muestra’. El valor por defecto en la
aplicacién es 1 pero podriamos indicar cualquier otro valor teniendo en cuenta que como
maximo el tamafio de la muestra sera igual al tamafio del fichero de datos menos uno. El valor
optimo a seleccionar depende de lo heterogéneos que sean nuestros datos, es decir, a mayor
heterogeneidad mayor tiene que ser el tamafio de muestra tomado. En nuestro caso
tomaremos, por ejemplo, un tamano de muestra igual a 4, con lo cual se seleccionaran 4
registros.

En el cuadro combinado ‘Campo a Estandarizar’ se listan todos los campos que tiene el
fichero 'Ejemplo.csv' y seleccionaremos el campo que contiene la direccion postal que vamos
a normalizar. En nuestro caso sera el campo ‘direcciones’.

La interfaz estda quedando configurada de la siguiente forma:

.5elecci6n de la muestra o ] [

Crear HMM: Fase de muestra y etiquetado.

Fichera del que obtenemos la muestra: D Ejemplo.csy | (s |

Componente a etiquetar: " Nombres

% Direcriones

Tamario de |a muestra: I4 ﬂ
Campo a narmalizar; Seleccionar... :
i Seleccionar, ..
Lista de correccion: (Minguna | =] |
—————— direcciones
Tablas de bisqueda: ID codigo LI
Lisar HM ankerir: (Ninguna) = |

B Ejecutar | ] salr |

Imagen 9: Seleccién del campo a normalizar.

A continuacion, la interfaz solicita la ‘Lista de correccion’. Para ello abrimos el cuadro de
didlogo y seleccionamos ‘direcciones_correccion.Ist’” que se encuentra dentro de la carpeta

13
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‘ListasDeCorreccion’ en la ruta ‘C:\adyn\codigo\datos\ListasDeCorreccion’.

ISEIeccionE un archivo x|

ol -

Lugares IA Nombre ¥ | Modificado

adyn | codigo | datos | ListasDeCorreccion

[ ecaballers coiones_correccion.lst vigtnes
D Escritario D nombres_correccion. sk Ayer
B an

B o

E Datos (00h)

B e

[ Unidad de red (P2

[ unidad de red (i) ~

Afiadit: Guitat |

Abrir I Cancelar

Imagen 10: Seleccion de lista de correccidn de direcciones postales.

Otro de los elementos solicitados son las ‘Tablas de busqueda’. En el desplegable debemos
seleccionar la opcidn ‘Otro’ y buscar la carpeta ‘direccion-tbl* donde se encuentran las tablas
de busqueda para direcciones postales. La ubicacion de esta carpeta es
‘C:\adyn\codigo\datos’. Al seleccionar esta carpeta quedaran seleccionadas automaticamente
todas las tablas de busqueda.

x
@l Cih | adyn | codigo || datos Crear carpeta |
Lugares I =1 | nombre > | Modficado

D ecaballera on-t

[ escritario [ ListasDeCarreccion Ayer
E A BS muestras-modelos Avyer
@ 5 nombre-thl Ayer
E Datos (D)

B en

[ Unidad de red (P4

(i
B unidad de red (L)
[ unidad de red (v:1)

B Unidad de red (4
PR (inid=d da vad (v LI

Afiadir Giuitar |

Abrir | Cancelar

Imagen 11: Seleccidn de las tablas de busqueda de direcciones postales.

En el Anexo V se ofrece informacion mas detallada sobre estas dos herramientas.
14
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Por ultimo, en la interfaz, encontramos la opcién ‘Usar HMM anterior’ que nos permite
utilizar un Modelo Oculto de Markov creado con anterioridad a partir de otro fichero de datos
gue tiene una estructura similar al nuestro. En el Anexo VI se puede consultar mas
informacidn sobre los Modelos Ocultos de Markov y ademads se explican mds detalladamente
las ventajas de utilizar un modelo HMM creado previamente.

Como en nuestro caso no tenemos ningun modelo creado, no introduciremos ningun fichero.

La siguiente imagen muestra como queda definida la interfaz ‘02. Seleccion de la muestra’:

.Seleccién de la muestra =]
Crear HMM: Fase de muestra y etiquetado.
Fichero del que obtenemos la muestra: D Ejemplo.csy | (] |
Componente a etiquetar: ' Mambres
% Direcciones
Tamario de la muestra: I4 ﬂ
Campao a normalizar: Idirecciones vl
Lista de correccidn: D direcciones_correccion. st | Dl
Tablas de bisqueda: IBdireccion-tbl j
Usar HMM arterior: | iRiraunas | BI
B Ejecutar | ﬂ Salir |

Imagen 12: Interfaz de

seleccidn de la muestra.

Hacemos click sobre el botdon ‘Ejecutar’ y, cuando el proceso termine, nos aparecera la

siguiente pantalla de informacion:

[ X
Etiquetada realizadn.
\| Se han leido 11

lineas; v se han procesado 4.

Imagen 13: Finalizacidn del proceso de seleccién de la muestra.

15
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En ella se indica el niumero de lineas que se han leido aleatoriamente del campo a normalizar
y dentro de ellas las que se han procesado, es decir las que se han elegido para formar parte
de la muestra. Asi pues, el nimero de lineas leido va a ser igual al tamafio del fichero de datos
o inferior a éste pero nunca inferior al nUmero de lineas procesado, es decir al tamafio de la
muestra.

En el ejemplo el nimero de lineas que se han leido coincide con el tamafio del fichero de
datos original (11) y las que se han procesado son cuatro que es el tamafio de la muestra
elegida.

En el caso de que hayamos olvidado especificar algin parametro de la interfaz, al pulsar
‘Ejecutar’ aparecera un mensaje advirtiéndonos del error, consiguiendo asi que el proceso de
seleccion de muestra y etiquetado se realice con el éxito esperado.

Como resultado de este proceso se genera un fichero con la muestra etiquetada que se
guardara automaticamente en la misma carpeta que el fichero de datos origen 'Ejemplo.csv'.
El nombre del fichero tendra la forma:

'muestra_etiquetada_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<fichero_origen>.csv'

Por ejemplo, si tenemos el fichero 'muestra_etiquetada 20091030-1241 Ejemplo.csv',
sabremos que la muestra fue creada el dia 30 de Octubre de 2009 a las 12:41 a partir del
fichero 'Ejemplo.csv'.

Aunque, por defecto, la aplicacion guarda el fichero con este nombre, el usuario puede decidir
darle otro nombre, siempre con extensién ‘.csv’.

El contenido del fichero sera el siguiente:
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B muestra_etiquebada_20001 120-1129_Fjemplo.csv - Hotepad2

FHBEdtMEm7

DEQuH > s aa|nt|=iqgalos g
lllﬁl e b e 3 = r3 _A-_
g
y# creada Frd omMov 20 11:29:54 2009
=W

£ Flcharo de entrada: oinejenploomanealsgjempio. utf-8. csv

& Componente: direccion
g# Parametros:
@ - Comienzo del blogue de registros de entrenamiento: O

&d Flicharo de salida: Dihvejesploomanualymuestra_setiguetada_zopellzo-112% ejenpio. csv

wo# ddemtificador_edificio_singuiar
z7 A fdemtificador_de_codigo_postal

8 # vipo_de_comercio
36 & entidad singular

10# - Final del bToque de registros de encrenamisnto: 11
11 # - Nunaro de registros para etiguetar: 4
1z #

15 # Listado de posibles estados para las direccionas:

14 #&

154 tipo_de_wvia nombre_de_wia

16 # fdentificador _de_numero ALErD

17 @ ddentificador_de_blogue b1 ocus

184 ddentificador_de_edificio edificio

154 ddentificador_da_portal portal

zo0# ddentificador_de_escalera a=scalera

zx # ddermtificador_de_planta planta

2z # ddentificador_de_puerta puerta

3@ ddertificador_de_ letra Terra

a4 fdentifticador_de_barriads Barriada

e & fdentificador_de_sector SECTON

edificlo_singular
codigo_postal

za & Tocalidad provincia
za & ddentificador_de_zona Zona

za & ddentificador_de_compleio complajo
21 # Hddentificador_de_manzana manzana
2z # ddemtificador_de_parcela marcala
a4 dcentificador_kilometro Ed lomatro
sa @ ddertificador _de_nave nave

nombre_de_comercio

42
434 1 12 |pl/S Tla solera n® 3- 1% d|

- 7 F Lt sl gt g g ol o s oo g g i L
=]

awe 0 €0 |[pls la solera n® 3- 19 dj

40 & |plaza Ta solera numero 3 1° d|

41 TW!, UMD, ES!, MM!, MU, MPI, LE:

aaq & |plaza 1a solera numeroc 3 1% d
LE Twi, UMW, EG:, WM, MU, MP:, LE:

46

ard# 2 022 |p1d del cabeceo n® 4= 4% g
S Iplaza del cabeces numaro 4 49 |
59 TWi, UMD, UN:, MM, MU, MNP, LED

50

sid 3 30 |pls grazalema b1-12 - 3= dJ
=5 ] |plaza grazalema blogue 12 =@ d|
% | Twi, LHNi, BL!; NU:, NP, LE:

=4

Imagen 14: Fichero resultante de la interfaz 02: componentes de la muestra etiquetadas.

La primera parte del fichero esta rodeada de almohadillas '#' por tratarse de comentarios que
consideramos necesarios conozca el usuario pero dicha informacién no serd leida por la

aplicacion.

En concreto, se muestra informacion de la siguiente naturaleza:

= Fecha de creacion del fichero.

= Fichero de origen: se indica su ruta de origen. Notar que se ha realizado
automaticamente un cambio de codificacion a UTF-8 para subsanar posibles
problemas que se pueden presentar con la codificacién de caracteres.

=  Fichero de salida: se indica la ruta donde se encuentra almacenado este fichero.

= Componente: hace referencia a la componente que hemos etiquetado, en nuestro

caso, Direcciones.
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= Parametros de seleccién: nos indica el nimero de registros del fichero original de
trabajo (11 registros) y el tamafio de muestra seleccionado (4 registros).

= Listado de posibles estados para las Direcciones: en dos columnas tenemos la lista de
posibles estados (en estos momentos se han definido 45) que se pueden asignar a
cada una de las etiquetas. Como ya se ha comentado en parrafos anteriores, la
definicion de cada una de estas etiquetas y estados referidos a Direcciones se puede
consultar en el Anexo IV.

A continuacidn, se presenta el detalle de los registros que conforman la muestra con sus
elementos etiquetados. La informacidon que aparece para cada registro es similar a la que
explicamos, al comienzo de este apartado, para nombres de personas.

*

0 fohe |pls la solera n® 3= 17 d|
|plaza 1a solera numeroc 3 19 dj
TV:, UMr, BS:, hMi, MU, NP:, LE:

*

T
=
P
(5]
o

|p1/ 1a solera n® 3- 1% |
# |plaza 1a solera numeroc 3 1° d]
TWi, UHD, EGI, MM, MUD, MNP, LE:

# 2 (2h: |pls del cabecen n® 4- 4% g|

# |plaza del cabeces rumero 4 49 C|
TV, UMi, UMD, Py, MU, NP, LE:

# 3 (3 |pls grazalema bl1-12 - 3 dj

# |plaza grazalema blogque 12 3@ d|

Tv:, LNi, BLE, MU, WNP:, LE:

Imagen 15: Detalle de la muestra etiquetada.

Notar que en la muestra aparecen dos registros duplicados (0 y 1) por haber utilizado un
muestreo aleatorio simple con reposicién.

4.1.2 Paso 2: Asignacion manual de estados.

Esta fase serda siempre manual y requerird intervencion del usuario para asociar a cada
etiqueta, del fichero de la muestra etiquetada, su estado correspondiente. Por estado,
entendemos el identificador de cada uno de los elementos del campo que vamos a
normalizar.

Asi pues, para realizar esta asignacion de estados editaremos el fichero de salida del paso
anterior, 'muestra_etiquetada_20091030-1241_Ejemplo.csv' con el editor de texto
‘Notepad2’ que suministramos junto con la aplicacion. Utilizar este editor permite que la
codificacion de los ficheros con los que trabajamos sea la correcta (UTF-8) y de esta forma se
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evita la insercion de caracteres propios de otras codificaciones. Accedemos al editor a través
del menu Inicio / adyn / Notepad2 o a través de la ruta ‘C:\adyn\notepad?2’.

Una vez abierto el fichero 'muestra_etiquetada 20091030-1241 Ejemplo.csv', nos
disponemos a asignar manualmente el estado a cada etiqueta.

Por ejemplo para el primer registro:

#0 (0): |pl/lasolerane3-12d|
# | plaza la solera numero 3 12d|

TV:, UN:, EG:, NM: NU: NP: LE:

Procederiamos de la siguiente forma:

- ’pl’ se ha etiquetado por la aplicacion como TV (tipo de via) y le asignamos el estado
‘tipo_de_via’.

- ‘I3’ se etiqueta por la aplicacion como UN (unknown, desconocido) y le asignamos el
estado ‘nombre_de_via’ ya que entendemos que forma parte del nombre de la via.

- ‘solera’ se etiqueta por la aplicacién como EG (entidad singular) y le asignamos el
estado ‘nombre_de_via’ por la misma razén anterior.

- 'n? se etiqueta por la aplicacién como NM (identificador de niumero) y le asignamos
el estado ‘identificador_de_numero’.

- ‘3’ se ha etiquetado por la aplicacién como NU (nimero) y le asignamos el estado
‘numero’

- ‘12 se ha etiquetado por la aplicacion como NP (niumero de planta) y le asignamos
el estado ‘planta’.

- ‘d’ se ha etiquetado por la aplicacién como LE (letra) y le asignamos el estado
‘puerta’.

Esta asignacion de estados se ha realizado bajo el conocimiento que el usuario tiene sobre los
campos que pueden componer una direccion postal y segun su criterio. Ello supone que otro
usuario puede realizar una asignacion diferente.

Notar que el nombre de los estados no respeta los signos de puntuacion, es decir, los estados
se escriben sin tilde.

Tras la asignacion, el registro queda de la siguiente forma:

#0 (0): |pl/lasolerang3-12d|
# |plaza la solera numero 3 12d|

TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, EG:nombre_de_via, NM:identificador_de_numero, NU:numero, NP:planta, LE:puerta

19



[GUIA GENERAL DE APRENDIZAJE|

Si repetimos este proceso con todos los registros del fichero, el resultado es el siguiente:

B muestra_etiquetada_20091 120-1129_Fjemplo.csv - Notepad2
Rl Edit Wew  Setbings ¢

NDEad 2o d S8|0s | =aqme g
IS S e e S g S e I S S e da s R e e S e S A S S e S g R R S L e T A e g ] =
@
& creada Frd oMov 20 11:20:54 2000
EL

s # Flchero de entrada: oedenploomanial gl emplo. uTr-8. cav

ad Flchero de salida:  Ouweienplo_manual'muestra_stiguetada_z0091120-1129_g]enplio. cav
74 Componente: direccion

g d Parametros:

24 - Comienzo det Blogue de registros de entrenamiento: O

35 # tipo_de_comercia

1o# - Final del blogue de registros de entrenamiento: 11
11 # - Numaro de registros parz etiguetar: a
1z #

13 # Listado de posibles estados para las direcciones:

15 #

16 # tipo_de_via nombre_de_wia

16 # tdentificador _de_numero nHErD

17 ddertificador_de_blogue bl ogus

18 # ddentificador _de_edificioc adificio

124 ddentificador_de_portal portal

o4 ddentificador _de_escalera aszcalera

1 # ddentificador_da_planta planta

22 # ddertificador _de_puerta puarta

234 ddertificador_de_ letra letra

da # fdent T icador _de_barrdada barriada

16 # ddentificador _de_sector sector

pa o Adentificador _eddficio_singular edificlo_singular
a7 # Adentificador_de_codigo_postal codigo_postal

2ed Tocalidad provincia

za 4 ddentificador_da_zonz Zona

sa# ddermtificador_de_complejo complajo

14 ddentificador_de_manzana manzana

iz # ddentificador _de_parcela parcela

234 ddentificador_kilometro ki Jometra —
15 # fdentificador _de_nave nave

nombre_ide_comeraio

ia# entidad_singular

BTl 8 o o o o o o it o o o o o ol o e o i o o ]
38

o # 0 {o3; |pl/ Na solera n® 3= 1° d]

F |ptaza la solera mesero 319 d|

a0
rvinlpo_do_vwla, un:ronvore_de via, EG:rombre_desla, szldentificador_de_nunero, siznumero, sPiplanta, LE:puerts

41
4z
4z & 1013 |1pl/4 N8 solera A 3- 1% 4|
aa * |ptaza Ta solera mumara 2 1% d]

TVitipo_de_wis, UMinombre_de_wvis, EO:nombre_de wvis, sMzidertificedor_de_numero, MUinumero, NPipTanta, LE:puerta

q5

46 # 2 (231 |pl/ del cabeceo p® 4= 4%

4F = |plaza @271 cabeoen mumers 4 49 gf

it Teitipo_de_via, un:nombre_de.via, unznombre_de.wia, smzidentificador_de_remero, Muinumero, mPiplanta, LE:puerta
20

#3033 IpV grazatema bl-12 - 32
50 # Iplaze grazate=a blegque 12 3% 4|
Tinipo_de_vla, whinompre_de via, oL:tdentificador_de _blogue, smu:blogee. sPiplanta, LECpuerta

Imagen 16: Fichero con las componentes de la muestra etiquetadas y con estados asignados.

Hay que notar, que el usuario podra eliminar las estructuras de los registros que considere
innecesarias, es decir, si el usuario considera que quiere tener un fichero de muestra donde
solamente existan estructuras de datos distintas puede decidir quedarse con una de ellas y
eliminar el resto. En este caso, por ejemplo, se podria eliminar el registro identificado por 0 y
guedarnos con el identificado por 1, o viceversa.

Antes de cerrar el fichero guardaremos los cambios. Aunque el usuario puede decidir el
nombre con el que quiere guardarlo (siempre con extensidn ‘.csv’), para este ejemplo se ha
decidido hacerlo con el mismo nombre.
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4.1.3 Paso 3: Entrenamiento de la muestra.

El resultado del Entrenamiento de la muestra sera la creacion del Modelo Oculto de Markov.

En este Paso usamos el fichero resultante del ‘Paso 2’, que contiene la muestra etiquetada y
en la que hemos asignado los estados correspondientes, 'muestra_etiquetada_20091030-
1241 _Ejemplo.csv'. A través de esta informacion, la aplicacién genera:

= Un vector de probabilidades iniciales que nos indica la probabilidad de que la direccién
postal (siguiendo con nuestro ejemplo) comience por cada uno de los estados.

= Una matriz de probabilidades de transicion entre estados. Esta matriz nos indicara la
probabilidad de pasar de un estado a otro segun la muestra que hemos etiquetado y
asociado estados previamente.

= Una matriz de probabilidades de observaciéon (o etiquetas), es decir, muestra la
probabilidad de que una etiqueta tenga asociado un estado determinado.

Estas tres matrices conformaran el llamado Modelo Oculto de Markov y quedan recogidas en
un fichero de texto con extension .hmm’ como el de la siguiente imagen. Ademas, aparecen
el conjunto de etiquetas y estados ordenados seguin los elementos que se ha decidido que
componen una direccion postal o un nombre de persona, para su correcta interpretacion.

P Modelo_hmm - Bloc de notas 1 I o ] 24
Archive Edicidn Formato  Wer  Ayuda

W modelo de Mmarkow oculto para Direcciones Postales
#

# pescripccion del modelo de markov oculto
#

# Estados del modelo
#*

tipo_de_wia, nombre_de_via, identificador_de_numero, numero, identificador_de_hlogue,

# Etiguetas u observaciones asociadas al modelo
#
TV, MW, MU, BL, PT, ES, PL, PU, LE, BD, ST, ER, &P, LM, PR, ZO, CI1, MZ, PA, KM, Nv, U

# Probabilidades Iniciales

#

0.7435580, 0.076%923, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O0.000000, 0.000000, O.000
# Probabilidades de transicion

#

0. 000000, 1.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0,000
0. 000000, 0.452308, 0.23076%, 0.23076%9, 0.015385, 0.000000, O.000000, O0.000000, O.000
0.000000, 0,000000, 0.000000, 0.272727, 0.090905%, 0.000000, 0.000000, 0,000000, Q.000
0. 000000, 0,000000, 0.000000, 0.100000, 0,400000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000
Q. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 1.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000
Q. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.200000, O0.000000, O0.000000, O.800
Q. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, Q.000
0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0,000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0,000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, O.000000, O.000000, O0.000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, O.000
0. 000000, 0,000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0,000000, Q.000
0. 000000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000
Q. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O0.000000, O0.000000, O.000
0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000 _
0 ;1_1
[ | Linea 1, columna 1 i

Imagen 17: Detalle del fichero que contiene un HMM para direcciones postales.
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A continuacién vemos detenidamente que informacidn contienen las matrices que conforman
el Modelo Oculto de Markov:

El vector de probabilidades iniciales aparece en primer lugar. En nuestro ejemplo la
probabilidad de que la direccidon postal comience por el tipo de via es de 0,743590 y de que
comience por el nombre de la via es de 0,076923. La probabilidad de que la direccién postal
comience por un estado diferente es 0. El detalle del vector de probabilidades iniciales se
recoge en la siguiente imagen:

# Estados del Modelo

f‘ipo_de_\r’la, nombre_de_wia, ddentificador_de_numero, numero, identificador_de_blogue,
# Etiguetas u ohservaciones asociadas al modelo

'tv, MM, MU, EL, PT, ES, PL, PU, LE, BD, ST, ER, AP, LM, PR, 2O, €1, MZ, PA, KM, N, U
# Probabilidades Iniciales

.?43590, 0.0¥6923) 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000

Imagen 18: Detalle de las probabilidades iniciales para un HMM de direcciones postales.

La matriz de probabilidades de transicidon aparece en segundo lugar. Es una matriz cuadrada,
donde el numero de filas y columnas es el nimero de estados. Esta matriz nos indicara la
probabilidad de pasar de un estado a otro segun la muestra que hemos etiquetado y asociado
estados previamente. Estos estados, asi como su orden, aparecen en el fichero. Por ejemplo,
la primera columna y la primera fila corresponden al estado ‘tipo_de_via’; la segunda columna
y la segunda fila corresponden al estado ‘nombre_de_via’. Ello nos permite hacer los cruces
para interpretar las probabilidades de transicion entre estados.

Interpretando la matriz del ejemplo, tenemos que:

= |a probabilidad de pasar del estado ‘tipo_de via’ al estado ‘nombre_de_via’ es uno.
Esto es, la probabilidad de que después de ‘calle’ aparezca el ‘nombre de la calle’ o que
después de ‘avenida’ aparezca el ‘nombre de la avenida’ es uno.

= |a probabilidad de pasar del estado ‘nombre_de_via’ al estado ‘nombre_de_via’ es de
0,492308. Esta situacion se presentara en aquellos casos en los que el nombre de la
direccion postal sea compuesto, es decir, del tipo ‘Jorge Morales’.

0.743590, 0.076925, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, 0,000
# Probabilidades de transicion

b

0. 000000,1 . 0000005 0. 000000, 0. 000000, 0. 000000, 0. 000000, 0.000000, O.000000, 0,000
0. 000000,8,0.4592308,/0. 230769, 0.23076%9, 0.015385, 0.000000, 0.000000, ©.000000, 0,000
0. 000000, Us=aQopes, O, 000000, 0.272727, 0.090909, 0.000000, 0.000000, ©.000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.100000, 0.400000, 0.000000, 0.000000, O©.000000, 0.000
0. 000000, 0.000000, O,000000, 0.000000, O,000000, 1.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000
Q. 000000, 0.000000, O,000000, 0.000000, O,000000, 0,200000, ©,000000, 0.000000, 0,800
O.000000, O.000000, O.000000, O0.000000, O.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, O.000000, 0.000000, ©.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, O.000
Q. 000000, 0.000000, O.000000, 0.000000, ©0.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, O.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, O,000000, 0.000000, ©O,000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000
Q.000000, 0.000000, O,000000, 0.000000, O,000000, 0.000000, ©0,000000, 0.000000, 0,000
O.000000, O.000000, O, 000000, O.000000, O.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000
0. 000000, 0.000000, O.000000, 0.000000, ©0.000000, 0.000000, 0.000000, O.000000, O.000
0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, Q.000
1 20
| | Linea 1, colurma 1 o

Imagen 19: Detalle de la matriz de probabilidades de transicion para un HMM de direcciones postales.
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La matriz de probabilidades de observacidon (o etiquetas) es una matriz que tiene tantas
columnas como etiquetas y tantas filas como nimero de estados.

Cada elemento de la matriz nos indica la probabilidad de que una etiqueta tenga asociado un
estado determinado. Asi pues, como se puede ver en la siguiente imagen, tenemos que la
probabilidad de que la etiqueta ‘TV’ tenga asociado el estado ‘tipo_de_via’ es 0,980769 y la de
gue tenga asociado el estado ‘nombre_de_via’ es 0,019275.

& Modelo_hmm - Bloc de notas i = E =1

Archivo. Edicion  Formato  Wer  Awuda

0.000000, 0000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, O0.000000, 0.000000, 00000000, 0.000{:J
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, O.000000, 0.000(C
0. 000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, O.000000, 0.000(
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, O,000000, 0.000(
0. 000000, 0.000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, 0,000000, 0.000000, O.000000, 0.000(
# Probabilidades de ohservacion

LBBOVESY 0,000916, 0.000%16a, O©.000914, 0.00091le6, 0.000916, O.0009%91la, O,00091a, 0,000

7 , 0.0018l5, 0.0018153, 0.00181l5, 0.001815, 0.00181l3, 0.00181l5, 0,00181l53, 0.00L:
0.001181l, ©.975810, 0.0011el, 0.0011el, ©.001181, ©.00116l1, 0.0011el, 0.001161, O.0011]
0.001161, ©.001161, 0.975¢l0, 0.0011e6l, ©.001181, O.001161, O0.00116l, O.001161, O.0011
0.001l701, ©.001701L, O0.001701, 0.584286, 0.001701, 0.001701, 0.00170L1L, 0.001701, O.0017
0.003448, 0.003448, 0.679803, 0.003448, 0.003448, 0,003448, 0.003448, 0.003448, 0.003<
0.000000, ©.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000000, 0.000(
0.000000, ©.000000Q, O0.Q000000, 0.000000, 0.000000, O0,000000, 0.000000, 0000000, O.000¢
0.0001832, 0.001832, 0.0001832, 0.001832, 0.001832, 0.9615%38, 0.001832, 0.001832, 0O.001tf
0.00384a, 0.00384a, 0.461538, 0.003846, 0.00384a, 0.003846, 0.003846, 0.003846, 0.003f
0.001%984, 0.0015984, 0.001984, 0.001984, 0.001%854, 0.001984, 0.958333, 0.001584, 0.001tw
1 | 3
| | Linea &3, columna 32 7

Imagen 20: Detalle de la matriz de probabilidades de observacién para un HMM de direcciones postales.

Una vez obtenido el modelo solo nos falta saber cual es la probabilidad de las secuencias de
etiquetas y estados asociados en la muestra. Para encontrar esta probabilidad se utiliza el
algoritmo de Viterbi.

Vemos a continuacién cdmo funciona este algoritmo con un ejemplo de direccion postal que
tiene asignados dos secuencias.

Cuando la aplicacion realiza el proceso de etiquetado es posible que un mismo elemento de la
direccién postal tenga asignada dos o mas etiquetas. Esto se produce si el elemento se ha
encontrado en mas de una tabla de busqueda. Si se da este caso, tendremos dos o mas
secuencias de etiquetas para la direccién postal.

Por ejemplo, si en el campo direccién postal tenemos el valor ‘C/ Luna Sevilla’, la aplicacion lo
podria limpiar, estandarizar y etiquetar como:

#C/ Luna Sevilla

#Calle Luna Sevilla
TV, UN;, LN:
TV, UN;, PR:
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Como se puede comprobar el elemento ‘Sevilla’ se ha etiquetado con ‘LN’ por haberse
encontrado en la tabla de busqueda de localidades (klocalidad.tbl) y con ‘PR’ por haberse
encontrado en la tabla de busqueda de provincias (kprovincia.tbl), ya que este elemento
podria hacer referencia en una direccién postal tanto a una localidad como a una provincia.

Por el conocimiento que tiene el usuario acerca de los patrones o estructuras que siguen las
direcciones postales de su fichero de trabajo, debe decidir si asigha a ambas etiquetas del
elemento ‘Sevilla’, el estado ‘localidad’ o el estado ‘provincia’.

En nuestro ejemplo, entendemos que el elemento ‘Sevilla’ hace referencia a la Localidad con
lo cual en el proceso de asignacion manual de estados las etiquetas quedarian de la siguiente
forma:

#C/ Luna Sevilla
#Calle Luna Sevilla
TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, LN:localidad
TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, PR:localidad

Ahora la aplicacion calcularia la probabilidad de las dos secuencias de la siguiente forma:

* La probabilidad de la Secuencia TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, LN:localidad, es
segln el algoritmo de Viterbi:

Probabilidad de que la secuencia comience por el estado ‘tipo_de_via’ (0,743590) por
la probabilidad de que ese estado esté etiquetado por ‘TV’ (0,980769) por la
probabilidad de pasar del estado ‘tipo_de_via’ al estado ‘nombre_de_via’ (1) por la
probabilidad de que el estado ‘nombre_de via’ esté etiquetado con ‘UN’ (0,988812)
por la probabilidad de pasar del estado ‘nombre_de_via’ al estado ‘localidad’
(0,961410) por la probabilidad de que el estado ‘localidad’ esté etiquetado con ‘LN’
(0,925693).

Asi pues, su probabilidad es 0,641785.

* La probabilidad de la Secuencia TV:tipo_de_via, UN:nombre_de_via, PR:localidad, es
segln el algoritmo de Viterbi:

Probabilidad de que la secuencia comience por el estado ‘tipo_de_via’ (0,743590) por
la probabilidad de que ese estado esté etiquetado por ‘TV’ (0,980769) por la
probabilidad de pasar del estado ‘tipo_de_via’ al estado ‘nombre_de_via’ (1) por la
probabilidad de que el estado ‘nombre_de via’ esté etiquetado con ‘UN’ (0,988812)
por la probabilidad de pasar del estado ‘nombre_de_via’ al estado ‘localidad’
(0,961410) por la probabilidad de que el estado ‘localidad’ esté etiquetado con ‘PR’
(0,379926).

Asi pues, su probabilidad es 0,263403.

Con lo cual la aplicacion se quedaria automaticamente con la primera secuencia ya que tiene
mayor probabilidad asociada.
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Es necesario aclarar, que por seleccionar una muestra aleatoria simple con reposicién para
conocer la estructura que siguen los datos del campo a normalizar, no van a estar
representadas todas las estructuras con lo cual algunas de estas secuencias no van a tener
una probabilidad asociada. Esta situacion se subsana con la practica de Métodos de
Suavizado que asignan una determinada probabilidad a las secuencias no registradas en la
muestra. Su teoria puede consultarse en el Anexo VII.

A continuacion vemos como se llevaria a cabo el entrenamiento de la muestra u obtencidn
del Modelo Oculto de Markov a través de la aplicacion ADYN Herramienta de Normalizacion,
siguiendo con nuestro ejemplo de direcciones postales.

Para ello accederemos a la interfaz '03. Entrenamiento de la muestra' a través del menu
Inicio (si estamos trabajando con el sistema operativo de Windows) tal y como se muestra en
la siguiente imagen:

. ™ atk-demo
rogr amas =
é Internet Explorer
;:- Docurnentos » @ Thems Selector
. . v &5 Uninstal
Sl SEon L Windows Movie Maker
A'J Buscar p [T WinSCR k
@ ‘windows Media Plaier ~ | 01 Normalizador
“-‘ &yuda v soporte técnico r_??] GhU Privacy Guard b 02 Seleccion de la muestra
3 Ejscutar Cj GnuPG For Windows 4 @ 03 Entrenamiento de la muestra
r_??| GEany » . 04 Editor de listas de correcion
@ i T WinRaAR b | 05 Editor de tablas de bisqueda
| Inicio [ Pythonz.s »'l

Imagen 21: Acceso a la interfaz ‘03. Entrenamiento de la muestra’.

Al abrir la interfaz '03.Entrenamiento de la muestra’ nos recibira la siguiente pantalla:

.Entrenamientu de la muestra =10 x|

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muestra

Fichero con la muestra etiquetada:

; (% Mombres
Selecciona componente:
(" Direcciones

{* Mone
Selecciona mékodo de suavizado: " Laplace

{” Absdiscourt

B Ejecutar | w] i |

Imagen 22: Interfaz de entrenamiento de la muestra o de creacién del HMM.
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Primero el botén ‘Fichero con la muestra etiquetada’, nos solicita el fichero obtenido en el
Paso 2, 'muestra_etiquetada 20091030-1241_Ejemplo.csv'.

Seguidamente en ‘Selecciona componente’ hemos de marcar si la componente a normalizar
es un nombre o una direccién postal, en nuestro caso ‘Direcciones’.

Por ultimo en el apartado ‘Selecciona método de suavizado’ solicita que indiquemos si
gueremos utilizar algin método de suavizado. En el ejemplo no usaremos ninguno.

Finalmente haremos click en ‘Ejecutar’ y esperaremos a que el programa nos comunique que
ha terminado con la siguiente pantalla:

- x|

) Entrenamiento realizado,

Imagen 23: Ventana de verificacion del proceso de entrenamiento.

El resultado de este paso sera el Modelo Oculto de Markov que utilizaremos para normalizar
el fichero original 'Ejemplo.csv'. Este modelo serda un fichero de extension ‘hmm' que
encontraremos en la misma carpeta que 'Ejemplo.csv' y tendrd un nombre con la estructura:

<fichero_de_origen>_<fecha_creacion>-<hora_creacion>.hmm

Se recomienda renombrarlo con un nombre mas intuitivo a libre eleccion del usuario, como
por ejemplo 'modeloX.hmm'. Nosotros lo hemos denominado ‘modelol.hmm’.
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4.2 Normalizacion del fichero de datos.

Una vez que tenemos el Modelo Oculto de Markov creado lo utilizaremos para la
normalizaciéon de los datos. Para ello, usaremos la interfaz '‘01. Normalizador' que nos
proporciona ADYN Herramienta de Normalizacion. Accedemos a esta interfaz a través del
menu Inicio (si estamos trabajando con el sistema operativo de Windows) tal y como se
muestra en la siguiente imagen:

'Ea Programas

< Documentos

1 Gtk-dema
& Irternet Explorer
r ﬂ Theme Selector

3 Uninstal
i i ¥ s
E}) Sl W Windows Movie Maker
o Buscar y () WinsCP g
@ Windows Media Plaver C% 01 MNormalizador
@) Ayuday soporte becnicn |TT) GMU Privacy Guard b 2 02 Seleccion de la muestra
: ik lﬂ GnUPE For Windows P03 Entrenamiento de la muestra
= jecutar... i
T Geany » = 04 Editor de listas de correcidn
@ o ; lﬂ WInRAR » @ 05 Editor de tablas de busqueda
| pagar... s
' Inicio |7 Python 2.5 3
& h

Imagen 24: Acceso a la interfaz ‘01. Normalizador’.

El resultado es la siguiente pantalla:

=

FEDER

' Herramienta de norn = I_ID ﬁl

Fichero a normalizar

| (Ninguna) =} |
Tipo de normalizacion

[ Nombres propios [ Direcciones postales [ WIF } DNI f MIE
Requerimientos del Sistema
(]
y » ® =
’ w w w Nombres propios | Direcciones postales INIF / DNI / NIE |
A :
-+ Campoanotmalzar:
lista de correcaan; (HinguREy | i |
Tiatlas de busgueds; l]
(8 o IE— Crear HMM Crear HMM

sl ilinrel= e eklre] | L | (Etiquetada) | {Entrenamienta)
Campos de-salida; Selecciomar: |

Unidn Europea
it e e Aodiicha Q Ejecutar
o CONMEJERIA DE BCONOIVEA, INNOVADION ¥ DERCIA

i) salr |

Imagen 25: ADYN Herramienta de Normalizacién: Interfaz de normalizacién.
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En ella habra que especificar en el botdn ‘Fichero a normalizar’ el fichero original de datos
gue queremos normalizar, es decir, ‘Ejemplo.csv'.

ADYN Herramienta de normalizacion ¥ 2.0 1= x|

Fichero a normalizar

D Ejernplo.csy | &=

Tipo de normalizacion

[ Mombres propios ¥ Direcciones postales [ MIF | DMI | MIE

Requerimientos del Sisterma

y . g A Nombres propios Direcciones postales | NIF / DNI / NIE
oA ’I‘ ’m ’m | . I
L] : Selzccionar.., hd

Campa a normalizar

S o Lista de correccion: {Minguna) (=] I
Tablas de bisqueda: iD codigo Ll

1 i Crear HMM Crear HMM
Modela Oculto de Markow:  (Minguno) | B {Etiquetadal || (Ertrananianta)

Campos de salida: Seleccionar |

FEDER

Union Europea
f,f-“o s e Eitatok 6 s By Ejscutar | ﬂ Salir |
oo e G £ B RN, IRVENALION Y OERCIA

Imagen 26: Interfaz de normalizacién una vez seleccionado el tipo de normalizacién.

Seguidamente en ‘Tipo de normalizacion’ hemos de marcar el campo que deseamos
normalizar, es decir, Nombres propios, Direcciones postales o NIF/DNI/NIE. En nuestro caso
marcaremos ‘Direcciones postales’. Al marcar esta casilla se habilitara la pestafia ‘Direcciones
postales’ para que cumplimentemos los siguientes requerimientos del sistema, que son:

- ‘Campo a normalizar’: en este cuadro se listan todos los campos que contiene el
fichero ‘Ejemplo.csv’ y seleccionaremos el campo que contiene la direccidn postal que
es el que queremos normalizar. En nuestro caso sera el campo ‘direcciones’.

- ‘Lista de correccion’: el proceso de eleccion de la lista de correccién es idéntico al
realizado en la interfaz de seleccién y etiquetado de la muestra (Pasol). Es decir, que
para especificar la lista de correccion tendremos que navegar por los directorios de la
aplicacién y encontrar el fichero ‘direcciones_correccion.Ist’, que se encuentra dentro
de la carpeta ‘ListasDeCorreccion’ en la ruta
‘C:\adyn\codigo\datos\ListasDeCorreccion’.

- ‘Tablas de busqueda’: al igual que para la lista de correccion el procedimiento de
seleccion de las tablas de busqueda es andlogo al realizado en la interfaz de seleccién y
etiquetado de la muestra (Paso 1). En este caso para especificar las tablas de busqueda
navegaremos por los directorios de la aplicacion para buscar la carpeta ‘direccion-tbl’
donde se encuentran las tablas de busqueda para direcciones postales. La ubicacién
de esta carpeta es ‘C:\adyn\codigo\datos’ y al marcarla quedaran seleccionadas
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automadticamente todas las tablas de busqueda.

- ‘Modelo Oculto de Markov’: en este cuadro debemos especificar el Modelo Oculto de
Markov creado previamente en el Paso 3 (Entrenamiento de la muestra) o cualquier
otro que ya tengamos creado. Nosotros siguiendo con nuestro ejemplo utilizaremos el
modelo creado en el Paso 3 y al que hemos denominado ‘modelol.hmm’.

De esta forma nuestra interfaz queda definida de la siguiente forma:

. ADYN Herramients = w 2.0 = i =] | _3£|

Fichero anormalizar

Ejzmplo cav

Tipo de normalizacidon

[ Mombres propios Ir

[ NIF { DMI { NIE

Requerimientos del Sistema

4 ™ Nombres propios Direcciones postales INIF / DNI £ NIE I
A In‘ 'I‘ 'I‘

Campa a normalizar: idirecciones vl

Wk Lista de correccidn: D direcciones_carreccion.lst ‘ e} |

Tablas de bisqueda; I@direccion-tbl ;l

Crear HMM
(Entrenamiento)

Modelo Crulta de Markow:

| crear Hvm
D modelol, hrm | D| {Etiquetadn)

Campos de salida: Seleccionar |

FEDER

Unién Europea
P - sodicta B Ejecutar ﬂ Salir
- ‘- CONBEJERLA D ECONTIVEA, INNOVADION ¥ URNCIA

Imagen 27: Interfaz de normalizacidn tras seleccionar la lista de correccién y las tablas de blsqueda.

Hemos de notar que a través de esta interfaz podemos acceder directamente a las
interfaces de seleccion y etiquetado de la muestra (‘Crear HMM (Etiquetado’)), asi
como a la de entrenamiento de ésta (‘Crear HMM (Entrenamiento)’). El motivo de que
estos botones se hayan insertado aqui se debe a que puede darse el caso de que no

hayamos construido previamente el Modelo Oculto de Markov necesario para el
proceso de normalizacion.

Por ultimo, si pulsamos sobre ‘Seleccionar’ del apartado ‘Campos de salida’, se abrird
una ventana con todos los posibles campos de salida del fichero normalizado vy

podremos desmarcar aquellos que no queremos que se muestren en el fichero de
salida.
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X
Seleccion de campos de salida:
i ¥ 1d. deletra v/ 1d. de complejo
v Mombre dewia [V Letra v cComplejo
¥ 1d. de numera v Id. de barriada ¥ 1d, de manzana
V¥ mMimero ¥ Barriada ¥ Manzana
¥ 1d. debloque [V 1d. de sector v 1d. de parcela
v Bloque v sectar [V Parcela
¥ Id. de portal ¥ Id. de edificio singular ¥ Id, de kildmetro
¥ Partal [V Edificio singular VI Kidmetro
W Id. de escalera W Id. de codigo postal W Id. de nave
¥ Escalera ¥ cédigo postal v Nave
¥ 1d. deplanta ¥ Localidad ¥ Tipo de comercio
¥ Planta ¥ Provincia V¥ Mombre de comercio
v 1d. de puerta v 1d. de zona v 1d. de edificio
¥ Puerta v zona v Edificio
(04 |

Imagen 28: Seleccidn de los campos de salida de direcciones postales.

Por defecto apareceran marcados todos los campos de salida y una vez elegidos todos
o los seleccionados por el usuario pulsaremos ‘OK’.

No obstante, si el usuario no pulsara sobre el apartado ‘Seleccionar’ la aplicacion
actuaria de igual forma que si se hubiesen marcado todos los campos.

Una vez especificados todos los parametros necesarios para llevar a cabo el proceso de
normalizacidon pulsaremos ‘Ejecutar’ y esperaremos unos segundos (o unos minutos si el
fichero es grande) hasta que la interfaz nos avise de que se han normalizado todos los
registros. El aviso nos llegara a través de la siguiente pantalla:

x|

Se han normalizado 11 registros,

Acepkat

Imagen 29: Ventana de finalizacién del proceso de normalizacion.

El proceso de normalizacidn generara dos ficheros de salida que se guardardn en la carpeta
donde se encuentra el fichero original de datos, 'Ejemplo.csv’. Estos seran:
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- Fichero 'est_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<fichero_datos>.csv': contendra
todos los campos del fichero original, junto con el campo direcciones estandarizado y
segmentado en los campos que se han seleccionado previamente. Se recomienda
abrirlo con ‘Scalc’ del paquete ofimatico Open Office 2.4.

- Fichero de proyecto 'proy_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<fichero_datos>.py’:
contendrd el conjunto de pardmetros con los que hemos realizado el anterior proceso
de normalizacién, permitiendo reproducir o modificar este proceso posteriormente.
Para poder ejecutar correctamente este fichero debera guardarse en la carpeta
‘codigo’ de la aplicacion ADYN que se encuentra en la ruta ‘C:\adyn\codigo’ y haremos
doble clic sobre él.

4.3 Validacion del proceso de normalizacidn.

Al abrir el fichero de datos normalizado, podrd apreciarse una columna extra llamada
‘validacion’ que contiene los valores 0 6 1. Esta columna nos servira para determinar si el
proceso de normalizacion ha sido bueno o no segun el Modelo Oculto de Markov utilizado.
Para abrir el fichero hemos utilizado el programa ‘Scalc’ del paquete ofimatico Open Office
2.4, resultando:

A B c 3] E F G H I J K

_ 1 |tipo_de_wia nombre_de via id_de_numera numero id_de_bloque |bloque |id_de planta planta |id_de_puerta puerta wvalidacion

_ 2 |plaza la salera numera 3 1 d ]

_ 3 |plaza del cabecen nUFnern 4 4 C 1

4 |plaza grazalema blogue 12 3 d 1]

_ 5 |plaza grazalema blogue 12 2 C 1
& |calle atalaya numera 16 1 C 1]
7 espiritu santo 2 bajo C 1
§ |parque atlantico numera 4 b 1]
9 |calle la_cartuja blogue 12 pisa 1|puerta a 1
10 |caming de vista alegre  numera 2 1]
11 |paseo de las delicias  numero 5 11 r 1
12 |plaza andromeda blogue e 2 b 1

Imagen 30: Fichero normalizado donde se muestran varios campos de salida, entre ellos el campo de validacidn.

Si para un registro, la columna ‘validacion’ tiene un valor igual a 1 significa que la direccidn
postal contenida en ese registro esta incorrectamente normalizada, es decir, los valores que
aparecen en los campos de salida en los que se ha recogido la normalizacién de la direccién
postal no se corresponden con los valores reales que deberian aparecer.

Si, por el contrario, un registro presenta valor 0 en esta columna, significa que el algoritmo de
validaciéon no ha encontrado nada que pueda indicar que la direccion postal de este registro
esta incorrectamente normalizada.
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Por lo tanto, la importancia del proceso de validacion es primordial ya que permite:

Reconocer aquellas estructuras de datos que han sido mal normalizadas debido a
que hay registros cuyas estructuras NO se han introducido en la muestra con la que
se generd el Modelo Oculto de Markov que hemos utilizado para normalizar el
fichero original de datos.

Darnos cuenta de la existencia de valores que no estan incluidos en las tablas de
busqueda y por lo tanto no pueden ser reconocidos por el Modelo Oculto de
Markov a la hora de normalizar el fichero original de datos.

Con el fin de ir corrigiendo estos errores y construir un proceso de validacidén lo mas eficiente

posible

tendremos que:

- Enriquecer el Modelo Oculto de Markov con las nuevas estructuras de datos no

presentes en la muestra seleccionada aleatoriamente por la aplicacion. Esto es,
introducir las secuencias en el fichero ‘muestra_etiquetada_20091030-
1241 _Ejemplo.csv'.

- Insertar en las tablas de busqueda esos nuevos elementos que han aparecido y que

Para lle

a)

no estaban recogidos previamente en ellas.
var a cabo el enriguecimiento del Modelo Oculto de Markov tenemos dos opciones:

Para explicar la primera opcién haremos uso del siguiente ejemplo:

Supongamos que al realizar el proceso de normalizacion de direcciones postales el
registro ‘espiritu santo 2 bajo’ no estd bien normalizado, es decir, su campo de
validacién tiene asignado el valor 1.

Por el conocimiento que tenemos sobre los registros del fichero de trabajo y sobre las
etiquetas y sus posibles estados, esta normalizacién errénea nos va a indicar que la
estructura de direccion postal que comienza por un nombre de via compuesto y sigue
por el nimero de la via y la planta no estd presente en la muestra. Es decir, que la
secuencia de etiquetas y estados asignados:

UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, UN:numero, PL:planta

no estd incluida en la muestra (podemos comprobarlo observando la Imagen 14).

Entonces para corregir situaciones de este tipo e ir construyendo un Modelo Oculto de
Markov lo mas eficiente posible, o lo que es lo mismo, que contenga mas estructuras
de datos, podemos introducir en el fichero de la muestra etiquetada que hemos
generado en el Paso 1 (Seleccion y etiquetado de la muestra) las estructuras de los
registros mal normalizados. Esto significa introducir manualmente las etiquetas y
estados correspondientes a esos registros. En nuestro ejemplo la forma de proceder
sera la siguiente:

1. Abrimos el fichero 'muestra_etiquetada_20091030-1241_Ejemplo.csv' con el editor
de texto ‘Notepad?2’, fichero que contiene la muestra etiquetada junto con sus
estados asignados:
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B muestra_etiquetada_ 20091 120-1129_Ejemplo.csv - Notepad2

A E T = A s

DE G |
R e e e T e A e ] =
L@

y# creada Fed oMo 20 11:29:54 2009
5 #
& Ficharo de entrada: omejenploomanualheg]enplo. urf-8. cav
ad Flchero de salida:  bwejenplo_manualymuestra_etdguetada_zo091120-1122_jenpTo. csv
7é Componente: direccion
Ed Parametros:
ad@ - Comienzo del blogue de registros de entrenamiento: O
10# - Final del blogue de registros de ercrenamiento: 11
11 # - Numaro de registros para etiguetar: 4
1z #
15 # Listado de posibles estados para las direccionas:
1a #
15 & tipo_de_via nombre_de_via
16 # Tdermiticador _de_nusero nLmEro
17 # ddentificador _de_hlogue blogue
18 # fdentificador _de_edificic edificio
1o ddercificador_da_portal portal
20 & ddentificador _de_escalera ezcalera
1@ ddertificador_de_planta planta
22'# Hddentificador_de_puerta puarta
z3# ddertificador_de letra letra
24 # fdentif icador _de_barriada barriada
26 & ddentificador_de_sector SECTOr
o Tdentificador _edificio_singuliar edificio_singular
27 Adentificador_de_codigo_postal codigo_postal
za# Tocalidad provincia
za & ddermificador _de_zona zona
30 Jdertiticador _de_complejo complaja
21 & ddertificador_da_manzana manzana
2z & ddentificador _de_parcela parcela
22# ddentificador_kilometro k9 lomatro —
15 # fdertificador _de_nave nave

16 # vipo_de_comercio nembre_de_comercio
St entidad_singular

E o o g s o

=L

3% # 0 {o}; [pV/ la solera @ 3= L% df

an * IpYaza Ta soleca mmaro 3 19 o

o vwitlpo_de_vla, un:nomore_de via, EG:nombre_de wia, sw:zldentificador_de_rmumero, sznuméro, wP:planta, LEzpuerta
4z

4z #1013 |pl/ Na felera A 3- 1% 4|

L |ptaza 1a solera rumaro 3 1% d|

a5 T¥itipo_de_vis, UnM:inombre_de wis, EQ:rovbre_de s, sMzidertificador _de_numsro, MUinumers, NFipTants, LE:pusrta
46 # 2 {231 |p1/ del cabeceo n* 4= 4%

45 F |pTazd @21 cabecen mumers 4 49 g
41 Tittpoodevia, UM:nombra_de.wia, UNznombre_de.wia, sM:zidentificador_de_rmmero, Mutnumero, wPiplanta, LE:puerta

w3 0330 1PV grazatena bl-1z - 3* dl
50 Iplaze grazale=a bioque 127 3% 4|
Tvitipo_de_via, whrnombre_de_via, ou:tdermificador_de_blogin, mu:blogee. s@iplanta, LE:puerta

Imagen 31: Fichero de la muestra etiquetada con estados asignados.

2. Introduciremos en el fichero muestra etiquetada, la estructura o patrén
correspondiente al registro: ‘espiritu santo 2 bajo’. Para ello, escribiremos debajo
del cuarto registro de la muestra lo siguiente:

Hespiritu santo 2 bajo
UN:nombre_de_via, UN:nombre_de_via, NU:numero, PL:planta

De esta manera ya tenemos identificada la estructura o patréon de este registro y el
fichero de la muestra etiquetada aparecera de la forma:
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B muestra_etiquetada_20091120-1129_Ejemplo.csv - Hotepad2
Az Edit Ve Setbngs ¢

LNDEad o o s e alaE o
I e S ] -
@
3 # creado P oMov 200 11:29:54 2009
a

s Flchero de entradat oiejenplo_manizalygjenplo. uTF-B_ 5w

6# Flchero de salida:  Duvejenplo_manual ymeestra_etiguerada_20091120-1129_Ejenplo. cov
7 # Componente: direccion

Ed Paramstrost

s - Comienzo del blogue de registros de entremamiento: O

14 @
15 & tipo_de_via

35 # vipo_de_comeraio
a6 # entidac_singular

10# - Final del blogue de registros d= entrenamiento: 11
11# - Numaro de registros para etiguetar: 4
12 #

13 # Listado de posibles estados para las direccionas:

nombre_de_via

nombre_tde_comercio

i6 # 1dentificador_de_numero AuErD

17 ¢ ddermiTicador_de_blogue bl ooue

18 # {dermificador_de_edificic edificio

124 idercificador_ds_portal portal

0 # ddentificador_de_gscalera ezcalera

1 # ddemtificador_de_planta planta

2z # fdertificador_de_puerta puerta

i3 # fdemtificador_de.letra Tetra

24 # tdermiFicador_de_barriada Bareiada

25 # Adentificador_de_sector sECTor

w6 # Tdertificador_edificio_singular edificlo_singular
z7# Adertificador_de_codigo_postal cofiga_postal

264 Tocalidad provincia

254 identificador_de zona Zona

304 ddertificador_de_compleio complajo

21 & ddentificador_de_manzana manzana

sz # ddemtificador_de_parcela parcela

#z# fdermificador_kilometro kilemetro —
sad Sdentificador _de_nave nayve

37 A

az. - # 1 1} |pi/ la soiera @ 3- 1% d|
# |plaza & solsra mmara 3 29 d|

a5
46 » 2 (23 |p1/ ool caboceo n® 4= 49 <
Ay |plaza del cabectc rumera 4 49 c|

M op3 0y 1)/ grazatema  b1-12 - 3F )
S0 Iplaza grazalema blogue 12 3= d|

& espirky sarto 2 bajo

Twittpote via, LNinomsro_de_wia, ou:tdentificador_ e logue, Mu:plogque. Piplanta, LESPUEFTE

URinambire_de_via, UM nombre_gs_vis, MU romers, PLiplanta !

SNe——r

R A A it #
78

3 9 (o) |pY/ Ta solers e 3- 40 4|

40 ¥ |plaza & tolera rmora T 19 d)

minipoode wia, unirombro_de_via, EG:rembre_dewla, s:idercificador_de_remero, muinumero, seiplanta, LE:puarta

Tvitipo_de wia, un:nomore_de wia, EG:rombre_de_via, sM:idercificador_de_rumero, mutnunmero, wF:planca, LE:puerta

meipipoade vl uninomgra_de iz, unirambre_devia, wazldentificador_da_remero, muoumero. NPiplanta. LE;puerta

Imagen 32: Fichero de la muestra etiquetada con estados asignados y un nuevo patrén.

Como se puede observar lo importante es que se introduzca la secuencia de etiquetas
y estados ya que es la parte que influird en la construccién del Modelo Oculto de
Markov. Si deseamos incluir informacion adicional sobre el registro al que hace
referencia la secuencia, podemos hacerlo afiadiendo una almohadilla al comienzo de la
linea como hemos hecho:

#espiritu santo 2 bajo

A continuacion utilizando esta nueva muestra etiquetada se volvera a construir el
Modelo Oculto de Markov a través de la interfaz ’03. Entrenamiento de la muestra’.
Seguidamente utilizando la interfaz “01. Normalizador’ volveremos a realizar el
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proceso de normalizacidon del fichero original de datos con este nuevo Modelo Oculto
de Markov creado.

b) La segunda opcion que nos permite enriquecer el modelo HMM consiste en lo
siguiente: una vez normalizado el campo del fichero de datos que se desee (nombres
de personas o direcciones postales), supongamos por ejemplo el campo ‘direcciones’
del fichero ‘Ejemplo.csv’, se va a crear otro fichero de datos a partir de éste que sdlo
contenga los registros que estén mal normalizados. A continuacién a través de la
interfaz “02. Seleccion de la muestra’ la aplicacion seleccionard una muestra de esos
registros. En este caso la componente a normalizar (Direcciones) quedara etiquetada y
manualmente se introduciran los estados correspondientes.

Posteriormente, incluiremos en esta nueva muestra etiquetada, la muestra que nos ha
servido para entrenar el primer modelo HMM y que nos ha permitido normalizar el
fichero original de datos en primera instancia (en nuestro ejemplo
'muestra_etiquetada_20091030-1241_Ejemplo.csv'). De esta forma tendremos un solo
fichero que contendrd la unién de las dos muestras etiquetadas del fichero original de
datos. Por ultimo utilizaremos la interfaz “03. Entrenamiento de la muestra’ para
generar con esta nueva muestra etiquetada el nuevo Modelo Oculto de Markov.

La experiencia determina que la opcién mas eficiente es la descrita en a), sin embargo
dejamos al usuario la eleccion de la misma segun estime conveniente.
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Anexo |: Normalizacidon del campo Nombre de Persona.

Para llevar a cabo este proceso vamos a utilizar el fichero ‘Ejemplo_nombres.csv’ ubicado en
‘C:\adyn\ejemplos\nombres’. El fichero consta de los seis campos siguientes: nombre propio
del individuo (NOMB), primer apellido (APE1), segundo apellido (APE2), cddigo de la provincia
de nacimiento (CPRON), cddigo del municipio de nacimiento (CMUNN) y fecha de nacimiento
(FNAC).

El fichero tiene un tamafio de 29 registros y su contenido se muestra en la siguiente imagen:

|f_ Epermplo_nombres « Opendfiice_org Calc
Fim Edt e jnemit Fgrmat [oole Deta  Wrdom Help

Breedal| @SR W L RE- e & HNHISywy M@
Do e w (e B S U EZE=m®E B A o M i O-O
A | [ I £ T o [ e T F
1 fucinib E1 HPE2 CPROM CaUMM FRAC
2 FRANCECO PALILA DE CORRENTES a #1932
3 Ak RCSAL DEL CAROE 11 12 19350622
4 WP DOLORES FEREE BEMEVENTE 14 FINREF T
5 JOSE RUISERAIZDE TORREE ~ RUIBERRIE DE TORRES 14 EF 1910410
6 Nl PILAR AR hadiRaL DEL L] B2 19201002
7 JUAR ANTONID FERMARDET FERMAMDET 1 3 19250427
4 MAaRA DEL CARNMEN LCFET HARTIM pal BF 1920110
9 JOSE MIGUEL FERMAKDET DE LA VEGS MARNAED ] A1 19EEDE
10 JOSE ANTONKD SAMCHEZ ZALAR ] 103 19340530
11 AR, LUIEAVICTOR L EONZALER ALCNED a1 91 19e0Ez
12 MaRA JOSE MORAL DEL MWARTOS 23 67 13330630
15 MR JESUS LeaRt, SAMCHEZ 4 13 19530614
15 JESUS MARIA DE LAVEGA TAERTIN a1 [ERErRS
15 JOSE MAasiA DELGADD DE L& CRUL 14 35 19540620
16 MARLA JOSE DE LaROEA SLARLE 11 Iorasatn
17 JESUS MARIA CEPEDS CEFEDA 21 54 193022
18 MlaRlA DOLORES CONCER PARRA hSATIMEL n A 19150730
19 MWRLA JOSE LLIKE B2k a G 1M
@0 JESUS MARLA LCFET FLORES 41 H19311004
M JOEE wallE DEL AR 19 UG 19541008
iz FRAHCEGD Jav] SO0 MARTINED 1 13 1330624
3 JUax DOE DIOS ELAREM ADAMUT 14 55 19341108
7% WOHAMED TALAL . ] 28 19smIn
25 TRINIDALD PRID CEL ARENAS Fx 34 1931007
26 AMA MR, DEL waLLE GOMET " 12 193
7 MARIA ISABEL ROMZRD LLINA, " 12 1330503
i MARISAHEL AR waLLE DEL 1 3 190122
18 MARIANGELES DE S&H MARTIN DEL MOREL o) 67 13&aM13
0 FRAMCICEA MARTIEL CABALLERD Pl BF 19210830

Como se puede observar el campo a normalizar ‘nombre de persona’ no se encuentra en una
sola columna sino que esta segmentado en tres: NOMB, APE1 y APE2, con lo cual para llevar a
cabo la normalizacién se ha tomado la decisién de normalizar en primer lugar el campo
‘NOMB’ que contiene el nombre propio del individuo, a continuacién el campo ‘APE1’ que
contiene el primer apellido de éste y por ultimo el campo ‘APE2’ que contiene el segundo
apellido. Hay que decir que se podria haber elegido cualquier otro orden de normalizacién.

Antes de llevar a cabo la normalizacion observamos si los campos a normalizar contienen
comas ‘ y si es asi habria que eliminarlas. Observando el fichero se comprueba que este no es
el caso, con lo cual empezamos con la normalizacidon de los tres campos utilizando ADYN
Herramienta de normalizacion.
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Para ello procederemos del mismo modo que cuando normalizamos el fichero ‘Ejemplo.csv’
de direcciones postales, es decir, tendremos que seguir las tres etapas siguientes:

1. Creacion del Modelo Oculto de Markov.

1.1. Seleccién y etiquetado de la muestra.

1.2. Asignacion manual de estados.

1.3. Entrenamiento de la muestra.
2. Normalizacion del campo del fichero de datos.
3. Validacién del proceso de normalizacién.

Asi pues, empezamos con la normalizacion del primer campo.

+ PROCESO DE NORMALIZACION DEL CAMPO ‘nomb’

1. Creacion del Modelo Oculto de Markov

1.1. Seleccion de la muestra

Para seleccionar la muestra utilizamos la interfaz ‘02. Seleccion de la muestra’ de la
aplicacion ADYN Herramienta de Normalizacion. Accedemos a esta interfaz (si
trabajamos con Windows) a través de:

&R Theme Selector

{3 Uninstall
1-% ‘windows Mavie Maker
I WinSCP ’
Programas E} ‘windows Media Playver < ] Mormalizadar
% fﬁ GHU Privacy Guard ion de la muestra
& e k [j GRUPiE For Windows b = 03 Entrenamisnto dela muestra
B_, Cofhacn , fﬁ Geany r ™ 04 Editor de listas de correcion
: I WwinRAR b 05 Editar de tablas de bisqueda
. IF) Python 2.5 k |
&9 Avuday soporte bécnico
_:? Ejecutar...
ﬂl Apagar, ..
r.f_'lniciu
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Y nos aparecera la siguiente ventana:

.Seleccién de la muestra 10 x|

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

Fichera del que obtenemos la muestra: | {Minguna) | BI

Componente a etiquetar: (& Hombres

{~ Direcciones

Tamafio de la muestra; I j
a S
Campo a normalizar: ISeIeccionar. . VI
Lista de correccian: (Minguno) =] |
Tablas de busqueda: ID codigo LI
Uszar HM ankerior; {Ningunc) | &= |

B Ejecutar | ] salr |

Seleccionamos el ‘Fichero del que obtenemos la muestra’, en nuestro caso
‘Ejemplo_nombres.csv’, que se encuentra en la ruta ‘C:\adyn\ejemplos\nombres’:

.5eleccinne un archivo x|
@| Ch | adyn | ejemplos | nombres

Lugares | =1 | Mombre * | Modificado
[ ecaballero B rmuestras-modelos Hov

D Escritorio B Eiemplo_nom

B an

B

E Datos (D:)

B e

B F

B unidad de red (P21

Rl

Afiadit Qitar

Abrir | Cancelar
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A continuacion seleccionamos la ‘Componente a etiquetar’, que en nuestro caso es
‘Nombres’ y es la que esta seleccionada por defecto en la aplicacién:

.5elecci6n de la muestra o ] |

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiguetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: D Ejemplo_nombres. cev | DI

Componente a etiquetar: (& Mombres

™ Direcciones

Tamario de la muestra: I1 ﬂ
Campo a normalizar: ISeIeccionar. . VI

Lista de correccion: {Minguno) =] |
Tablas de bisqueda: ID codigo ;I
Usar HMM anterior: {Hinguno) | =) |

& Ejecutar | ] ali |

El siguiente paso sera especificar el ‘“Tamano de la muestra’ a seleccionar y el ‘Campo
a normalizar’. En cuanto al tamano hemos elegido el valor cuatro pero el usuario
podria haber indicado otro. Notar que el hecho de que el tamafio de muestra sea igual
al del ejemplo de direcciones postales es una simple coincidencia. Y en cuanto al
campo a normalizar se ha seleccionado el campo ‘nomb’ de entre todos los campos
gue componen el fichero de trabajo ‘Ejemplo_nombres.csv’:

.Seleccién de la muestra o ] 4|

Crear HMM: Fase de muestra y etiguetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: D Ejemplo_nombres, csy | = |

Componente a etiquetar: (& Nombres

" Direcciones

Tamafio de la musstra: I4 ﬂ
Campo a normalizar: Seleccionar,.. :
Seleccionar. ..
Lista de correccion: {Minguno} =] |
——— | nomb
Tablas de bisgueda: I codign | apel vl
Usar HMM ankerior: (Minguno) ape? | e |
= |cpron
crmunn
B Ejecutar | Fnac ﬂ Salir |
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Tras la especificacion de estos pardmetros, la interfaz ha quedado configurada de Ia

siguiente forma:

.Seleccién de la muestra

Crear HYIM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

=l 3

Fichero del que obtenemos la muestra:

Componente a etiquekar:

Tamario de la muestra:

Campn a normalizar:

Lista de caorreccidn:

Tablas de bisgueda:
Usar HMM anterior:

D Ejemplo_nombres.csy

L

% Mombres

" Direcciones

J4

4

frome <]
{Mingunia) | Bl
[ codign |
{Minguna) | bl

é Ejecutar |

&) sair |

Los siguientes pasos consisten en seleccionar la ‘Lista de correccidon’ y las ‘Tablas de
busqueda’ relativas a nombres de personas que nos van a servir para limpiar,
estandarizar y etiquetar la muestra extraida del campo ‘nomb’ del fichero de trabajo.

La ‘Lista de correccidn’ para nombres, ‘nombres_correccion.Ist’ se encuentra en la ruta
‘C:\adyn\codigo\datos\ListasDeCorreccion’:

x

El Ciy | adyn | codigo | datos IListasDeEnrreccion

Lugates I 1| Mombre * | Modificado
D ecaballera D direcciones_correccion.lst viernes
D Escritario B rombres_correcrion, st

B A

B cy

E Dakos (D)

B e

B

B Unidad de red (p21)

Lriadit:

it

(B (T

Abrir I

Cancelar
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Una vez seleccionada, la interfaz queda configurada como se muestra en la siguiente

imagen:

.5elecci6n de la muestra

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado

=10lx|

Fichero del que obtenemos la muestra:

Cornponente a ekiquetar:

Tamario de la muestra:

Campo a normalizar;
Lista de correccian:

Tablas de bisqueda:

Usar HMM anteriar:

D Ejemplo_nombres.csy

=]

% Mombres

" Direcciones

f4

Inomb VI

B

D nombres_correccion,|st | Di
ID codiga LI
(Ninguno) | Dl

ﬂ Ejecutar |

w]] sair |

Por otro lado, las ‘Tablas de busqueda’ para nombres se encuentran en la ruta
‘C:\adyn\codigo\datos. Para acceder con mayor facilidad a esta ruta se recomienda
pulsar ‘Otro’ en el cuadro de busqueda y directamente entramos en la carpeta

‘codigo’:

ISEIeccién de la muestra E Datos (D:)

Crear HYM: Fase de muestra ¥ etiquetado

& ey
B ry

Ficherao del que obtenemos |a musstra:

Corponente a etiquetar:

Tamafio de la muestra:

Campo a normalizar:

Lista de correccidn:

Tablas de bisqueda;

Usar HM anterior:

B Unidad de red (P
[ Unidad de red (U:y)
[ Unidad de red (i)
& Unidad de red (w:t)

D Ensayo Enlace_035_0%
D Ensayo Test validacion_10_09
D Yalores Umbral_F3

D codigo
Ckra... ﬂ
D codigo E‘
(Minguno) | Dl

é Ejecutar |
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A continuacion accedemos a ‘datos’ y seleccionando la carpeta ‘nombre-tbl
tendremos seleccionadas automdticamente todas las tablas de busqueda relativas a

nombres de personas:

.Seleccione un archivo x|
@ | i | adyn | codigo | datos Crear carpeta |

Lugares |; Mombre g | Modificada |
[} ecaballera = direccion-tbl Hiy

D Escritario [ ListasDeCarreccion Huoy

E A B muestras-modelos Hoy

E i & nombre-thl

B Datos (1)

B ey

By

3 Unidad de red (Piy)
B Unidad de red {L:Y)

[ Unidad de red i)
PR imidad A vad oty ;I

Ariadir Guibar |

abrir I Cancelar

En caso de tener un Modelo Oculto de Markov ya creado podriamos utilizarlo para
agilizar el proceso de asignacidon de estados a la muestra seleccionada. Como este no
es el caso, el apartado ‘Usar HMM anterior’ quedara vacio. Con lo cual, la interfaz
guedara configurada como se muestra en la siguiente pantalla:

.5eleccic'|n de la muestra o ] 54

Crear HMM: Fase de muestra y etiquetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: D Ejemplo_nombres, csy | E |

Componente a etiguetar: & MNombres

i~ Direcciones

Tamario de la muestra: I4 ﬂ
Campo a normalizar: Innmb VI
Lista de carreccidn: D nombres_carreccion, sk | Dl
Tablas de bisqueda: Ibnnmbre—tbl j
Usar HMM anterior: {Ninguno) | Bl

B Ejecutar | ] sl |
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Ahora so6lo tenemos que pulsar ‘Ejecutar’ y esperaremos a que la aplicacion nos
indique que el proceso ha finalizado mediante el siguiente mensaje:

x|

Fa Etiquetado realizada,
| 5e han leido 25 lineas, ¥ se han procesado 4,

Aceptar

Esta pantalla nos indica que el numero de lineas que se han leido aleatoriamente son
25, es decir, no se han leido todas las lineas del campo a normalizar ‘nomb’ (29) y de
ellas se han procesado 4, es decir, se ha extraido una muestra de cuatro registros.

Como resultado de este proceso de etiquetado obtenemos un fichero de salida del tipo
'muestra_etiquetada_<fecha_creacion>-<hora_creacion>_<fichero_origen>.csv', que
se encuentra en el mismo lugar que el fichero de datos original ‘Ejemplo_nombres.csv'.
Este fichero ha sido renombrado por comodidad y su nueva denominacidon es
‘muestra_etiquetada_1.csv'.

Para ver su contenido utilizaremos el editor de texto ‘Notepad2’ que se incluye en la
aplicaciéon ADYN y al que se puede acceder (si se trabaja con Windows) desde:

™ ctl-dema
Programas 'j
& Internet Explorer
2 Documentos r ﬂ Theme Selector
i
L3 Uninskal
e i i »
B Configscion W Windows Movie Maker
!J Eliscar y [ WinSCR E
@ wWindows Media Plaver ~ | 1 Mormalizadar
0 Ayuda v soporte Egcnico [T GMNU Privacy Guard b 02 Seleccion de la muestra
) 4j GnuPa For Windows b 03 Entrenamiento de la muestra
D Ejecutar. ..
T Geany b 04 Editor de liskas de correcion
= T WinRAR » 05 Editor de tablas de bisqueda
Eﬂl Apagar. .. Jj 2
rﬁ advn 3 El MotepadZ
| Inicio [ Python 2.5 »
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Asi pues, el contenido del fichero de la muestra etiquetada para el nombre propio es:

B * muestra_etiquetada_1 - Motepad2

o T B S T (e W ORI e 2

| AR ERRERE "y

|¢

L@

3 # creadd Tue pec 15 10523004 2009

L

s # Flchero de entrada: ©:ihadyrhe]enplesinombres'i]enplonombres. utf-8. csy

i # Flchero de s3lida:  cihadymvejenplosinombresimuestra_etiquetada_20091215-1011_£] emplo_nambre, csv
7 # COmponente: nowmbre

g4 Parametrost

a4 - Conienze del blogue de registros de entrenamiento: O

10# - Final odel blogue de registros de entrenamiento: 26

11 # - Wunaro de registros para etiguetar: d

1z #

18 # Listado de posibles estados para Tos nombres;

14 @

15 # nombrel - Primer nombre

16 # particula_nombrel - partioulas gue siguen a7 primer nonbre
17 # nombrez - Segurdo nembre

1e # particula_nombraz - Particulas que siguen a7 segundo nombra

12 4 nombra3 Reszto de nombres
zo # preparticula_apellidol - Particulas gque preceden al primar apellido
z1# apellidol Primer zpellide

22 # particula_apellidol - Particulas que forman parte del primer apellido cuando este es compuesto
=3 # preparticula_apellidoz - parviculas que preceden al segundo zpellide
24 # apellido? - seqgundo apellico

5 particula_apellidoz = Particulas que Forman parte del segundo apellido cuando este &5 JOMPUESTo
L R A e e A
i

zEé 1 (00 |FRANSISCS|

234 | francizco|

30 MM

21

sz # & (1) |19SE MIGUEL]
B34 | jose miguall
4 MM, M

14

SE# 1% (23 |JESUE MaRTA)
37 R |jesus martal

35 MM, NF:
20
404 24 (3): |TRINIDAD|

a1 & |trinidad|

CH KNz

3 >
Al J ;IJ
LnAzi4d o7 sela iss1® uFs CRHF 5 Defauk Tast

Y el detalle de la muestra de registros seleccionada por la aplicacion se muestra a
continuacion:

# 1 (00: |FRAMCISCO|

#* |franciscol
TR 2

# 8 (1): |J0SE MIGUEL]

# [jose migual|
MM, B

# 19 (27: |JESUS MARIA|

# |jesus marial
MM, MNF:

# 24 (30: |TRINIDAD]

#* |trinidad]

TR 2

El listado de todas las etiquetas asociadas a nombres de personas se muestra en el
Anexo IV de este documento.
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1.2. Asignacion manual de estados

El siguiente paso serad asignar manualmente estados a estas etiquetas. Si no tenemos
abierto el fichero anterior: ‘muestra_etiquetada_1.csv’ volveremos a abrirlo con el
editor de texto ‘Notepad?2’ igual que antes.

A continuacion iremos asignando a cada etiqueta el estado que consideramos
adecuado. Esta asignacion se realiza segun el conocimiento que se tiene sobre el
fichero de trabajo y nuestra experiencia, de tal forma que a continuacion se muestra
un detalle de cdmo quedaria la muestra etiquetada junto con sus estados asociados.

# 1 (00: |FRANCISCO|
#* |franciscol
MM : niombr el
# 8 (1): |JOSE MIGUEL]
# |jose miguel]
MM nombrel, MM:nombrez
# 19 (23: |JESUS MARIA|

# |jesus marial
MM nombrel, MF:nombrez

*

24 (37: |TRINIDAD]|
# |trinidad]
MKz nombrel

El listado de los estados asociados a nombres de personas se muestra en el Anexo IV
de este documento.

Guardamos estos cambios y el fichero ‘muestra_etiquetada_1.csv' quedaria de la
forma:

Zi8(x
Fle Edt Wew Setthn 7
R N e I S IRCE RS S
LS e =]
i
y# Croado Tue Do 15 102004 2000
<

£ # Flchero de entrada: Cohadyrie] emploshnombresEfemplo_nombres. utf-8.csv

&# Flchero de salida: Cadyrive]emplosinombresymuestra_etiguetada_20001215-1001_£]emplo_nombre, csv
74 Coponente: nombre

g4 parametros:

34 - Comienzo del bBlogue de registros de entrenamiento:r O

1n# - Final del blogue de registros d= smtrenamiento: %
114 - Numzro de registros para etiguetar: 4
1z #

18 # Lisvado de posibles estados para los nombres:

iad

15 # noiitr el

16 # particula_nombrel

17 # nombrez

1a# particula_nombre2

124 nombre3

04 preparticula_apellidol
zré apellidol

2z # particula_apellidol

25 # apellddoz
20 # particula_apelido?
6 F # F F

234 preparticula_apellidoz -

- Primer nombes

- particulas gque siguen 31 primer nombre

- Zegundo nombre

- Particulas gue siguen al segundo nombra

- Resto de nombres

— Particulas que preceden al primer aps1lido

- Primer apellide

- Particulas que forman parte del primer apellide cuando este es compuesto
rarticulas que preceden al segundo apellids

- segundo apellida

- Particulas que forman parte del segundo apellido cuando este es compuesto

zad 1 {00 |FRANCISCO|

a4 Ifrancisco|

3o KM :nombrel

EEE

sc# 8 (11: |J0SE MIGUEL|
i ljose migual|

45 mMinoebrel, secnombeez
%

ag# 19 (2): |JEsus mar1al|
Eral 3 |jesus maria|
35 K inowbrel, HF znombrez
2=

a0 d 24 (3): |TRINIDAD|

a1 # |trinidad|

az KN nombrel

ol

=

Int 44 coll seln

[lazke  mFe GRAF NS Defauk Test
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1.3. Entrenamiento de la muestra

A continuacion utilizaremos el fichero anterior para llevar a cabo el entrenamiento de
la muestra. Para acceder a la interfaz de entrenamiento procedemos como muestra la
siguiente imagen (si trabajamos con Windows):

Programas B e
é Internet Explorer
<) Documentas » ﬂ Theme Selector

= £ Uninstall

[:-’l‘ U e o ' W’jﬂ Windows Movie Maker

/ ' Biscar y () WinscP k
@ Windows Media Plaver | 01 Mormalizador

“ Ayuda y soparke bcnico @ GML Privacy Guard P 02 Seleccion de la musstra

7 ettt d‘ﬂ GruPG For Windows 4 C? 03 Entrenamiento de la muestra
rj GEany ¥ = 04 Editor de listas de correcidn

@ B, Jﬁ WinRLAR 3 '_’ 05 Editor de kablas de blsqueda

| Inicio ) Python 2.5 3

La pantalla que nos recibe es la siguiente:

.Entrenamientu de la mueskra o ] 4

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muestra

Fichera con la muestra etiquetada:

_ % Pombres
Selecciona componente:
" Direcciones

% Mone
Selecciona método de suavizado: " Laplace

" absdiscount

B Ejecutar | ] sair |
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En el campo ‘Fichero con la muestra etiquetada’ seleccionamos el fichero
‘muestra_etiquetada_1.csv':

.Selecciune un archivo x|
@ Ch | advn | ejemplos || nombres
Lugares I =1 | Mombre * | Modificada
D ecaballero = muestras-modelos Hoey
D Escritorio D Ejernplo_nombres.csy Hory
E 2 . muestra_etiquetada_1.csv
B oy
E Datos (Cuy)
B ey
& r
[ Unidad de red (Pt -
Afiadir Guikar |

abrir I Cancelar

Posteriormente en ‘Selecciona componente’ marcamos la componente a normalizar.
En nuestro caso ‘Nombres’. Y ‘Selecciona método de suavizado’ lo dejamos como
aparece marcado por defecto, lo que nos indica que no elegiremos ninguno. Por tanto
la interfaz ha quedado definida como se muestra en la siguiente imagen:

.Entrenamientu de la muestra =10 x|

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muestra

Fichero con la muestra etiquetada;

(% Nombres

Selecciona componente;
{” Direcciones

(% Mone
Selecciona método de suavizado; " Laplace

" absdiscount

& Ejecutar | ] sair |
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A continuacidon pulsamos ‘Ejecutar’ y esperamos a que finalice el proceso de
entrenamiento, que sabremos que ha terminado cuando se muestre el siguiente
mensaje en pantalla:

x|

Entrenamienta realizado.

fceptar

Como resultado de este proceso obtenemos un fichero de extension ‘‘hmm’ que por
comodidad lo renombraremos como, ‘HMM_nomb.hmm’. Dicho fichero se encuentra
en el mismo directorio que el fichero de trabajo ‘Ejemplo_nombres.csv’ y su contenido

se muestra en la siguiente imagen:

[P HMM_nomb - Bloc de notas

Archiva Edicidn  Formato  Wer  Avuda

# Creacion Tue Dec 15 11:5&:z4 2009
L

# HMM descripcion

#

Modelo Oculto de Markow HMM
# HMM contador

#

E

# HMM estados
#

Este fichero sera
segmentar el campo ‘nomb’ del fichero de trabajo ‘Ejemplo_nombres.csv'.

# Fichero: Civadynsejemploshnombressmuestra etiquetada 200%1215-1011_Ejemplo_nombre_20091215-1157. hmm

nombrel, particula _nombrel, nombrez, particula_nombrez, nombre?, preparticula_apellidol, apellidol, particuls
# HMM etiguetas

#

WF, WM, NN, FS, UN, LE

# HMM probabilidades iniciales

#

1.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0.000000, O0,000000, 0Q.000000
# HMM probabilidades de transicion (desde los estados en la filas)

#

0.000000, O,000000, 1.000000Q, 0,000000, 0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
0.oooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, 0.000000, O.000000
0.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
0.oooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, 0.000000, O.000000
0.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
0.oooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, 0.000000, O.000000
0.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
0.oooooo, 0.000000, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, 0.000000, O.000000
0.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
0.oooooo, 0.000000, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, 0.000000, O.000000
0.000000, O,000000, O0.000000Q, O,000000, O0.000000, O.000000, O0.000000, 0.000000, 0Q.000000, O0,000000, 0Q.000000
# HMM probabilidades etiquetas (estados en las filas)

#

Q.oo00000, 0,7s0000, 0.250000, 0,000000, O,000000, O,000000

0.o0gooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000

Q.so0000, 0,500000, 0.000000, 0,000000, O,000000, O,000000

0.o0gooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000

Q.oo0000, O,000000, 0.000000, 0,000000, O,000000, O,000000

0.o0gooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000

Q.oo0000, O,000000, 0.000000, 0,000000, O,000000, O,000000

0.o0gooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000

Q.oo0000, O,000000, 0.000000, 0,000000, O,000000, O,000000

0.o0gooooo, 0.000000, 0.000000, 0O.000000, O.000000, O.000000

Q.oo0000, O,000000, 0.000000, 0,000000, O,000000, O,000000

el Modelo Oculto de Markov que utilizaremos para estandarizar y
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Normalizacion del campo ‘nomb’

Una vez que tenemos creado el Modelo Oculto de Markov procederemos a llevar a
cabo la normalizacion de dicho campo. Para ello accederemos a la interfaz ’01.
Normalizador’ de |a siguiente forma (si trabajamos con Windows):

Prograrmas Ej ioang

& Intermet Explorer

| 2 Documentas v @B Theme Selector

) 7 Uninstall

[j(‘ Eonfiosbi : ?fﬁ, Windows Movie Maker

,._J Buscar y ) WinsCP K
@ Windows Media Player fﬁ 01 Mormalizadar

&) Ayuday soporte tecnico [T} &MU Privacy Guard ¥ | 02 Seleccion de la muestra

477 Eiecttr.. lii‘?’l GnUPG For Windows ¥ 03 Entrenamiento de la muestra
I Geany ¥ = 04 Editor de listas de correcion

@ e ||if'| WIinRAR » l" 05 Editar de tablas de bisqueda

4 Tnicio I Python 2.5 4

Aparecera la siguiente pantalla:

. ADYN Herramienta de norma 0 2.0 = |D |£|

Fichero a normalizar

[/ thinauna) =

Tipo de normalizacion

I Mombres propios [T Direcciones postales [T MIF } DNI { MIE

Requerimientos del Sistema

w Nombres propios | Direcciones postales | NIF / DNI / MIE

CampoanarmaliZar:

Lsta de correcEan; (Mingung | & |

Tablas de busgueds: :]
{LE e - Crear MM Crear HHM

Madelo Geulbode Markow:  (MinguRE) | el Etiquetada) Entrenamiental

Eampos de salida; Seleccionar |

n o

Union Europea

R B $ Ejectitar | ﬂSalir |
.....‘,_. CONSEIERA DF ECOSONA, INNOVACION T OENCLY
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En primer lugar seleccionamos el fichero que queremos normalizar:

[scicccone inorchivo x

@l Chy | advn | ejemplos Inomhres
Lugares | = | mombre ¥ | Modificada
D ecaballero B> muestras-modelos Hao
D Escritorio B Ei=mplo_nom /
& an [ HMM_narnt. hrm Ayer
E Ci, D muestra_etiquetada_1.csv Bover
E Datos (004
B es
[ Unidad de red (P
[ Unidad de red U2y L]

Ariadic Guitar |

Abrir I Cancelar

A continuacion indicamos el ‘Tipo de normalizaciéon’ que vamos a llevar a cabo, en
este caso marcamos ‘Nombres’ ya que es lo que queremos normalizar, con lo que la
interfaz va quedando configurada como:

I Herramienta ce normali

Fichero a normalizar

Ejemplo_nombres.cev

Tipo de normalizacion
¥ Mombres propios [ Direcciones postales [ NIF | DNI | NIE

Requerimientos del Sistema

[ ]
P L o Nombres propios |Direcciunes postales |NIF J DNI / NIE
| |
] Campo a notmalizat Seleccionar. .. -
Liska de correccidn: {Minguno) | = |
Tablas de bisqueda: I@ codiga LI
. - Crear HMM Crear HMM
Madelo Ceulko de Markov:  (Minguna) | e | R ESS E
Campos de salida; Seleccionar |

FEDER

Unién Europea
f,-‘-\'-'\ i Bt Q Ejecutar | H Saliv |

g it Eradini ce dodilcla
o COROEIERA BE BXONIVER, INNCVACICN ¥ DENGIA
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El siguiente paso es determinar los requerimientos del sistema.

Asi pues en ‘Campo a normalizar’ elegimos el campo ‘nomb’ de entre los existentes:

=10 %]

Fichero a normalizar

Ejemplo_nombres.cay

Tipo de normalizacion

¥ Mombres propios [T Dirscciones postales [ MIF j DMI | MIE

Requerimientos del Sistema

L]
B TR S Nombres propios |Direcciones postales INIF / DNI / NIE
o1
ra- Campo a normalizar: | Seleccionar. ..
S . Seleccionar, ..
T x Liska de correccidn: | nomb | = |
2% 2= apel
0 ape?
Tablas de busqueda -
cpron
crmunn .
Crear Hi Crear HMM
Modzlo Oculka de Ma frac | &) (Etiquetado) | (Entrenamierko)
Campos de salida; Seleccionar |

FEDER

Unidn Europea
f,-:-\‘-'\ et Bt Ao By Ejecutar ﬂ Salir
sy ey PRI D EXONOMEA, ICALIDN T CERGLY

En ‘Lista de correccion’ seleccionamos el fichero indicado en la imagen:

.5eleccione un archivo x|

@l i datos IListasDeEorreccion

Lugares I = | Nombre * | Modificado
D ecaballero D direcciones_correccion.lst viernes
D Escritario
B an

B

E Dakos (D)
B en

Bra

B uridad de red (Pr)

adyn | codigo

Aiadir: Quitar

L

Abrir I Cancelar
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Para las ‘Tablas de busqueda’ pulsamos ‘Otro’ y accedemos directamente a la carpeta
‘codigo’. Dentro de ella, accederemos a ‘datos’ y marcaremos la carpeta ‘nombre-tbl’.

M Herramienta e norms

FEDER

Union Europea
P rmma

a taciice ce Ancithly
ey EOAEIERDA D DOONONA, INOVAGON T OERCLY

Fichero a normalizar
Ejemplo_nombres cav

Tipo de normalizacion

¥ Nombres propid

Requerimientos del Sistel

Nombres propios | Direc

Campo a narmalizar;

Lista de correccidn:

Escritario

B Unidad de red (P:Y)
[ Unidad de red (L)
B Unidad de red £y:1)

@ Ensayo Enlace_03_09
@ Ensayo Test Walidacion_10_09
Walores Umbral_FS

Tablas de buisqueda:

Modelo Goulko de Markov:

Campos de salida:

[ codigo ﬂ
Otra...
bcodigo =
_ Crear HMM Crear HMM
{Minguno) | D| (Etiquetada) | (Ertrenamiento)
Seleccionar |

By Ejecutar |

] sair |

Seleccionamos el directorio correspondiente a las tablas de busqueda de nombres de

persona.

.5eleccinne un archivo

@| Z:h | adyn | codigo || datos

x|

Crear carpeta |

Lugares

|; MNambre

v | IModificado |

D ecaballzro
D Escritorio
B a
&8

@ Drakos (D)
B e

Bray

[ unidad de red (Piy)
B Unidad de red (U:y)
[ Unidad de red (i)

Ariadir

FA 1 inidad da vad @At i

Cuitar |

[ direccion-tbl
b ListasDeCarreccion

P> muestras-modelns

@ nombre-tbl

Abrir I

Hay
Hoy
Hoy

Cancelar
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En cuanto al ‘Modelo Oculto de MarkoV’ lo seleccionaremos en esta ruta:

.5eleccione un archivo
@| Cih | adyn | ejemplos || nombres

Lugares I 21| Mombre * | Modificado
D ecaballero [E= muestras-modelos Hoy
D Escritorio D Ejemplo_nombres, csv Ayer
B an B HM_nomb hnm
E i D muestra_etiquetada_1.csy Aver
@ Datos (D04)
B ey
B Uridad de red (P:))
B Unidad de red (U:Y)
=i
Ariadir Guitar |
’TI Cancelar

A continuacion seleccionaremos los ‘Campos de salida’. Como se observa sdlo se han
marcado los relativos al nombre propio del individuo:

‘M Herramierta de norma

Fichero a normalizar

=10 %]

| Ejemplo_nombres csy

Tipo de normalizacion

!7 Mombres propios [ Direcciones

Requerimientos del Sistema

Lista de correccidn:

Tablas de biisqueda:

Campo a normalizar:

Inomb > I

D niombres_correccion. lst

Nombres propios |Direcciunes postales | MIF /DN

I@nombre—tbl

Models Oculka de Markoy: D HMM_niomb, birim

Campos de salida:

loix]

Seleccidn de campos de salida:

¥/ Mombre 1

[v Particula de nombre 1

¥ Nombre 2

¥ Particula de nombre 2

v mombre 3

[ Preparticula del apslida1
[ apelido 1

[ Particula de apelids 1

[ Preparticula del apelido 2
[ apelido 2

Seleccionar

FEDER

Unidén Europea
TR ror o i 2 ety & Ejscutar
arrmemmy COABEIERA D ESOMGRTA, INWCVACIDN ¥ CERICIA

oK |
|
] sair |
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Tras estas especificaciones la interfaz ha quedado configurada como:

M Herramierta de norms

Fichero a normalizar

Ejemplo_nombres . csw

Tipo de normalizacion

v Nombtes propios

[ Direcciones postales [ MIF f DMI { MIE

Requerimientos del Sistema

- R Mombres propios |Direcciunes postales | NIF / DNI / NIE
wA II' ’I| In'

Campo a normalizar: |nomb 1'|

Lista de correccion: D nombres_correccion. sk | Dl
Tablas de bisgueda: I@nombre—tbl j
Modelo Coulka de Markow: D HMPM_riorb, R | B | ((é{;eqire?ﬂg) (Elft:eei;mlﬂt o)
Carnpos de salida; Seleccionar

mFEDER

Unidn Europea
AN o il & Ejecutar | ] sair |
o CCABEIESA DO ECCROREA, INREVACEN T CEMIA

A continuacion pulsamos ‘Ejecutar’ y esperamos hasta que aparezca el siguiente

mensaje que nos indica que el proceso de normalizacion del campo ‘nomb’ ha
terminado:

x|

Acepkar

El fichero resultante de la normalizacion se encuentra en la misma ruta que el fichero
de trabajo ‘Ejemplo_nombres.csv’' y es el que aparece en la siguiente imagen. Hay que
decir que el nombre de este fichero no es el nombre original con el que la aplicacién lo
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genera, sino que una vez que se ha generado se ha renombrado por comodidad con el
nombre ‘est_nomb.csv'.

‘

est_nomb - DpenOffice.org Calc

Archiva Editar Wer Insertar Formato Herramienktas Datos Veptana Ayuda

Brcla [ HRSRIVELLB-FIo-o- AUHL I KOREQAID ]

iy [arial Fljo F NCS| s===FLbx%Rw|esE=E 040
130 ] fw = = |
A [ B [ c ol e[ ¢ & \ H [ 1 3 K| L
1 |nomb apel apel CRfON Cunn Dac nomkbrel paticuda nombrel nombre2 paticus nombre2 nombres alidacion
2 |francisco pala de corrientes 41 9119330512 francisco 1]
3 |[ama rozal del caboz 11 12 19330222 arm. o
4 |mA? colores petez 14 71119280417 maria dolores 1
5 |iose niberriz detores  nibertiz detores | 14 &7 19160410 jose ]
6 |m. pilar Qi maral del 18 62| 19201012 m_pilar 1
7 |iuanantonio Bmendez. 4 319250427 juan antanio. 1]
8 |maria cel cammen lopez. 29 E7 19201101 msria del camen 1
9 liozemigus Emandez delaweus nanass il 4119280508 jose miguel [u]
10 |iose antonio zancher E 10919340530 joze artonio a
11 |matis luisa sictoria alonso 41 9119190323 maria luisa vctoria 1
12 |maria jose moral del martos 29 67| 19880630 maia jos=. 1
15 |mstia jesus sachez. 4 1319580514 maria jesus 1
14 |iesus maria de la vegs mattin H B0/ 19250507 jesus (iik= i1 a
15 |iosemata delgado de la cruz 14 3519540820 jose (iit= (=1 a
16 |maria joss delarosa i 11 3119591111 navia joss. 1
17 |iesus maria cepeda cepeda 2 5419260222 jesus (iit= i1 a
15 |maria oolores concep parra i il T8 19130730 maia dolores copcepcion 1
19 |maria jose Iuma bajo 41 5119250411 matia joss 1
20 |iesus maria lopez. flores 41 o1 19811014 jesus matia 1
71 |mjose walle del gasia 18 150 19541008 i jnse 1
22 |tencsio e soto martinez. 4 13 19610824 tancisco jed 1
23 [juan de dios harea AcAMLE. 14 2519341105 juan de dios 1
24 |mohamed - 66 226 19570101 mchamed 1]
25 [trinickacd pino del arenas 23 34 19310307 trinicac u}
26 |AK maria del valle QOMET 11 1219350522 are matia 1
27 |matizizshel romero luna il 12 19360903 maria izshel 1
28 |marisshel cria valle del 3 34| 19401 224 mavia izshel 1
79 |mariangees de san matin del maral 29 BT 19420413 maria sngeles 1
30 |tencicsa matinez. caballero 29 £7 19410830 francisca :L i]
3l
. .z
Validacion

Como se puede observar los registros que tienen el valor 1 en la columna ‘validacion’
estan mal normalizados (en total hay 16 registros mal normalizados). Si incluimos las
estructuras de estos datos en la muestra que se ha seleccionado previamente a través
de la aplicacidn, el proceso de normalizacion sera mas eficiente.

Por ejemplo, para comprobar cdmo mejora el proceso de normalizacién vamos a
incluir algunas de las estructuras no representadas en la muestra, en concreto
elegimos:

- maria isabel
- maria del carmen
- maria dolores concepcion

Asi pues, abriremos el fichero ‘muestra_etiquetada_1.csv' con el editor de texto
‘Notepad?2’, incluiremos las siguientes estructuras:

# MARTA ISABEL

NF:nombrel, MWF:nombrez

# MARIA DEL CARMEN

NF:nombrel, FS:particula_nombrel, HNF:nombre:z

# MARTIA DOLORES COMCERCION

NF:nombrel, MWF:nombrez, HWF:nombres
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y guardaremos los cambios. Al guardar los cambios se ha decidido renombrar el
fichero de la muestra etiquetada con el nombre ‘muestra_etiquetada2.csv’ pero se
podria haber guardado con el mismo nombre.

En la siguiente imagen se muestra como ha quedado el nuevo fichero de la muestra
etiquetada:

muestra_etiqguetada? - Notepad2 Liili':,l

Fllo Eck Wew Setbogs 7 0000000000000
e e R e e [ e e AR B e (6

B e L e P e e e LR
Creado Tue Dsc 85 10:23:04 2003
Fichera de antradai Cohadyrheiemalosh nombrass e jempl o_noebres  wL -3, 08w

Fichero de saltda:  CohadymelemaToshnombresheuesrra etiquetata 20051215 -1011 Ejemplo_nombre, 05w
Componente: Aemhre

Farametros:

- Comienzo de] blogue d= registras de Entrznsmento: d
- Final del blogue de registros de entrenamisnto: z3
- MuEro de reQisTros para etiguetar: £l

Listado oe posibles estados para los nombres:

nambrel - Primer nombre

particul a_nombrel - Parciculas que 5iguen al primee nombes

nambred = Segundd nowbre

particul a_mombres - Farciculas que siguen al segundo nomors

nambre? - Aesto de nombres

preparticula_apelTidol - FParticulas que preceden al peimer apellido

apelifdol - Primer apellide

particul a_apel1dol = Farciculas que Tarman parce del primer apell1de cuando @508 @5 COHpuesTo
preparticula_apellidor - Parciculas que preceden al segunde apsllido

ap=11idoz - Segunda apellido

particul a_apellidoz - Farticulas gue Torman parts del segundo apellido cuando efte =@ compuasto
R AR R RN E PR PR E AR R F R AR R F AN AR R F s SRR P rdannn ey

Ty M B W W e T B A e By Mok e

G401 0] |FRAHNCISSO|

e | francisco|
MM nombrel

1

=¥ 8 [1]: | MOSE MESUEL|

-

| Jose mmgui] |
HMInombrel, HM:inombrez

¥ 13 (21 |JIESUS MaRIn|
) | dEsus marial
MMinombrel, WNF:nombee?

& 4 (3] |TRINIDAD|
L |erinidad]|
MK Hombrel

4 HARTA TSHBEL
MF:nombrel, HF:inombrez

# WARIA DEL CAAMEN
HFznombrel, PHiparticyla_nombrel, NFDnombrol

& MaAIA DOLORES CONCEPCION
| wFingmbrel, MFinombrez NF Qnombees

.1.| | |

015z cdzl Seld [la0vE TFa [CRALF fiNS - Dok Tost

A continuacién volveremos a entrenar la nueva muestra etiquetada, es decir,
volveremos a crear un nuevo Modelo Oculto de Markov. Este modelo lo usaremos
posteriormente para volver a normalizar el campo ‘nomb’ del fichero de trabajo
‘Ejemplo_nombres.csv’ y ver si el proceso de normalizacidon ha mejorado.
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Para ello repetiremos los pasos seguidos en la interfaz ’03. Entrenamiento de la
muestra’ con el fichero ‘muestra_etiquetada2.csv’. Como resultado obtendremos un
nuevo modelo HMM, que renombraremos con el nombre ‘HMM_nomb2.hmm’.

La siguiente fase serd volver a normalizar el fichero ‘Ejemplo_nombres.csv’ con este
nuevo modelo HMM creado, ‘HMM_nomb2.hmm’. El resultado de dicha
normalizacién sera el siguiente fichero, al que hemos denominado ‘est_nomb2.csv':

est_nomb2 - OpenOffice.org Calc

Archivo  Editar Wer Insertar Formato  Herramientas Datos Yentana Avuda
B cHae B ESR VE iR e 8NLIOV ROREQ D |
P Jonal lw = NCS M| b %% sk weEsE | 0D - A

|133 'l fig B =

A | B | c ol e[| F | & | H [ 1 | 1 [ e | L |
1 |namb apel ape? cpon cimunn hac nombre paticds rombeel nombre? paticds nombee? nombred  alidacion
2 |francisco paula de corrientes 41 91 19330512 francisco 1]
3 | rosal del cabos 11 12 19350522 ara. 1]
4 |ma? colores nerez benatente 14 7119280417 matia dolores 0
5 |iose nibertiz detores uiberiz detores 14 7 19160410 joze ]
6 |m.pilar Qs maral del 15 62 19201012 m_pilar 1
7 |uan artonio Bmander. Emandez. 4 319250427 juan artonio 1]
g |matia oel canmen lopez. (irt: uiln 29 E7 19201101 matia del Carmen i}
9 |iozemigus Emandez dels via nsnses 21 4119280508 jose tmiguel 1]
10 |iose antonio sanches gaan [ 109 19340530 joze artonio 1]
11  |maria luisa sictaria gonzaler. alonso 41 91 19190323 maria luiza victoria a
12 |matia joss moral el tnatos 29 6719880630 mariz inze 1]
13 |matiajesus lars sancher 4 1319580514 mstia jesus 1]
14 |iesus maria de la vega matin 41 B0/ 19250507 jesus maria 1]
15 |ioze matia delgaco de la cruz 14 3519540820 jose Imatia 1]
16 |matiajose de la roza llatia 11 19591111 matia jnse 0
17 |iesus maria cepeds cepeds e 5419260222 jesus Imatia 1]
18 |maria colores concep  parra matinez. 21 78 19150730 maria dolores CONCEpCion 1]
19 |matia jose Iuma bajo 41 9119250411 maria ose i]
20 |iesus maria lopez. flores 4 9119811014 jesus meria 1]
21 |mjose valle del gercia 18 15019541008 m_jnse 1
77 |tencsico jad soto martinez. 4 13 19610624 Fancisc jad 1
23 |iuan de dios haea SCEMUE 14 25 19341105 juan de dios 1
24 |mohamed talal - BB 228/19570101 mchamed 1]
25 [trinidac pino del arenas 23 34 19310307 trinidad 1]
26 |ana maria el valle GO ET 11 12 19350522 ara maria 1]
27 |maria izshel romero lura 11 12 19360903 maria izakel a
78 |matisshel garcia valle del 23 34/ 19401224 maria izakel i
70 |maiangees de san matin el moral 29 6719420413 mstia angeles 1]
30 |tendicea martinez. caballero 29 6719410830 francisca 1]
31

Como se puede observar el nUmero de registros que estan mal normalizados con el
nuevo modelo HMM que se ha creado ha disminuido, pasando de 15 registros mal
normalizados a 4. Ademads todos aquellos registros que presentan estructuras similares
a las que hemos incluido en la muestra aparecen correctamente normalizados (por
ejemplo, ver en la imagen anterior el registro numero 26 que tiene una estructura
similar al 27).

Se puede comprobar que aun quedan registros mal normalizados con lo cual habria
gue incluir estas estructuras en el fichero ‘muestra_etiquetada2.csv’ y realizariamos el
mismo proceso de enriquecimiento que antes y asi seguiriamos sucesivamente hasta
tener el campo ‘nomb’ perfectamente normalizado.

A continuaciéon pasariamos a normalizar el campo ‘apel’ pero antes de iniciar este
proceso es necesario realizar dos observaciones a tener en cuenta cuando
normalizamos campos que estan segmentados en varias columnas:

1. Campos de salida. En |a interfaz ‘01. Normalizacion’ sélo se deberian seleccionar
los campos de salida relativos al campo que se normaliza pero si el usuario no
hubiese tenido en cuenta esta precaucion y hubiese dejado marcados todos los
campos (como aparecen por defecto), seria necesario eliminar del fichero
normalizado los que no estan referidos al campo a normalizar o bien cambiar la
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denominacién de todos los campos de salida que se muestran, ya que el fichero
normalizado sera el de partida para realizar la normalizacién del siguiente campo.
Si dejaramos la denominacion de los campos de salida tal cual aparecen o no se
eliminaran del fichero normalizado habria problemas de compatibilidad entre los
nombres de los campos de salida y no se podria llevar a cabo el proceso de
normalizacién.

2. Campo ‘validacion’. En este caso el problema es el mismo, la incompatibilidad de
campos con la misma denominacién. Por ejemplo, si como en este caso en primer
lugar se normaliza el campo nombre propio, el usuario debe cambiar la
denominacion de la columna ‘validacion’ del fichero normalizado ‘est_nomb2.csv’
o eliminarla si considera que ésta ya no le es necesaria, para asi evitar problemas
de compatibilidad con la denominacién del campo ‘validacion’ que también
aparecera al normalizar el siguiente campo, que en este caso seria ‘apel’.

Como se ha podido comprobar en este caso practico se ha decidido seleccionar sélo
los campos de salida referidos a nombres propios y renombrar la columna ‘validacion’
con el nombre ‘validacion_nomb’ con lo que el fichero con el campo ‘nomb’
normalizado ha quedado de la siguiente forma:

i est_nomb2 - DpenOffice.org Calc

Archivo  Edtar Wer [nsertar Formato Herramientas Datos Ventana Avuda
BTSHa RS VE iR - eoe- AUU IKoEEQ @ |
i by Jana o = NCS W k% n = 0-9-A-1

|M4 'l g B = I
'y

| B [ c [l e F ] | H 1| El [k ] L

1 |oomb apel ape2 cpon cimunn fac notmire patics_nombeel nombre2 paticds nombee2 nombred  alidacion nomb
2 |francisco paula de cartiertes 41 91 19330512 francisco u]
3 |ara rozal del cabos 11 12 19350522 ara. o
4 |ma7 colores petez. bengerte 14 7119280417 maria. dalores 1]
5 |iose tuiberiz detores tuibertiz detores 14 67 19160410 joge 1]
& |m.pilar garcia maral clel 18 62 1920101 2 m_pilar 1
7 liuan artonio Emandez. BEmandez. 4 319250427 juan artonio 1]
5 |maria del canmen lopez. matin 29 B7 19201101 maris el Carmen 1]
9 |ioze migud Emendez de la wga | Danaez al 41 19250505 jose MigLEl [1]
10 |iose antonio sancher. [ 109 19340530 joze artonio [u]
11 |maria isa vctoria gonzalez. alonzo 41 9119190323 matia luisa victoria a
17 |matiajose moral del martos ] 6719850630 maria inse 1
13 |maria jess lara zancher 4 131958051 4 matia ey a
14 |[iesus maria de la veds matin 4 B0 19250507 jesus Imatia 1]
15 |lose mats delgada de |3 cruz 14 35 19540820 joze Imaa 1]
16 |matiajose de la roza glatia 11 3119591111 |matia ioge a
17 [iesus maria cepeds cepeda ] 54 19260222 jesus Imatia 1]
15 |maria dolores concep parra mattinez. 1 7819150730 matia dolores CONCEpCion a
10 |maria joss luma bajo 41 3119250411 maria. ose 1
20 |iesus maria lopez. flores 41 21 19311014 jeswe matia ]
21 |mijose walle del ECin 18 150 19541008 m_jnse 1
22 |tencsico jad soto martinez. 4 1319810824 Fancisco jad 1
23 |iuan de dios harea AAMLE. 14 2519341105 juan de dios 1
24 |mohamed talal - 66 228 19570101 mchamed [
75  [trinidzd pino del SHENSS 23 34 19310307 trinidad [u}
26 |arE maria del valle QOMEr 11 1219350522 jara. Imatia 1]
27 |matia izsbel romero Iuna 11 1219360903 maria izabel 1]
25 |marisshel gECin valle del 23 3419401224 maria. imakel i]
70 |maiarpees de zan marin del moral 29 B7 19420413 maria ArgEes 1]
30 |bancicsa mattinez. caballero 29 B7 19410830 francizca 1]
31
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4+ PROCESO DE NORMALIZACION DEL CAMPO ‘apel’

1. Creacion del Modelo Oculto de Markov

1.1. Seleccion de la muestra

Para seleccionar la muestra accedemos a la interfaz a través de (si trabajamos con

Windows):

Programas

< Documentos
Bf Configuracion
",.J Eliscar
& Ayuday soporte tecnico

<] Ejecutar, ..

@& Theme Selector
{3 Uninstal
"m Windaws Movie Maker
) WinscR
@ Windows Media Plaver
@ GRI Privacy Guard
k ) GnuPa For Windows
» @ Geany
I WinRAR

[ Python 2.5

01 Mormalizador

ccion de la muestra

03 Entrenamiento de la muestra
04 Editor de listas de correcion
05 Editar de tablas de bisqueda
MNatepadz

Y nos aparecera la siguiente ventana:

=101 ]

.Seleccién de la muestra

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

Fichero del que obtenemos la muestra:

Zompaonente a etiquetar:

Tamafio de la muestra:

Campo a normalizar:

Lista de correccian:

Tablas de blisqueda:

Usar HM ankerior:

| i (Minguno)

% Nombres

{~ Direcciones

fo 3

ISeIeccionar. " hd l

{Ninguno) | Dl
ID codigo LI
{Minguno) | Dl

¢ Ejecutar |

] sair |

Seleccionamos el ‘Fichero del que obtenemos la muestra’, en nuestro caso:
‘est_ nomb2.csv’, que es el fichero con el campo ‘nomb’ normalizado. La ruta de este

fichero es la

misma que la del

fichero original de

datos, es decir,
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‘C:\adyn\ejemplos\nombres’. La siguiente ventana muestra como se llega al fichero
gue vamos a utilizar:

ISElecciune un archivo x|
@ | iy | adyn | ejemplos I nombres
Lugares I =1 | mambre ¥ | Modificada I;I
D scaballero D Ejemplo_nombres, csy Hoy
D Eseritorio D Ejemplo_nombres, utf-5 limpio.csy  Hoy
E Al D est_20091215-1840_Ejemplo_n... Haoy
B8 cn D est_nomb,csy Hay
E Datos (i) l est_narmb
E B D est_nombz, ukf-8.csv Hoy
E Fi D HMM_apel . brm Hoy
@ unidad de red (P LI D HIMM_narmb. b Hoy
afiadic Ouitar | D HMM_nombz. hmm Hoy ;I
abrir I Cancelar |

A continuacidon seleccionamos la ‘Componente a etiquetar’, que en nuestro caso es
‘Nombres' y es la que esta seleccionada por defecto en la aplicacion:

Seleccion de la muestra =1

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: est_nomba.csv | DI

Componente a etiquetar: (& Nembres

(" Direcciones

Tamafio de la musstra: Il j
Campo a normalizars ISeIecciUnar. . ;I
Lista de carreccion: (Minguno) =] |
Tablas de bisgueda: ID codigo ;I
Usar HMM anteriar: {Rlinguno) | & |

B Ejecutar | ] salr |

Los siguientes pasos seran especificar el ‘Tamano de la muestra’ a seleccionar, el
‘Campo a normalizar’, la ‘Lista de correccidn’, las ‘Tablas de busqueda’ y la opcion
‘Usar HMM anterior’. Para ello procederemos como en el caso del campo ‘nomb’ solo
qgue ahora en el cuadro ‘Campo a normalizar’ elegiremos la opcidn ‘apel’ . De esta
forma la interfaz queda configurada como:
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.5elecci6n de la muestra o ] 4

Crear HMM: Fase de muestra ¥ etiquetado.

Ficheta del que obtenemaos la muestra: D est_nombz. csw | o] |

Componente a etiquetar: (' Hombres

(" Direcciones

Tamario de la muestra: I4 ﬂ
Campo a normalizar: Iapel ;I
Lista de correccidn: D normbres_correccion.|st | Bl
Tablas de bisqueda: Ili:?nombre—tbl ;I
Lisar HMM anterior: (Ningunc) = |

B Ejecutar | ] sl |

Ahora sélo tenemos que pulsar ‘Ejecutar’ y esperaremos a que la aplicacién nos
indique que el proceso ha finalizado mediante el siguiente mensaje:

x|

Etiquetado realizado,
5e han leido 5 lineas, v se han procesado 4,

Se puede observar que en este caso el numero de lineas que se han leido
aleatoriamente son 5, es decir, de todas las lineas del campo a normalizar ‘apel’ (29)
solo se han leido aleatoriamente 5 y de ellas se han procesado 4, es decir, se ha
extraido una muestra de cuatro registros.

El fichero de la muestra etiquetada que hemos obtenido para este campo se ha
renombrado como ‘muestra_etiquetada_apel.csv' y se encuentra en el mismo lugar
que el fichero de datos original ‘Ejemplo_nombres.csv’. Para ver su contenido
utilizaremos el editor de texto ‘Notepad2’ que se incluye en la aplicacién ADYN vy al
que se puede acceder (si se trabaja con Windows) desde:
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™ ctk-demo
8 Internet Explorer
» Q Theme Selector

Docurnentos

{7 Uninstal
- i i (e
Canfiguracidn W Windows Movie Maker
/_J BiLiscar ¥ ) irace ’
@ Windows Media Player -
Q.-' fyuda v soparte Eecnico uﬂ &ML Privacy Guard P e
) _ [ GnuPG For Windows (e
-'E Ejecutar. .. = :
I Geany e
[T WinRAR e
iDI Apagar, .. : '
fﬁ advn 3 E'-

|!flniciu

-

[T Python 2.5

01 Mormalizador
02 Seleccion de la muestra

03 Entrenamientn de la muiestra

04 Editor de liskas de carrecion
05 Editor de tablas de bdsqueda
MotepadZ

Asi pues, el contenido del fichero de la muestra etiquetada para el primer apellido es:

B muestra_etiquetada_spel - Notepad?
_HIB_ Edit Wiew - Settings 7

[T e O | < | A, | | s S R | e
ll#-ﬂ §OF 3 RN 2 F # Pl -
#
& creado Tue pec 15 18:53:12 2009
a

@ Flchero de
if Flchero de

74 Componente:

entrada: C:\adynie]enplosynombressest_nomb? . uTT-8. csv
salida:  civadyre]emplosnonbees'uestra_stiguetadsa_20091215-1852_est_nomb?, o5
noxbr e

&4 Parametrost
s - Comienzo del blogue de registros de entrenamiento: O

10# - Final cel blogue de registros de encrenamiento: 28
11 # - Numsro de registros para etiguetar: 4
1z:#

15 # Listado de posibles estados para los nowbras:

ia#

15 # nombrel = Primer nombre
16 # particula_nombrel - Particulas gue siguen a1 primer nombre
17 # nombrez Sequndo nombrs

18 # particula_nombre2

1o4 nombres

o # preparticula_apellidol
z1# apellidol

22 # particula_apellidol
23 # preparticula_apellidoz

Particulas gua siguen al segundo nombra

fezto de nombres

rarticulas gqua preceden al primer ap21lido

Primer apellido

Particulas que forman parte del primer apellide cuando este as compuesto
Prarticulas que praceden al segunda apellide

24 @ apellidoz
26 # particula_apelidoz -

sequndo apellido

i

zE A T LO0:
254

0 Uz

EEE

Iz 14 (1):
234

14 LN

as

A6 # B (30! |FEAMANDEZ DE LA VEGA|
E il |fernandez de 1a wvega|
I8 UM!, PSS!, PSI, UN:

EES

apd 4 (300 |ruiberriz de torras|
a1 & |ruiberriz de torres|
42 UMy P50, UM;

‘13.

| Topez|
| Topez |

|delgadol
|delgadal

rarticulas gue Forman parte del segundo apellido cuando este es compuesto
e L
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1.2. Asignacion manual de estados

El siguiente paso sera asignar manualmente estados a estas etiquetas. Para ello
editamos el fichero anterior con el editor de texto ‘Notepad?2’.

A continuacién iremos asignando a cada etiqueta el estado que consideramos
adecuado. Esta asignacion se ha realizado segun el conocimiento que se tiene sobre el
fichero de trabajo y nuestra experiencia, de tal forma que el fichero
‘muestra_etiquetada_apel.csv’ quedaria de la forma:

B muestra_etiguetada_apel - Kobepad2

DEQd s s s Qo

I e e R s e S s S s St S e
o

1A Creado Tue pec 15 18:53:12 2009

o

5 & Flchero de entrada: cihadyrhe]esplosynombressest_nomb? . utf-8, csv

6# Flchero de saTida:  Cladymejenplosinombresiymuestra_stiguetada_20091215-1832_est_nomb2 , o5y

74 Componente: nombre

& d4 Paramstros:

a4 - Comienzo del blogue da registros de entrenamiento: ©

1w# - Final del blogue de registros de entrenamiento: 28

11 & - Numaro de registros parz etiguatar: 4

12 #

13 # Listado de pozibles estados para 1os nombres:

14 @

15 # nombrel = Primer nombre

16 # partioula_nombrel - Particulas que siguen al primer nombee

17 # nombre? - Segundo nombre

18 4 particula_nombraz — Particulas qus siguen al segundo nombre

124 nombres - mesto de nombres

0 # preparticula_apallidol - Particulas gqus preceden al primer aps1lideo

zr# apelldidol - Primer apellide

2z # particula_apellidol - Particulas que forman parte del primer apellido cuando este es compuesto
234 preparticula_apellidoz - particulas gue preceden al seguado apellido

24 # apellidez - sequndo apellido

15 # particula_apellidoz - rarticulas que Forman parte del sequado apellido cuando 25T &5 COMpUEsTD

R i o g
T

zEd 7 {00 |Topez|

294 | Topez]

30 Uz apelTidol

ERE

sz # 14 (1): |delgado]

234 |delgadal

LI UN s ape ] Tidel

5

G # B (3 |FERMAMDEZ DE LA VEGA|
37/ |fernandez de Ta weoa|

3E UNapeltidol, PS:particula_apellidol, PE:particula_apellideol, un:apellidol
EES

apd 4 {37 |ruiberriz de torras|

a1 & |ruiberriz de torras|

a2 UM apeltidol, #Siparticula_apellidol, UM:apellidol

‘13. Ll;l
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1.3. Entrenamiento de la muestra

A continuacién utilizaremos el fichero anterior para llevar a cabo el entrenamiento de
la muestra. Para acceder a la interfaz de entrenamiento procedemos como se muestra

a continuacion (si trabajamos con Windows):

[T Stk-demo
'Ea Programas =
;_é Internet Explorer
; Documenkos v @0 Theme Selector
= £ Uninstall
o i it ¥ o
[,_IJ' Configuracion L windows Mavie Maker
J') Rl p [T WinsCR »
@ windaws Media Playver ~
ﬂ Ayuda y soporte técnico [} &MU Privacy Guard L
T GRuPG For Windows g
,3 Ejecutar, ., 'll_nl
I} Geany p oA
- T WWnRAR: P
hi}l Apagar. ., dﬂ =
@ advn 4 &
| Inicio [ Python 2.5 3

01 Mormalizador

02 Seleccion de la muestra

03 Entrenamienta de la muestra

+ 04 Editor de listas de carrecion

05 Editor de tablas de bisqueda
Motepadz2

La pantalla que nos recibe es la siguiente:

.Entrenamientn de la muesktra

=101

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muesktra

Fichero con la muestra etiquetada:

selecciona componente:

Selecciona método de suavizado:

(® Mombres

(" Direcciones

(' Mone
" Laplace
" Absdiscount

é Ejecutar |

] sair |
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En el campo ‘Fichero con la muestra etiquetada’ seleccionamos el fichero
‘muestra_etiquetada_apel.csv’:

.Seleccione un archivo x|
@ | i} | adyn | ejemplos | nombres
Lugares I =1 | Mombre * | Modfficado |ﬂ
D ecaballero [T CIEMpI_ T es, T
D Escritorio D Ejemplo_nombres.utf-G,csv Hoy
B ay D est_nomb.csv Hoy
B cy D est_nombz.csv Hoy
HMM b.h H:
B Datos (i) D -fema.mm a
B e D HMM_niornbz, hirmm Hoy
E Fi D muestra_etiquetadaZ.csyv Hory
k tiquetada_1. H
B Unidad de red (1) . D muestra_etiguetada_1.csv oy
D muestra_etiquetada_20091215... Hoy
Aradir Gitar | B ruestra_etiquetada_apel.csv =
Abrir I Cancelar |

Posteriormente en ‘Selecciona componente’ marcamos la componente a normalizar,
en nuestro caso ‘Nombres’ y no elegiremos ninglin método de suavizado.

.Entrenamientu de la muestra =10 x|

Crear HMM: Fase de entrenamiento de la muestra

Fichero con la muestra etiquetada;

(% Nombres

Selecciona componente;
{” Direcciones

(% Mone
Selecciona método de suavizado; " Laplace

" absdiscount

& Ejecutar | ] sair |

A continuacién pulsamos ‘Ejecutar’ y esperamos a que finalice el proceso de
entrenamiento, que sabremos que ha terminado cuando se muestre el siguiente
mensaje en pantalla:
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|

Entrenamisnto realizado.

aceptar

Como resultado de este proceso obtenemos un fichero de extension .hmm’ al que por
comodidad lo denominaremos ‘HMM_apel.hmm’. Dicho fichero se encuentra en el
mismo directorio que el fichero de trabajo ‘Ejemplo_nombres.csv’ y su contenido se
muestra en la siguiente imagen:

HMM_apel - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  Ver  Ayuda
H Creacion Tue Dec 15 19:00:15 200%
#

# Fichero: Cihvadynsejemploshwnombresimuestra_etiquetada_apel_z00%1z215-1900. hmm

# HMM descripcion

#

Modelo Oculto de Markow HWMM
# HMM contador

#

4

# HMM estados

#

nombrel, particula_nombrel, nombrez, particula_nombrez, nombre3, preparticula_apellidol, apellidol, particulsz
# HMM etiguetas

#

NF, WM, NN, FS, UM, LE

# HMM probabilidades iniciales

#

0.0oo0oo, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, 1.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
# HMM praobabilidades de transicion (desde Tos estados en la filas)

#

0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, O0.000000, 0.000000, O.000000, 0O.000000, O,000000, 0.000000, O.000000
0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, O0.000000, 0.000000, O.000000, 0O.000000, O,000000, 0.000000, O.000000
0.0o0o00o, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.0o0o00o, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, 1.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, 0.000000, 0.000000, O.&666&F, 0.2322222, 0.000000, 0.000000, O0.000000
0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, O0.000000, 0.000000, O.000000, 0O.000000, O,000000, 0.000000, O.000000
0.0o0o00o, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000
# HMM praobabilidades etiquetas (estados en las filas)

#

0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, 0.000000, 0.000000

0.0oocdoo, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000

0.000000, O.000000, O0.000000, O,000000, 0.000000, 0.000000

0.0oocdoo, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000

0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, O.000000, O.000000

0.0d00aad, 0.000000, O.000000, O.0000040, O.000000, O.000000

0.0o00000, 0.000000, O.000000, O,000000, 1.000000, O.000000

0.000000, O.000000, O0.000000, 1.000000, 0.000000, 0.000000

0.0oocdoo, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000

Q.oo00000, 0.000000, O,000000, O,000000, 0.000000, O,000000

0.0oocdoo, 0.000000, O.000000, O.000000, O.000000, O.000000

Este fichero serd el Modelo Oculto de Markov que utilizaremos para estandarizar y
segmentar el campo ‘apel’ del fichero de trabajo ‘est_nomb2.csv’.
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2. Normalizacién del campo ‘apel’

Una vez que tenemos creado el Modelo Oculto de Markov, para llevar a cabo la
normalizacién del campo primer apellido (‘apel’) accederemos a la interfaz ‘01.
Normalizador’ de la siguiente forma (si trabajamos con Windows):

™ Gtk-demia
Programas :1 :
& Intermet Explorer
g Documentos r ﬂ Theme Selector
= 7 Uninstall
S i i b
[:I’ CORH i Windaws Movie Maker
- Buscar y [T WinsCP k
(E_) Windows Media Player @ 01 Mormalizadar
“' Ayuda v soporte tecnico IIT] GNU Privacy Guard ¥ | 02 Seleccion de la musstra
; |="_‘?'| GnUPG For Windows ¥ 03 Entrenamiento de la muestra
3 Ejecutar... i
I Geany ¥ = 04 Editor de listas de correcion
= r"_f'l WinRAR » 05 Editor de bablas de bisqueda
) Apagar,.. -
= R -
4 Tnicio I Python 2.5 4

En la pantalla que nos recibe especificamos los siguientes parametros que se muestran
en laimagen:

¥ Preparticula del apelida 1

g [ 3
Fichero a normalizar
[ est_nomb2.csv | bl
= C% pythonw.exe O] =|
Tipo de normalizacion
[+ Mombres propios [" Direcciones Seleccion de campos de salida:
[ Mombre 1
R imientos del Sist "
b b bl SEC [ Particula de nombre 1
. [ mMombre 2
v v ¥ w Nombres propios |Direcciunes postales |NIF # DNI [ Particula de nombre 2
a:_ ’N‘ ’I‘ ’l‘ Campa a normalizar; apel ;! I Mombre 3

W apelido 1
g T ipiews Liska de correccion; D nombres._correccion. st

¥ Particula de apeliido 1

[ Preparticula del apelido 2
' Apelido 2
[ Particula de apellido:2

[F=rombre-thl

Tablas de bisqueda:

Modeln Ceulka de Markow: D HMM_ape . hrim

Campos de salida: Seleccionar |

FEDER

Unién Europea
e —
ok, CONEISIA DE ECOHOIA, IKNAGS T OEHE B Ejecutar | ﬂ =5l |

6|
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Como se puede ver sélo se han seleccionado los campos de salida referidos al primer
apellido para evitar incompatibilidades con las denominaciones de los campos del
siguiente campo a normalizar ‘ape2’.

Asi pues, la interfaz ha quedado configurada de la siguiente forma:

I Herramienta de normali

Fichero anormalizar

Ejemplo_nombres sy

Tipo de normalizacion

¥ Mombres propios [ Direcciones postales [ MIF | DMI { MIE

Requerimientos del Sistema

[ ]
o e Nombres propios | Direcciones postales |NIF J/ DNI / NIE |
oA ’n' 'I‘ 'I‘ -
L Campo a normalizar: apel -

e i Lista de correccin: D nombres_correccion.|st | = |

Tablas de bisqueda: |Enornbre—tb| j
Crear HYM Crear HYM

Modelo Cculto de Markoe: D HrMM_apel. b | Dl {Ftiquetado) |  (Entrenamientn)
Campos de salida: Seleccionar

FEDER

Union Europea
ZERN rore e s ekt By Ejecutar ﬂ Salir
vt by CENSLIEREA DA ECONONEA, ISNUACION T TIPS

A continuacién pulsamos ‘Ejecutar’ y esperamos hasta que aparezca el siguiente
mensaje que nos indica que el proceso de normalizacion del campo ‘apel’ ha
terminado:

bl
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El fichero con el campo ‘apel’ normalizado lo hemos denominado
‘est_ nomb_apel.csv'y se muestra en la siguiente imagen:

4l =st_nomb_ape1 - OpenOffice.org Calc 2| =l
frchive Editar Ver Insertar Fomasto Herasientas [stos Vertsis s ®

EHo B EBESR PE ARG -¢ %-0- ANHL I NoBERG @ F

e L . - o
&) [ S A NCS =x==E 8%2as ee 0-0-A-4
[Furessas =] fluE = e
A I B [ L I L V| e ] [ T 1 sy s o |
1 romb ape] L o] [ B Ry CLLA_Mainkre? romnbres i [E=EST PR T o T =
@ [lrancisco pada ok corrientes Irarciacs L] |
i rasal del s A nds 0
A7 dedores pEEL benaenis [y chlores 1] [~ L
5 jozm nipeiz oetares  pibeiz defores: joze a bz fomes de [
G . piar IS miaral del I pdar 1 e [
unn oo Cmeies Emmder o0 anlonio. (] kmendez. ]
ol connen opez. mann i el camen o lagez. L 0
DERmIE BN ot 10 0 [nanT nze miguel 1] BTOGET S5 41 0
2 arhonio sanchaz plan jose s ey 1 1] Eanhez o
S LS8 AR PZAE SHona0 mik (=] AR L1} K L
12 maaiss i el [IE Lt Jaze 04zl morsl 1]
FEME AT laca aanchiar M (CETS o 1
B4 jmsuE maris e la vegs marin IEELE s, o i
15 jasemona deigaco de la cruz foze mars o chelgadda 1
maia oo de la rosa plara maa laze 1] i
merin. cepadn copRdn leain I (1] cenena i
AB nawi dolores COrCEp poTa MAOEE (LI doinres Concenron 0 [ 0
A o ] Eerin marka Jaze o hima 0
ﬁssm meri, (i fiores iasie maa o lapez [
L iES walle il A [ 1 1
[rAER solo MEALTEE. A a0 i i ) o
usH e 5os Lerzs acme juan de dias 1 [ ] [
talal - o ol 0
- drimcad Fina ol arenas trinilad el NG [
6 oo ma el vabe pameT am mars (] 1
Inaia imsel rameno bna maia kel (1] romero 0
ﬁ P pazia ik el maia izabel (] pacia L]
20 mubngEes G5aNDAtn el moval ik BOGASE 1] 1
30 tanccen marhrez cabalarg ranCiaca n martinss L
a1
3
L33

Notar que se han ocultado las columnas del fichero original de datos: ‘cmunn’, ‘cpron’y
‘fnac’ para poder mostrar los resultados en la imagen anterior.

3. Validacion

Como se puede observar en la imagen anterior los apellidos cuya estructura o patron
de datos no estan representados en la  muestra  seleccionada
(‘muestra_etiquetada_apel.csv’) no estan bien normalizados, de hecho no se
muestran ni en el campo de salida ‘apellidol’ (ver registros numero 2 y 13 por
ejemplo).

Si hubiésemos cambiado la denominacién de los campos de salida del fichero con el
campo ‘nomb’ normalizado y hubiésemos marcado todos los campos de salida al
normalizar el campo ‘apel’ entonces se podria observar que la informacion referida al
primer apellido se encuentra recogida en el campo de salida ‘nombrel’.

Para corregir los errores de normalizacidn actuaremos de igual forma que en el caso de
la normalizaciéon del campo ‘nomb’. Es decir, tendriamos que abrir el fichero
‘muestra_etiquetada_apel.csv’' con ‘Notepad2’ e incluir las estructuras de los registros
mal normalizados ya que no estan representadas en ella.

Por ejemplo supongamos que en el fichero ‘muestra_etiquetada_apel.csv’ incluimos
la estructura correspondiente a un apellido del tipo ‘paula de’, es decir:

NF:apellido1, PS:preparticula_apellidol

Entonces el dicho fichero quedaria de la forma:
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B muestra_etiquetada_apel - Motepad2

NDEad o ian[ms e okh |
I-Ir i 5 e & e g,

¥

14 Creado Tee Dec 15 1B:53:12 2008

ad

4 Ficherc de entrada: Chadyenheiemplosynombreshest_nombd. utf-E, ocov

e Fichera de saluda:  Chadynseiemplos'pombresimiestra_stiquetada 20091215-1852_est_nomb2, cov
7 # Componente: noehre

6 Pardsstros:

B¢ - Comienzo del blogue de registros de entrenamento: O

w k& - Final del blogue de registros de entrenamientos 28

i # - Nuenro de registros para etiquetar: 2

sy ¥

i # Listado de posibles estados para Tos nombres:

a4l

a5 ¥ nombrel = Primer nowbre

Lo & particul a_nambrel - Particulas que siguen &l peimer nombre
17 & mombres = Segundo nomdbre

& particul a_nombrez - Particulas gue siguen &l segunds rembrs
18 F nombined - Resto de nombres

=& preparticula_apellidol - Particulas que preceden &l primer apellida

A+ apellidal = Primer apellido

oo d partieul a_apallivdsl - Particulas que Forman parte dal primer apellide cuands este es compuesta
z# preparticula_spellido2 - Particulas que preceden al segunds apellido

e apellidaz - Eegundo apellido

=4 particul apellido? = Particulas que forman parte del segundo apellido cuando este es compuesto
= SRR R R RS R R R S R R R R R RN E SRR R R R R RSB AR AR SRR R R RS SFRAR AR R R RS SRR RRREFE RS NRR R R R E ST RN AR E
B

=& 7 (0): |lopez|

= & | Topez|

= UMiapellidol

1
s 1a (1): |delgads|

Al |delgada|

2 WM:iapellidodl

;.

=F 8 l:3]: | FERHANDEZ DE L& WEGA|

o |fernandez de la wegal

- UM:apel 11del, PS:particula_spellidal, PS:particule spelltdel, UW:apellidal
=

w4 (3): |rutberriz de torres|

¥ |ruiberriz de torees|

*z LIN:-:pr]'hdni, Pizparticul a_apsllrdal, UHiapallided
4F

& PAULA DE

43

ae  MFiapellidol, PS:preparticule_spsllidal
47
-

1| | 3|

Con este fichero entrenamos de nuevo la muestra a través de la interfaz ’03. Entrenamiento
de la muestra’ y el modelo HMM obtenido en este proceso lo utilizaremos para normalizar de
nuevo el campo ‘apel’ del fichero ‘est_nomb2.csv', fichero que ya tiene normalizado el campo
nombre propio.
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El resultado de la normalizacién del campo ‘apel’ con este nuevo modelo HMM creado es el
siguiente fichero al que hemos denominado ‘est_ nomb_apel_2.csv':

iest_mh__.:p:l _2 - Dpenfffice.org Calc & =

Archivo Editar VWer Irserter Formato Heramisntas  Dstos Verfans  Ayuds ®

. % L] i ] Ll ta = -8 - " 7

BreHeBFREsR vE L RE-g b ANL @ BOBEES D E

E byl [anal Hhoe FH NOS| E==mE| RS iaae ]-"AR

[Frress= =] fuwE = [

IE & | B | 2 | T | H [ =] 1 & 1 L [ o [T a | T
1 nomb ape] s Tomie particila_nomere noembre? paticua_nombee? nombred  saidacon nomn pepariicus spelidel  spelect el Cula speiod aldacn 1
2 lrancisco P e corrignes g == ter) L] ] L
3 am roza del [ h AR ndsi s (1]

4 mAAT dolores BETEE bexioneriii M dalores 0 =i 1]
5 oze u"g,n'_n;u.e:arm nibernz cefores jome 1] q_m;lor.-:: e [1]
B m.piar e i maral d=! i piar 4 @i 1]
¥ jenapong mmonder rmender jusn oricoio [t} Lmonger L
Q‘ mars el cannen e Mmasn Heria ol CHMEn 1) lapex . L]
g jnzemigud Emarglez e la v LinasT nae migiel ] BMOnCer woh o e L
10 jozeanimio sanchaz e jose anlonin i} zahez o
A1 M fdzs Wi EnEAeT Sonan M (] Ao L] o
12 wmarajcee il e martss Mk Jaze LEE] morsl o
e I N TS b snchar M (CHES a L o
B4 jmElE mEs e |a vega MmN I s 1] 1
15 Jom ey delgaca e [ cruT inme M 1] celgada [1]
Qb mares jous de la rosa plana ma lase o 1
{7 loan mevn cepedn ceprma lesn L5 1} [2=10 T 1]
1§ maa dolomes cofeep pRTR Mmoknes. moia chinres conoepoon 0 pata ]
19 nERE L] bee ok Jaze 1] hrme L}
| Jaste maria gz, tiores Jase mark il lapez. o
8= walha el LA ] 1 el ik ]
g FAEicD sola martiez, (Rarisen fd i =060 o
23 Jusn e oz ez shmus juan da cios 1 trea (1]
74 motemed talal - mhamed o Lzial [
25 drimcad Fing del areras triniclad el PN [} =i

6 oon i o vele pamez oo mas (1] 1

Inarky issel ramena na mara Lzabel 1] remerg (]
ﬁ: Nz ety ks el i lzabel 0 ain, []
markbogees desanmatn ot maral o angres i} 1

ﬁr&mc@a Mtz cabnlen =] Q mantines 0

32

33

ETH

35

36

En la imagen anterior se puede observar que los registros que tienen estructuras similares a la
gue hemos incluido en la muestra ‘muestra_etiquetada_apel.csv’ ya estan bien normalizados
(ver registro niumero 1y 21).

4 PROCESO DE NORMALIZACION DEL CAMPO ‘ape2’

Este proceso es andlogo al seguido para el caso de la normalizacién del campo ‘apel’, solo
gue en este caso el fichero del que partimos para llevar a cabo la normalizacion del
campo ‘ape2’ es ‘est nomb_apel_2.csv, es decir, el fichero que tiene los campos nombre
propio y primer apellido normalizados. Por tanto, renombraremos el campo ‘validacion’
del fichero ‘est nomb_apel 2.csv', por ejemplo con el nombre ‘validacion _apel’, y
realizaremos el proceso de normalizacién del campo ‘ape2’ con la misma metodologia
descrita para los campos ‘nomb’ y ‘apel’.

71



[GUIA GENERAL DE APRENDIZAJE|

Anexo lI: Normalizacion del campo identificador de persona fisica o
juridica.

Cuando disponemos de un fichero de datos con informacion relativa a personas es muy
probable que éste contenga variables que las identifiquen fisicamente como por ejemplo, el
documento nacional de identidad (DNI), nimero de pasaporte o en el caso de que el individuo
carezca de nacionalidad espafiola, el nimero de identificacion de extranjero (NIE). En teoria,
estos identificadores deberian determinar univocamente a cada individuo pero en realidad
puede que esto no suceda porque estas variables contengan errores.

Por otro lado, también es posible trabajar con ficheros de datos que contengan informacion
tributaria, que contengan datos personales junto con informacion tributaria, etc.; la casuistica
puede ser muy variada. En esta situacién lo normal seria encontrarnos con datos que
identifiquen inequivocamente tanto a personas fisicas como juridicas en sus relaciones de
naturaleza o con trascendencia tributaria, como por ejemplo, el nimero de identificacién
fiscal (NIF). La importancia de esta informacidn resulta vital a la hora de tener identificadas a
todas aquellas personas fisicas o juridicas susceptibles de tributar y es por este motivo por lo
gue se considera necesario disponer de informacién depurada y corregida para conseguir una
mejor calidad de ésta.

Asi pues, dada la relevancia de los identificadores de personas fisicas y juridicas parece
fundamental llevar a cabo un proceso de normalizacidn antes de iniciar algun tipo de analisis
o estudio con ellos.

Es por este motivo por el que se ha decidido implementar en ADYN Herramienta de
Normalizacion un nuevo médulo que realice este proceso. Con el vamos a poder normalizar
datos que identifican personalmente a un individuo como puede ser el DNI o el NIE, asi como
datos que identifican tributariamente tanto a personas fisicas como juridicas, es decir, el NIF.

+ Normalizacién del DNI é NIE

A pesar de que los formatos del documento nacional de identidad (DNI) y del nimero de
identificacion de extranjero (NIE) son distintos se puede observar que ambos identificadores
constan de un caracter de control que comprueba si los caracteres de identificacién que
componen estos documentos son correctos. Sus formatos son los siguientes:

- DNI: estd compuesto por ocho caracteres numéricos mas un caracter de control.
- NIE: esta integrado por nueve caracteres con la siguiente composicion:
e una letrainicial, que sera la X.
e siete digitos o caracteres numéricos.
* un codigo o caracter de verificacion alfabético.
Y una vez agotada la serie numérica correspondiente a la letra X, se continuard
siguiendo el orden alfabético, es decir, con la Y y asi sucesivamente.
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En este sentido la normalizacién de este tipo de identificadores se ha realizado verificando la
bondad del caracter de control para lo cual se han utilizado una serie de reglas de verificacion
de dicho caracter.

+ Normalizacién del NIF

En cumplimiento de la disposicidon adicional sexta de la Ley 58/2003, de 17 de diciembre,
General Tributaria, el Real Decreto 1065/2007, de 27 de julio, establece que las personas
fisicas y juridicas, asi como los obligados tributarios a que se refiere el articulo 35.4 de esta
Ley, tendran obligatoriamente un numero de identificacion fiscal para sus relaciones de
naturaleza o con trascendencia tributaria.

En relacién al concepto del NIF es necesario decir que cuando se habla de él no se hace
distincion entre personas fisicas y personas juridicas, sino que se habla del NIF en general. El
motivo se debe a la entrada en vigor el 1 de enero de 2008 del Real Decreto 1065/2007, de 27
de julio, ya que hasta entonces el nimero de identificacién fiscal asignado a personas
juridicas y entidades sin personalidad se correspondia con el Cédigo de Identificacion Fiscal
(CIF). Asi pues, cuando se hable de normalizar el campo identificador fiscal se hablara en
general de NIF independientemente de que se refiera a personas fisicas o juridicas.

El proceso de normalizacidn del NIF es analogo al realizado para el caso del DNI o NIE. En
esencia, consiste en verificar que el caracter de control que acompafia a los caracteres que
conforman este identificador es correcto. No obstante, habra que hacer algunas distinciones
en este proceso en funcion de una serie de casos que se muestran a continuacion.

1. Normalizacion del NIF de persona fisica

a) Si la persona es de nacionalidad espafiola y tiene DNI o si por el contrario es
extranjera y tiene NIE, el NIF coincide con éstos respectivamente, con lo cual se
normalizan como DNI y NIE.

b) Si la persona tiene nacionalidad espafiola y realiza o participa en operaciones de
naturaleza o con transcendencia tributaria pero no estd obligada a obtener el DNI,
bien por residir en el extranjero o bien por ser menor de 14 afos, debera obtener
un numero de identificacion fiscal propio. Para ello puede optar por solicitar
voluntariamente el DNI, en cuyo caso el NIF coincidird con éste y la normalizacién
coincidira con la del DNI, o solicitar a la Administracién tributaria la asignacién de
un numero de identificacion fiscal propio. Este Ultimo estara integrado por nueve
caracteres con la siguiente composicién:

- Una letra inicial destinada a indicar la naturaleza de este nimero (L para
espafioles residentes en el extranjero y K para espafioles que, residiendo en
Espafia, sean menores de 14 afios).

- Siete caracteres alfanumeéricos.

- Un cardcter de verificacion alfabético.
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Para llevar a cabo la normalizacion de este NIF propio se utilizaran las mismas
operaciones que para el DNI sin considerar la letra inicial.

c) Si la persona carece de la nacionalidad espafiola y no dispone del nimero de
identidad de extranjero, deberd solicitar a la Administracién tributaria la
asignaciéon de un numero de identificacién fiscal cuando vaya a realizar
operaciones de naturaleza o con trascendencia tributaria. Dicho nimero estard
integrado por nueve caracteres con la siguiente composicion:

- Una letra inicial, que serd la M, destinada a indicar la naturaleza de este
numero.

- Siete caracteres alfanumeéricos.

- Un cardcter de verificacion alfabético.

En este caso el proceso de normalizacién que se realiza es analogo al realizado en
el apartado b) anterior.

2. Normalizacién del NIF de personas juridicas y entidades sin personalidad juridica

A partir del 1 de julio de 2008, el NIF para personas juridicas y entidades sin
personalidad juridica (antes conocido como CIF) es un nimero que las identifica y que
es invariable cualesquiera que sean las modificaciones que experimenten aquellas,
salvo que cambie su forma juridica o nacionalidad. Asi pues, los cambios realizados en
la normativa existente hasta ese momento, han hecho que el formato del NIF haya
variado, siendo su composicion actual la que se muestra a continuacion.

El ndmero de identificacion fiscal de las personas juridicas y entidades sin
personalidad juridica estd compuesto por nueves caracteres distribuidos de la
siguiente forma:

- Una letra, que muestra informacién sobre la forma juridica, si se trata de una
entidad espanola, o en su caso, el cardcter de entidad extranjera o de
establecimiento permanente de una entidad no residente en Espafia.

- Un numero aleatorio de siete digitos.

- Un cardcter de control, que puede ser un nimero o una letra.

En la siguiente tabla se muestran las claves sobre la forma juridica de entidades
espanolas, la clave de entidad extranjera y la de establecimiento permanente de una
entidad no residente en Espafia.
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Tabla de claves

Clave Forma juridica de entidades espaiolas Tipo de clave
A | Sociedades anénimas Numero
B | Sociedades de responsabilidad limitada Numero
C | Sociedades colectivas Numero
D | Sociedades comanditarias Numero
E | Comunidades de bienes y herencias yacentes Numero
F | Sociedades cooperativas Numero
G | Asociaciones Numero
H | Comunidades de propietarios en régimen de propiedad horizontal Numero
J | Sociedades civiles, con o sin personalidad juridica Numero
P | Corporaciones locales Letra
Q | Organismos publicos Letra
R | Congregaciones e instituciones religiosas Letra
Organos de la Administracién del Estado y de las Comunidades
. Letra
S | Auténomas
U | Uniones temporales de empresas Numero
V | Otros tipos no definidos en el resto de claves Numero
Clave Entidad extranjera Letra
Se usa para personas juridicas y entidades sin personalidad juridica Letra
N | que carezcan de la nacionalidad espaiiola
Clave Establecimiento permanente de una entidad no residente en
Espaiia
Se usa para personas juridicas y entidades sin personalidad juridica
no residentes en territorio espafiol pero que operan en éste por
medio de uno o varios establecimientos permanentes que realicen
W | actividades claramente diferenciadas y cuya gestion se lleve de modo | Letra
separado, de acuerdo a la Ley del Impuesto sobre la Renta de no
Residentes aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2004, de 5 de
marzo.

Como en los casos anteriores la normalizacion de este campo consistira en verificar
gue el caracter de control que acompafia a los 8 digitos anteriores a éste es el
correcto. Para ello se efectuardan una serie de operaciones sobre los siete digitos
centrales, de forma que se verifique que el caracter de control es adecuado.

Tras la breve explicacién tedrica sobre cémo se lleva a cabo el proceso de normalizacion del
campo identificador de persona fisica o juridica, asi como los motivos por los que se realiza,
vamos a explicar como se efectla el proceso de normalizacién a través de la aplicacion
informatica ADYN Herramienta de Normalizacion.

Para ello vamos a utilizar el  fichero  ‘Ejemplo_nif.csv’ ubicado en
‘C:\adyn\ejemplos\idpersonas’. El fichero consta de dos campos: cédigo de identificacion (ID)
y numero de identificacién fiscal (NIF). Los datos recogidos en estos campos son ficticios por
lo que no existen personas fisicas o juridicas que estén identificados por estos valores.
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El fichero tiene un tamafio de 5 registros y su contenido se muestra en la siguiente imagen:

a | B
id hif
110103 J760921 7w
120103 811134315
130103 Ba031 232w
140103 2838092546
150103 wfB092176

LT I I T

Para normalizar este fichero de datos no es necesario seleccionar ni entrenar ninguna
muestra que cree el Modelo Oculto de Markov que reconozca los patrones que siguen los
datos del campo ‘nif a normalizar. El motivo es que en este caso ya se dispone de un modelo
gue se suministra junto a la aplicacién llamado ‘modelo HMM_idpersona.hmm’ y que se
encuentra ubicado en el siguiente directorio:

‘adyn\ejemplos\idpersonas\modelo_propuesto’

Por tanto, para efectuar el proceso nos iremos directamente a la interfaz de normalizacion, es
decir, elegiremos la opcion ’01. Normalizador’ tal y como se muestra en la siguiente imagen:

™ Gtk-demo
Programas j :
@& Irterriet Explorer
‘ Documentos » ﬂ Theme Selector
_ 3 Uninstal
fl» i i ¥ o=
D EoslioEtin W Windows Mavie Maker
) Bustar y [T WinSCP 3
(=} windows Media Flayer i@ 01 Mormalizador
@) ~yuday soporte tecnico [T GMU Privacy Guard » | 02z Selection dela muestra
! |j GnUPG For Windows » © 03 Entrenamiento de 13 muestra
3 Ejecutar. .. i
ﬂ GEany » = 04 Editor de listas de correcién
= I WirRAR ¥ & 05 Editor de tablas de bisgueda
O Apagar,.. Ij 5 4
= CET ©
& Inicio IF] Python 2.5 d|

Y aparecera la ventana principal de ADYN Herramienta de Normalizacion:
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=lax]
Fichero a normalizar
: (Mingunio} | DI
Tipo de normalizacion
[ Mombres propios [T Direcciones postales [ MIF / DI | NIE
Requerimientos del Sistema
[]
LI S Nombres propios | Direcciones postales I NIF / DNI / NIE |
B
- Gampo & normalizar;
= pa2 Liska de correcson: (inauno) ‘ i |
Tatlas de bisgueds; LI
e i HMT
Iodelesiculto)de:Ma :CII B lj-{.ﬂ |
(Entreramiento)
Eampos desalidad Selecciomar. |
FEDER
Unién Europea
e TR ¢ Ejecutar | ﬂ Salir
b, COPBEIERA DR ECONONR, INVALION T GRS

En ella tendremos que indicar lo siguiente:
1. Elegir el fichero que vamos a normalizar, en nuestro caso, ‘ejemplo_nif.

2. Marcar la opcion ‘NIF/DNI/NIE’ dentro del apartado ‘Tipo de normalizacién’, ya que vamos

a normalizar un identificador de persona juridica.

3. Seleccionar la pestafia ‘NIF/DNI/NIE’ dentro del apartado ‘Requerimientos del Sistema’, ya

gue vamos a normalizar el NIF. Y en ella especificar lo siguiente:

- ‘Campo a normalizar’: seleccionamos el campo que contiene el identificador de la

persona fisica o juridica a normalizar, en nuestro caso el campo ‘nif.

- ‘Lista de correccion’: seleccionamos la correspondiente a identificadores de personas
fisicas o juridicas, esto es, seleccionar el archivo llamado ‘idpersona_correccion.Ist’ que

se encuentra en la siguiente ubicacion ‘adyn\codigo\datos\ListasDeCorreccion’.

- ‘Tablas de busqueda’: seleccionamos la asociada a estos identificadores de persona

que se encuentra en ‘adyn\codigo\datos\idpersona-tbl’.

- ‘Modelo Oculto de Markov’: elegimos el modelo HMM propuesto para segmentar los
identificadores de personas fisicas o juridicas llamado ‘modelo HMM_idpersona.hmm’
y que se encuentra ubicado en el siguiente directorio

"adyn\ejemplos\idpersonas\modelo_propuesto’.
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El resultado es la siguiente pantalla:

. ADYN Herramienta de norm 0 _I_I- = il
Fichero a normalizar
D ejemplo_nif. csy | Dl

Tipo de normalizacién

I Mombres propios [ Direcciones postales ¥ MIF | DI | NIE

Reguerimientos del Sistema

[ ]
. fe me Nombres propios |Diretcinnes postales NIF / DNI / NIE |
o w w 'l‘ C lizar: f
g, o ampo a normalizar: il bt
= =5 Lista de correccion: D idpersona_correccion lst | & |
Tablas de bisqueda: IE}idpersona-tb\ ;I

rrearHin
Entrenamiental

|

N A | Grear Hiw
Modelo Oculto de Markow: D rnodelo HMM_idper.. D (ZEnirl)

Campos de calida: Seleccionar |

FEDER

Union Europea
AR o e i ta B Ejecutar ﬂ Salir
v CONSEADHA O 1O i 0 TOMOA

Por dltimo seleccionamos los campos en los que se ha decidido segmentar el identificador de
persona fisica o juridica, estos son: letra de inicio, niumero de identificacidon y caracter de

control. Marcamos, por ejemplo, los tres y pulsamos ‘OK’.

. ADYN Herramierta cle normaliz v 200 _I_I— O ﬁl
Fichero a normalizar

D ejemnplo_nif.csy | (] |

Tipo de normalizacion

[ Mambres propios [ Cirecciones postales ¥ NIF | DI | NIE
e (@ pythonw.ene 1o x|

Reg

Seleccion de campos de salida;

= ELetra de \nicio}
Bt e ot/ e |

C | cardcter de coritrol 3

Ok |
L reccion.lst | & |

Tablas de blsqueda: I@idpersonaftb\ ;I

ErearHIM

Modelo Oculto de Markow:
(Entrenamienta)

|

D madelo HMM idpet... | 5

Campos de salida: Seleccionar |
FEDER
n Europea
e B Ejecutar ﬂ Salir
i, A Y ORI

Una vez hemos seleccionado los campos de salida pulsamos el botdn ‘Ejecutar’ para realizar el
proceso de normalizacidn. Si éste se ha realizado satisfactoriamente aparecera una ventana de

informacidn indicdndonos el nimero de registros que se han normalizado.
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ADY — =] x|
x| :
chero a normalizar
f & 5e han normalizado 5 registros, D sjemplo_nif.csv | ) |
B
po de normalizacion
[ Mombres propios [ Direcciones postales [V MIF / DNI | NIE
Requerimientos del Sistema
L]
: w w w w Nombres propios | Direcciones postales NIF / DNI / NIE |
Campo a normalizar: nif -
Liska de correccion: D idpersona_correccion.lst | bl
Tablas de blisqueda: |E} idpersona-thl ;I
s 3 Zrear, v ZrearHM
Modelo Oculta de Markaow: D modelo HMM idpet... E teraneeenan| | e J
Campos de salida: Seleccionar |
FEDER
Unidén Europea
f"fr"\\ s e Bt co Aok W Ejecutar | ﬂ Salir |
et COREALSIA CE ECONGHEA, INHOVACISH T ORI

Por ultimo observamos el fichero normalizado resultante del proceso; este fichero se ha
guardado automaticamente en la misma ubicacion donde se encontraba el fichero a
normalizar, ‘ejemplo_nif.csv,, es nuestro caso, en ‘adyn\ejemplos\idpersonas’. La
denominacion con la que se guarda automaticamente el fichero es: ‘est_fechanormalizacion-
horanormalizacion_ejemplo_nif.csv’, aunque el usuario podria decidir guardarlo con otro

nombre.

ﬁ est_ 20100 3524 _ejemplo_nif cey - OpenOffice arg Calc

A | B | c | D | E | Fo|
1 |id nif letra_inicio numero_ID caracter_control walidacion |
2 | 110037609217 w | 705217 Wy 1
3 | 120103811134315 81113431 = 1
4 | 130103 550931232 BA0S1232 | 1)
5 | 140103a83092545 A BE05254 B 1
6 | 180103 w7B032176 FR05217 B 1

Si se observa el fichero, cada uno de los valores del campo ‘nif ha sido segmentado
correctamente segun el criterio que hemos definido, esto es: letra de inicio, nimero de inicio

y caracter de control.
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Junto a estos campos aparece el campo ‘validacion’ que tomara los valores 1 6 0 dependiendo
de que el resultado de aplicar los algoritmos de validacidén a esos valores del campo ‘nif haya
dado resultados erréneos o satisfactorios respectivamente. Los algoritmos de validacién
variaran dependiendo de si el valor que tenemos en el campo a normalizar es un documento
nacional de identidad o un nimero de identificacion de extranjero, o de si es un nimero de

identificacion fiscal de una persona fisica o juridica.

En nuestro caso aparecen todos los valores del campo validacién iguales a ‘1’. Esto quiere
decir que todos ellos estan mal normalizados, lo cual no implica que nuestro proceso no
funcione bien, sino que lo que ha ocurrido es que al utilizar valores ficticios con el fin de
anonimizar el proceso de normalizacion ha dado la casualidad de que todos los caracteres de

control son erréneos.
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Anexo lll: Ficheros de datos CSV.

a) Utilizacion de ficheros de datos CSV de gran tamaio.

La aplicacién informatica ADYN permite la normalizacion de cualquier fichero con formato CSV
independientemente del tamafio que tenga, si bien es recomendable, con el fin de detectar
posibles errores en la ejecucion de la aplicacién, dividir ese fichero de gran tamafio en otros
de menor tamafio.

b) El formato de ficheros CSV.

El formato de fichero CSV (Valores separados por comas, del inglés Comma Separated Value),
es de uso frecuente para el intercambio de datos entre diferentes aplicaciones. Esto le ha
llevado a convertirse en un estandar de facto, si bien no es un estandar real como lo son
HTML u OpenDocument. Esto provoca que podamos encontrar varias interpretaciones de
este formato y necesitemos que nuestra aplicacion los pueda leer todos.

A dia de hoy, es muy frecuente que las aplicaciones usen otros formatos para el intercambio
de informacion tales como XML (lenguaje de marcas ampliable, del inglés Extensible Markup
Language), sin embargo, CSV es aun muy usado en algunos contextos por razones de
compatibilidad o porque es mas sencillo y facil de leer que XML.

Caracteristicas del formato CSV:
1- Cada linea contiene un registro.
2- Los campos pueden estar separados por comas (usualmente) o bien, puntos y comas.

3- Los espacios que aparecen al inicio o final de un campo son ignorados, asi que si
deseamos que un campo lleve espacios al final o inicio, tendremos que usar dobles
comillas.

4- Los campos que contienen comas pueden ser delimitados usando dobles comas.

5- Los campos que contengan dobles comillas deben ser delimitados usando dobles
comillas, y las comillas dobles deben ser encerradas entre otras comillas dobles.

6- El primer registro en un fichero puede ser opcionalmente un registro que contiene los
nombres de las variables.

Se puede encontrar mas informacién sobre este formato en el RFC 4180
(http://tools.ietf.org/html/rfc4180).
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Ejemplo de un fichero CSV:

INDICE,NOMBRE,DIRECCION

1,MARIA JOSE GOMER GARCIA,C/ PENSAMIENTO 41

2,ANTONIO GOMEZ DE LA VILLA GUERRERO,CALLE MANUEL DE MOLINA 78

3,JOSE ANDRES LOPEZ JIMENEZ,AVDA DE LA CONSTITUCION 34 PUERTA 1

4,GARCIA GARCIA JOSE,AVDA. DE ANDALUCIA 45

5,MANOLO JIMEPEZ DEL BOMBO,CARRETERA ALCARACEJOS S/N

6,ANA PEREZ GARCIA,CL JULIAN NAVARRO FLORES 3

7,JOSE FRANCISCO DEL OLMO PIRIR,C/ POZO 46

8,PEPI GOMEZ CRANE,C/ POZO NUEVO 46

9,DENISE ANA GOMEZ GARCIA,CL JOSE LAGUILLO 28

10,JULIA PEREZ HINIESTA,AV SAN ANTON 118

Esto podria representarse facilmente en una tabla como la siguiente:

INDICE NOMBRE DIRECCION

1 MARIA JOSE GOMER GARCIA C/ PENSAMIENTO 41

2 ANTONIO GOMEZ DE LA VILLA GUERRERO CALLE MANUEL DE MOLINA 78
3 JOSE ANDRES LOPEZ JIMENEZ AVDA DE LA CONSTITUCION 34 PUERTA 1
4 GARCIA GARCIA JOSE AVDA. DE ANDALUCIA 45

5 MANOLO JIMEPEZ DEL BOMBO CARRETERA ALCARACEJOS S/N
6 ANA PEREZ GARCIA CL JULIAN NAVARRO FLORES 3
7 JOSE FRANCISCO DEL OLMO PIRIR C/ POZO 46

8 PEPI GOMEZ CRANE C/ POZO NUEVO 46

9 DENISE ANA GOMEZ GARCIA CL JOSE LAGUILLO 28

10 JULIA PEREZ HINIESTA AV SAN ANTON 118

Puesto que nosotros trabajaremos con ficheros CSV de todo tipo, se ha impuesto que ADYN
Herramienta de Normalizacion detecte automaticamente con qué tipo de fichero CSV estamos
trabajando analizando que tipo de separador se usa en el fichero de entrada vy si usa comillas
dobles o simples. La aplicacién convertira esto a un formato donde se separan los campos con
comas y se rodean de comillas dobles, de forma totalmente transparente para el usuario y
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trabajara con este archivo.
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Anexo IV: Etiquetas y estados.

Para direcciones postales tenemos el siguiente conjunto de etiquetas:

Etiqueta Identificacion Tabla de busqueda
AP Apartado de correos Kcod_postal.tbl
BD Barriada kbarriada.tbl
BL Bloque kbloque.tbl
(o] Complejo kcomplejo.tbl
c™M Comercio kcomercio.tbl
ED Edificio kedificio.tbl
EG Entidad singular Kentidad_singular.tbl
ER Edificio singular kedificio_singular.tbl
ES Escalera kescalera.tbl
KM Kilometro kkilomento.tbl
LE Una sola letra kletra.tbl
LN Localidad klocalidad.tbl
Mz Manzana kmanzana.tbl
N5 Numero de apartado de correos
NM Numero local knumero_local.tbl
NP Numero de planta kplanta_numero.tbl
NU Valor numérico
NV Nave industrial knave.tbl
PA Parcela kparcela.tbl
PL Planta kplanta.tbl
PR Provincia kprovicia.tbl
PT Portal kportal.tbl
PU Puerta kpuerta.tbl
ST Sector ksector.tbl
TV Tipo de via kvia.tbl
UN Desconocido
Z0 Zona kzona.tbl

Y el siguiente conjunto de estados:
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Estado

Descripcion del Estado

tipo_de_via

nombre_de_via

identificador_de_numero

numero

identificador_de_bloque
bloque
identificador_de_portal
portal
identificador_de_escalera
escalera
identificador_de_planta
planta
identificador_de_puerta

puerta

identificador_de_letra
letra
identificador_de_barriada

barriada

identificador_de_sector

sector

identificador_edificio_singular
edificio_singular
identificador_de_codigo_postal
codigo_postal

localidad

provincia

entidad_singular

identificador_de_zona

Identificador del tipo de via (calle, avenida, etc.)
Nombre de la via

Identifica caracteres relacionados con el numero de la via,
por ejemplo: s/n (sin nimero), ne...

Numero del local

Identifica caracteres relacionados con el bloque o edificio
(blog., edif,...)

Nombre del bloque o edificio

Identifica caracteres relacionados con el portal (pol, portal,...)
Nombre o nimero del portal

Identifica caracteres relacionados con la escalera (esc,...)
Nombre o nimero de la escalera

Identifica caracteres relacionados con la planta (plt,...)
Nombre o nimero de la planta

Identifica caracteres relacionados con la puerta (puerta,...)
Nombre o nimero de la puerta

Identifica caracteres relacionados con la letra de la puerta
(Itr,...).

Caracter asociado a la letra
Identifica caracteres relacionados con la barriada (bda,...).
Nombre de la barriada

Identifica caracteres relacionados con un sector dentro de un
poligono, parque empresarial, etc.

Nombre o acronimo del sector

Identifica caracteres relacionados con edificios singulares.
Por singulares entendemos centros médicos, colegios,
mercados, etc.

Nombre del edificio singular

Identifica caracteres relacionados con el cédigo postal
Numero del cédigo postal

Nombre de localidad

Nombre de provincia

Nombre de la entidad singular (pedanias, aldeas, etc.)

Identifica caracteres relacionados con zonas, entendiendo
por zona urbanizaciones, poligonos industriales, parques
empresariales, etc.
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Estado

Descripcion del Estado

Z0ha

identificador_de_complejo

complejo

identificador_de_manzana
manzana
identificador_de_parcela
parcela
identificador_kilometro
kilometro
identificador_de_nave
nave

tipo_de_comercio
nombre_de_comercio

informacion_adicional

Nombre de la zona

Identifica caracteres relacionados con un complejo que
forme parte de un poligono industrial, parque tecnolégico,
etc.

Nombre del complejo

Identifica caracteres relacionados con una manzana (mazn,
etc.)

Nombre de la manzana

Identifica caracteres relacionados con una parcela (pzla, etc.)
Nombre de la parcela

Identifica caracteres relacionados con un punto kilométrico
Numero del kilémetro

Identifica caracteres relacionados con una nave industrial
Nombre de la nave

Tipo de comercio (bar, supermercado, merceria, etc.)
Nombre del comercio

Informacidén que no se sabe cémo clasificar

informacion_adicional_parentesis Informacidon contenida entre paréntesis

Para nombres de personas tenemos el siguiente conjunto de etiquetas:

Etiqueta | Identificacion Tabla de busqueda
NF Nombre femenino knombres_femeninos.tbl
NM Nombre masculino knombres_masculinos.tbl
NN Nombre neutro knombres_neutros.tbl
PS Particulas ligadas a nombres y/o apellidos kparticulas.tbl
LE Una sola letra
UN Desconocido

Y el siguiente conjunto de estados:
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Estado

Descripcion

nombrel
particula_nombrel
nombre2
particula_nombre2
nombre3
preparticula_apellidol
apellidol

particula_apellidol

preparticula_apellido2
apellido2

particula_apellido2

Primer nombre

Particulas que siguen al primer nombre
Segundo nombre

Particulas que siguen al segundo nombre
Resto de nombres

Particulas que preceden al primer apellido
Primer apellido

Particulas que forman parte del primer apellido si es
compuesto

Particulas que preceden al segundo apellido
Segundo apellido

Particulas que forman parte del segundo apellido si es
compuesto

Para identificadores de personas fisicas y juridicas tenemos una etiqueta que esta asociada a
la Unica tabla de busqueda que se utilizara en el proceso de normalizacion de este tipo de
datos.

Etiqueta | Identificacién Tabla de busqueda

TC Tipo de clave kidpersona.tbl

Los estados asociados a estos identificadores de personas fisicas y juridicas son los siguientes:

Estado Descripcion
letra_inicio Letra inicial al nimero de identificacién
numero_ID Numero de identificacion

Caracter de control del identificador

caracter_control
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Anexo V: Listas de correccion y tablas de busqueda.

Las listas de correccién y las tablas de busqueda son ficheros que por su funcién deben
actualizarse de forma continua ya que a medida que se van realizando procesos de
normalizacién irdn apareciendo nuevos elementos que no se hayan recogido en ellas. Asi
pues, tendremos listas de correccién y tablas de busqueda para nombres de personas,
direcciones postales e identificadores de personas fisicas y juridicas que podran ser
personalizadas y modificadas por el usuario.

Para visualizar y modificar estos elementos se han desarrollado unos editores a los que se
accede a través del menu Inicio (si estamos trabajando con el sistema operativo de Windows)
tal y como se muestra en la siguiente imagen:

= Gtk-deme
Programas ;
& Internet Explorer
2 Documentos 2 @ Theme Selector
: i3 Uninstal
7= iquracio b
[:1' sl i L Windows Movie Maker
4 Buscar » [T Winscp *
(=% Windows Media Player | 01 Mormalizador
“ Ayuda y soporte tecnico ﬂ &MU Privacy Guard ¥ 02 Seleccion de la muestra
i E?:i GNUPE For Windows » | 03 Entrenamienta de la muestra
5':? Ejecutar... = -
G Geany 3 C% 04 Editor de liskas de correcion
T WinRAR » < | 05 Editor de tablas de bisqueda
O) Apagar b R
Q -
| Inicio T Python 2.5 >'|

Detenidamente tenemos:

a) Las listas de correccion.

Como hemos comentado anteriormente permiten limpiar y corregir el fichero de datos. Son
ficheros de extension ‘.Ist’ que contienen los caracteres que el usuario desea eliminar o
sustituir en los ficheros, por ejemplo, eliminar los caracteres extrafios (‘%’, ‘?’, ...) y sustituir las
vocales con tildes por las vocales sin tildes.
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Existen listas de correccion para direcciones postales, nombres de personas e identificadores
de personas fisicas y juridicas. Para visualizarlas hacemos click sobre ‘04. Editor de listas de
correccion’ y aparecera una pantalla del tipo:

i

Eichero  Elementa
Comentarios sobre |a tabla: ||

=
Aftadie Elemenko.  Edtar Bamento  Eliminar Bemanto

Eriqueta I Cadanas a sar reemplazadas por |3 eticuata (ssparadas por comas) [=]

A continuacidn pulsamos en el menu ‘Fichero’ y elegimos la opcidn ‘Abrir’. Iremos navegando
por los directorios de la aplicacién hasta encontrar la carpeta ‘ListasDeCorreccion’ que se
encuentra en la ruta ‘C:\adyn\codigo\datos\ListasDeCorreccion’. En ella podremos seleccionar
la lista de correccién de nombres de personas, de direcciones postales o la correspondiente a
identificadores de personas fisicas y juridicas. Si elegimos abrir la referida a direcciones
postales el resultado sera el siguiente:

@ -iojxl
Echers Elemento |
cmmlm_. ertancs -sﬂ:n.*ln t.E Lista de comeccian para diresciones postales
= > & E N = .

Afadr Bemento  Eitar Bemento  Biminar Bemento
wamawwmwh!w{mumwm} Sl
v Lt A8 a8 g St At e b et st gy, " abbrey DR, Ui, Lk

w .'!

o '-t-_.

o "

7] u

P N
L e

o P

'\J' -.L‘

’ h'ﬂ-

Ii" .-e.

e I--. ':j
0l | *
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Para anadir un nuevo elemento a sustituir tendremos que pulsar el botén ‘ARadir Elemento’,
apareciendo la siguiente pantalla:

=1ofx]
Fichera  Elemerto |
Comentarios cobre'fa tabla I Lita de correcion para direcciones

R s s N
& mento - Editar Element  ERT weemms
e f el il @ Edicion de elemento ||

Etigueta ] Cadenas & ser reemplazadas p
: e 1 ENGOAEA [

Cadsnas a m-emﬂazar:[

Carcelar | fcepkar |

Asi en el campo correspondiente a ‘Etiqueta’ pondremos el elemento que aparecerad cuando
sustituyamos alguno de los elementos que incluyamos en ‘Cadenas a reemplazar’

De igual forma, si queremos editar alguno de los elementos que ya se encuentren disponibles,
nos situamos sobre él y pulsamos ‘Editar Elemento’.

Finalmente, si queremos eliminar algun otro elemento nos situamos sobre él y pulsamos
‘Eliminar Elemento’.

Tras realizar estas operaciones es imprescindible que guardemos los cambios
(‘Fichero/Guardar’) antes de cerrar el archivo.

b) Las tablas de busqueda.

Son otro tipo de ficheros con extension “.tbl’, que ademas de sustituir un elemento del fichero
de datos por su valor estandarizado, le asigna una etiqueta. Al igual que las listas de
correccion, tendremos tablas de busqueda para nombres de personas, para direcciones
postales y para identificadores de personas fisicas y juridicas.
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Por ejemplo en el caso de que estemos normalizando un campo direccién postal, si la
aplicacion encuentra el elemento ‘polg’ lo sustituye por ‘poligono industrial’ y le asigna la
etiqueta ‘ZO’ que significa Zona. Para visualizar las tablas de busqueda hacemos click sobre
‘05. Editor de tablas de busqueda’ y aparecera una pantalla del tipo:

il

Eithers  Elermentn [

Comentarios sobre Is tabla: [
Ehiqueta asignada a |2 tabla: |_

% E] —
Afadic Elemenka  Edtar Blemento  Eliminar Elmento
Eriqueta | Calenas a ser reemplazades por |a etiqueta (s2parades por comas) 1 =

=
£ il

A continuacidn pulsamos en el menu ‘Fichero’ y elegimos la opcidn ‘Abrir’. Iremos navegando
por los directorios de la aplicacién hasta encontrar las carpetas ‘direccion-tbl’, ‘nombre-tbl' o
‘idpersona-tbl' que contienen las tablas de busqueda para direcciones postales, para nombres
de personas y para identificadores de personas fisicas y juridicas respectivamente. Estas
carpetas se encuentran en la ruta ‘C:\adyn\codigo\datos’. Si elegimos abrir las relativas a
direcciones postales el resultado se muestra en la siguiente imagen:

|
@ | i\ | advn | codigo | datos I direccion-tbl
Lugares I =1 | Mombre hd | Modificada I;I
[ ecaballera [ kplanta.thl 09/12{2009
[ escritorio [ kplanta_numera. tbl 29112009
& an [ kportal.thl 25/07/2008
@y [ kprovincia.thl 26{07/2008
[ Dates (02 O} kpuesta.thl a9f12{2009
B e [ ksectar.thl 26/07/2008
[ Unidad de red (P11 29(11}2009
[ Unidad de red (Uit | [ kzana.thl 10/112009
Avadir Guitar | Itabla de busqueda VI
Cancelar | Abrir |

Hemos de indicar que todos los archivos con extension ‘“tbl’ que se muestran en la imagen
anterior son las diferentes tablas de busqueda que utilizaremos en el proceso de etiquetado
de los campos. Las etiquetas y tablas de busqueda asociadas a direcciones postales se

muestran en la siguiente tabla:
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Etiqueta Identificacidon Tabla de busqueda
AP Apartado de correos Kcod_postal.tbl
BD Barriada kbarriada.tbl
BL Bloque kbloque.tbl
(o] Complejo kcomplejo.tbl
c™M Comercio kcomercio.tbl
ED Edificio kedificio.tbl
EG Entidad singular Kentidad_singular.tbl
ER Edificio singular kedificio_singular.tbl
ES Escalera kescalera.tbl
KM Kildémetro kkilomento.tbl
LE Una sola letra kletra.tbl
LN Localidad klocalidad.tbl
Mz Manzana kmanzana.tbl
N5 Numero de apartado de correos
NM Numero local knumero_local.tbl
NP Numero de planta kplanta_numero.tbl
NU Valor numérico
NV Nave industrial knave.tbl
PA Parcela kparcela.tbl
PL Planta kplanta.tbl
PR Provincia kprovicia.tbl
PT Portal kportal.tbl
PU Puerta kpuerta.tbl
ST Sector ksector.tbl
TV Tipo de via kvia.tbl
UN Desconocido
Z0 Zona kzona.tbl

Notar que para algunos casos no es necesario usar tablas de busqueda:

Si en el campo direccion postal tenemos informacion entre paréntesis, esa informacién
se incluird directamente en el campo ‘informacion_adicional_parentesis’. En una
segunda fase puede resultar Util normalizar este campo.
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e Respecto a los nombres de las vias no utilizamos las tablas de busqueda debido a la
gran complejidad y heterogeneidad que presentan y etiquetaremos la informacion

como ‘UN’ (unknown en inglés).

* En el caso de que aparezca un numero se etiquetara automaticamente como ‘NU’.

* En el caso de que aparezcan cinco nimeros seguidos se etiquetara con ‘N5’ y sera util
para su posterior asignacion de estado como ‘codigo_postal’.

Para visualizar, por ejemplo, los datos recogidos en la tabla de busqueda de tipos de via
(kvia.tbl) haremos doble click sobre ella y aparecera la siguiente pantalla:

r b
Eichero  Elementa
Comentankos sobee |3 tabla: | Tabla de bisqueda de vias
Etiqueta asgneds a i taba: [TV
=
Artadi Elemento  Editar Elemento  Eliminar Elsmento
Etiquets | Cadenas a ser resmplazadas por |a etiguets (separadas por comas) =
avenida ;w.ﬁ avda,av, ave, awd, ven, aveny, a¥n, a¥ng, avnee, avenucs, aw
St T e Sl i,
T I
bodevard . Lbde, blv, bivd, bivde, bived, boulaverd, bou, bouv, b, baulevarde.

ien
carril i
carretera chrf, ctra, or, ckra nac, ctea,, orka,, orka
e St . ﬂ
- —
| 4]

Para anadir algin nuevo elemento habra que pulsar el botdn ‘Afadir Elemento’ apareciendo la

siguiente pantalla:

P =10l xj
Eichéro  Elemento |
Conentarios sobve la abla: ] Tabla de blsqueda de vias
Eliqueks asignads & I tabla: ]ﬁ
=
ffiade Elemento  Edtar Elementa  Eliminar Elamanta
Ebiqueta | Cadenas a ser reemplazadas por la ebigueta (separades por comas) =
averida favf, avda,av, ave, avd, aven, aVENU, A, AVRLL, VILE, SVELES, AV
alameds @ Edicidn de elemento ®|
; sl Elqueta I|
Cadenas &I‘wu‘r:l i
Canicelar | fueptar I
e cho Al i
4 |
| 4
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Asi, si en el campo ‘Etiqueta’ especificamos la cadena ‘parque’ y en el campo ‘Cadenas a
reemplazar’ incluimos ‘parq, paque’ cuando en el fichero de datos aparezca alguna de las
cadenas a reemplazar se sustituira por la cadena ‘parque’.

Para editar o eliminar un elemento pulsaremos sus botones correspondientes y actuaremos
de forma similar.

En cuanto a los nombres de personas y a los identificadores de personas fisicas y juridicas,
ADYN Herramienta de Normalizacion pone a disposicién del usuario los siguientes conjuntos
de etiquetas y tablas de busqueda que se muestran a continuacion:

- Nombres de personas

Etiqueta | Identificacion Tabla de busqueda
NF Nombre femenino knombres_femeninos.tbl
NM Nombre masculino knombres_masculinos.tbl
NN Nombre neutro knombres_neutros.tbl
PS Particulas ligadas a nombres y/o apellidos kparticulas.tbl
LE Una sola letra
UN Desconocido

Nétese que si en un nombre de persona aparece una sola letra de forma independiente se
etiquetard con ‘LE’ a pesar de no tener asociada ninguna tabla de busqueda. El resto de
elementos que no sean letras y que no se encuentren en las tablas de busqueda se
etiquetaran como ‘UN’ (desconocido en inglés). Un caso de este tipo son la mayoria de los
apellidos que al no tener tablas de busqueda asociadas, por la heterogeneidad de los datos,
se etiquetaran como ‘UN’.

Por otro lado, antes de finalizar este apartado es necesario comentar que en la tabla de
busqueda relativa a nombres de personas femeninos se han incluido unas etiquetas
especiales para corregir los siguientes casos que nos hemos encontrado en algunos ficheros
de datos: ‘mariangeles’, ‘marisabel’, etc. En estos casos lo que se he hecho es incluir las
etiquetas “Maria Angeles’ o ‘Maria Isabel’ que van a sustituir a las cadenas ‘mariangeles’ o
‘marisabel’ cuando aparezcan en el campo nombre del fichero original de datos que
gueramos normalizar.

- Identificador de persona fisica o juridica:

Etiqueta | Identificacion Tabla de busqueda

TC Tipo de clave kidpersona.tbl
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Anexo VI: Modelos Ocultos de Markov.

a) Desarrollo teorico.

Los Modelos Ocultos de Markov (en inglés, Hidden Markov Models o HMM) reconocen ciertos
patrones de comportamiento que siguen los datos contenidos en un fichero de datos,
permitiéndonos estandarizar y segmentar dichos datos.

El objetivo de la segmentacion es separar las entidades presentes en un campo de un fichero
para facilitar posteriormente otros tipos de analisis con dicho fichero, como pueden ser las
comparaciones. Por ejemplo, un campo que contiene el nombre y apellidos puede ser
separado en tres nuevos campos, nombre, primer apellido y segundo apellido. No siempre es
evidente como aislar la descripcion clara de una direccion o un nombre. Para extraer los
distintos descriptores se pueden emplear los Modelos Ocultos de Markov.

Un HMM es un modelo estadistico donde el sistema subyacente puede presentar varios
estados, y para cada estado se pueden observar distintas etiquetas. Los HMM fueron
propuestos en la segunda década de los afios 60, y se han utilizado tradicionalmente en
sistemas de reconocimiento de la voz. Una descripcion muy completa de estos modelos se
puede consultar en el articulo de Rabiner (1989).

Un modelo HMM viene definido por los siguientes elementos fundamentales:

1. N, el nimero finito de posibles estados del sistema, son ocultos (no observables
directamente). Denotaremos el conjunto de estados por E={es,...,en} y el estado en el
momento t por g.

2. La matriz de probabilidades de transicién entre estados A={a;}, donde aj=P[qw1=E;/
qtin]/ 1S|,JSN

3. L, el numero finito de posibles etiquetas por cada estado. Las etiquetas son las
observaciones que pueden realizarse, sus probabilidades dependen del estado. El
conjunto de etiquetas sera denotado por S={s;,...,S.}.

4. La funcion de probabilidad de las etiquetas en el estado j, definida por la matriz
B={bj(k)}, donde bj(k)=P[sk en t/ gi=¢], 1<j<N, 1<ksL.

5. Ladistribucion inicial de probabilidad de los estados n={r;}, siendo m;=P[q;=€j], 1<i<N.

Por tanto la especificacion completa de un modelo HMM requiere conocer N, L y las tres
medidas de probabilidad A=(A,B,mt). Los tres problemas fundamentales en la construccién de
los modelos HMM son los siguientes:

1. Dada la secuencia observada de etiquetas 0=0,0,...01 y un modelo HMM con vector

de parametros A, icomo calcular de forma eficiente en términos computacionales
P(O/A)?

2. Dada la secuencia observada de etiquetas 0=0,0,...01 y un modelo HMM con vector
de parametros A, écomo elegir una secuencia de estados Q= qi0,...0r que mejor
explique la secuencia observada de etiquetas?

3. éCoOmo estimar A para que se maximice P(O/ A)?
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El primer problema suele ser conocido con el nombre de problema de evaluacion. En principio
la dificultad fundamental surge del hecho de que no se conoce la secuencia de estados
subyacente, por lo que habria que aplicar el Teorema de la Probabilidad Total:

PO/ A) = ZP(O/Q,)I)P(Q/A) = Z‘ﬂ%bql 0))a,,b, (0,)..a, ,b, (Or)
o 4197

El calculo directo de esta probabilidad no es factible computacionalmente, por ejemplo para
N=5 y T=100 se requieren aproximadamente 10’* calculos. Afortunadamente la etapa
adelante del algoritmo Adelante-Detras (Forward-backward) permite calcular de forma
eficiente estas probabilidades. Por ejemplo para N=5, T=100, el nimero de calculos se reduce
a 3000.

El problema 2, a diferencia del anterior, admite varias soluciones, dependiendo del criterio de
optimalidad que se defina. Un primer criterio podria consistir en elegir aquellos estados que
sean individualmente mas probables. Definiendo y¢(i)=P[q:=e'/O,A] que puede ser calculado
facilmente en funcion de términos que intervienen en el procedimiento adelante-detras, se
podria elegir g; como aquel estado que maximiza yi(i) entre los N estados posibles. Si bien
este procedimiento maximiza el numero esperado de estados correctamente identificados,
las secuencias resultantes pueden incluso ser no validas. Una alternativa seria elegir
secuencias de estados que maximizan el nimero esperado de pares o tripletas de estados
correctamente identificados. Sin embargo el criterio mas usado consiste en encontrar la
mejor secuencia (camino) de estados, es decir, maximizar P(Q/O,A), lo que equivale a
maximizar P(Q,O/A\). El algoritmo de Viterbi, basado en métodos de programacion dinamica,
resuelve de forma eficiente este problema.

El tercer problema es el mas dificil, la idea es estimar por mdaxima verosimilitud los
parametros del modelo A=(A,B,m). Sin embargo no existe solucidn analitica a este problema. A
cambio pueden buscarse maximos locales mediante procedimientos iterativos como el de
Baum-Welch, basado en el algoritmo EM, o bien técnicas basadas en el gradiente.

En trabajos como el de Churches et al. (2002), el cdlculo de las estimaciones de maxima
verosimilitud se obtienen a partir de las frecuencias observadas de los distintos estados,
transiciones entre estados y etiquetas observadas para cada estado. Para ello se debe
disponer de un conjunto amplio de registros, suficientemente representativo. A partir del
modelo HMM y mediante las técnicas correspondientes a los problemas 1 y 2 se puede
calcular la secuencia de estados que con mas probabilidad ha originado la secuencia de
etiquetas observada, obteniendo finalmente la segmentacién del texto considerado.

b) Otros usos de los Modelos Ocultos de Markov.

En el caso de que deseemos normalizar otro fichero de datos cuyo campo de direcciones
postales tenga una estructura similar al que hemos normalizado en el ejemplo, podemos
utilizar el Modelo Oculto de Markov creado previamente. Por lo tanto para normalizar este
fichero de datos utilizaremos Unicamente la interfaz ‘01. Normalizador’ donde incluiremos el
Modelo Oculto de Markov anteriormente creado, ‘modelol.hmm’.

Este Modelo también nos puede ser util a la hora de seleccionar una muestra de
entrenamiento a través de la interfaz ‘02. Seleccion de la muestra’. De esta forma la muestra
de entrenamiento obtenida contendra para cada registro las etiquetas y estados que el
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modelo HMM le haya asignado. No obstante, se aconseja realizar una revision manual de
dicho fichero con el fin de corregir posibles errores en ese proceso de asignacién. Veamos
cémo funciona este proceso:

Por ejemplo siguiendo con nuestro ejemplo de direcciones postales, si hubiéramos
seleccionado una muestra de seis registros del campo a normalizar ‘direcciones’ del fichero
‘Ejemplo.csv’ sin usar un modelo HMM anterior, un posible fichero de salida seria:

B * muestra_etiquetada_20091217-1501_Ejemplo sin estados - Mobepad2

Pl Edit ew  Seftigs 7

I EQE s o 43Rk | S8 E Tk R
# - Comeme del bleque de ragistros de entrenamessor O :I

1A = Final del blogue de regiscros de entrenamienton 14
LW = Hewro e regisTros para etiqueTare &
& HUM usak para esmaedacizacion: Cradyiajerplosidireccions rodelola lom
| F ESCrines patrones de freliendia ariqueta-eitade an ol Michares Ceadynte o e e oon s yeode1o 1. ST 20081 21 F- L0, T

E
# Liitada de pasibled sibsdod para lad dirsccionss:
LA
<& tipo_da_nia noabee_de_wia
& wgentificador _de_nurera N
# vdamtificador de bloges o
& el Ticedoe de edificie adificio
1 & iRt Tcador _de poreal poral
R toenriTicador de_dcalara ascalera
& et Mcador_de_plenm planta
& hikantd i i _de_pireta BUATER
& sdantifickdor _de_letra Tetra
# sdentificador de_barriads barrixda
1 # dertificader demector seghar
# wdantificador et singular atifco_FIngHTar
# tdentificador de_codig postal cotigo_postal
* Tecatidad pravinciz
L& Bt fic ador _de_mom 2oHa
& idanti ticador _de_oorplaja complajo
& o ficador_di_marenn P T
| ® e i ader _de_parcsTa s
# adentificader _kiloretra kilometra
# fdantificador de_mas nawe
LA Tipn_de_comeroin note e _ds_comeroin

A ertidad _singular

LR e |p1f Ta selerm e 5 00 d]
" |plaza Ta solara nimeo 3 12 4
T, UM, EGI, RME, WI, KPS, LES

#3100 Ipld Is malerant 3-19 d|
- Iplaza Ta molera mumern 719 4|
Tip UM, EG3, WMG, Wiz, WP3y LE3

A2 2 |plf del cabeces #e 4= 4 o)
o] Iplaza el cabecen HEkeD 4 @ |
Ty UME, LRI, HME, WU, RPE, LES

&3 0m: |plf gravalems  b1-1z - % d)
& |plazs grazalam blague 13 3 d|
Tesy LM, PL3, HUE, W3, LE:

# 4 (437 |plf grazalema b1-12- 2 ol
=8 Iplam grazalera bloque L2 2 )
T, LM, ELa, Hup, Wy, LEN

(&G (E)2 |aspiritu sance 2 baje |
" |aspiritu sante = baje |
H, UM, HNZ, KPS, LES

| A | _-J:]

A continuacion habria que asignar manualmente estados a las etiquetas que aparecen para
posteriormente entrenar la muestra.

Sin embargo, si ya tenemos un modelo HMM previamente creado a partir de datos similares a

los que estamos trabajando, por ejemplo, ‘modelol.hmm’, podriamos usarlo para no tener
que asignar manualmente estados a las etiquetas.
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En este caso la interfaz ’02. Seleccion de la muestra’ quedaria configurada como:

. eleccion de la muestra o ] 4

Crear HMM: Fase de muestra y etiguetado.

Fichero del que obtenemos la muestra: D Ejemplo.csy | E |

Componente a etiguetar: " Nombres

% Direcriones

Tamario de la mueskra: IE' ﬂ
Campo a normalizar: Idirecciones VI

Lista de correccidn: D direcciones_correccion. lsk | Dl
Tablas de bisqueda: Ibdireccion—tbl ;I

Usar HMM anterior:

[ ] modelat bmm | BI

Ejecutar | Salir |

Un detalle del fichero de salida seria el que se muestra a continuacioén:

B muestra_etiquetada_20001
(Flle Edt View Settings ? - S
DEad s | a @ N EHlggmk §e

-1501_Ejernplo - Mobey

T T e e e EE P L L e L L P R B e e R L T P R -
*
# Creado Thu Dec i7 LE:0Zr64 2008
r
& Fichero e ancrada: cohaderte jemolos direcciones’ g jemalo, uer-8.csu
# Fichero e salida:  Cahadygmeiemoloshdireccionesimees tra et guetada 2 00512 17-1501_EJempl o, 5w
+ Componente: direccios
& Pardwetros:
& - Comienzo de) blogue de registras de entransmente: O
¥ - Final gel blogue de registros de entrenamisnto: 11
# - Nuero de reQifTrOL para eriguatar: ]
# HMM UsandD para esTandarizacion: CruadynteJemsloshol reccd oneshmode Tot. bim
# E3Critos patrones de frecuencia etiqueta-estado en el ficherp: Crhadynyejsmplos\@ireccionesimadeiol, mm-zo0a1317
4
# Listade e postbles estados para Tas direcciones:
L
+ tipo_de_wia nnimre_de_ w1y
# idantyficador_de_numera numera
& ddantificadar_de_blogqus bl oque
< cidentd Ficador_de_edi Ficio edificio
# denti M cador de_porcal porcal
# identi ™ cador_de_escalera escalera
& Adenttficador_de_planta planta
& Adentificedar_de_puerta puerta
# ddentificador_de_letra Tetra
# identificador de bareiada bareiada
# Tdenti T1cador _de sector seccor
# ddentficador_edificio_singular edificio_singular
& identificador_de_codiga_postal codigo_postal
& localidad previncia
# idanti M cador de_zona zona
# identificador _de_comalejo compleio
# 1dentificadar_de_manzana manzana
& identificadar_de_parcels parczla
# qdentificador_kilometra kilamatro
# denti Ticador de_nave nave
& Cipo_de_comercio nomMare_de_comercio
# satidad_singuiar ==
L L L TR ]
L# g el g1 a solera At 3- 10 d|
¥ Iplaza Ta solera Aukers 3 1 d|
TWitipo_de_via, UKinombre_de_\via, EGinmonbre_de wis, HMitdentificador_ce_numera, Kuinumero, sPiplanta, LEDpusrta
# Probabilidad micima de uiterbdiz 0000002
#1001} |pls Ta solera v - 18 d]
el |plaza Ta solera numers @1+ d|
TW:tipo_de_wia, Uk:nombre_de_wia, EG:nombre_de_wvia, SM:identificador_de_mumero, kU:numero, &P:planta, LE:puerza
& Probabilidad micima de Witerbi: 4.00002
L# oz 2) | p1F del cabeczs ne d4- 40 g
I‘ |plaza del cabeced NAHErd 4 40 i) ‘I
1 3

Como se puede observar al utilizar un modelo HMM ya creado se han asignado estados a las
etiquetas automaticamente sin necesidad de hacerlo de forma manual. Ademas para cada
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registro se muestra la probabilidad maxima de cada secuencia de etiquetas y estados

asignados calculada mediante el algoritmo de Viterbi.

La muestra completa etiquetada y con estados asignados automaticamente se observa en la

siguiente imagen:

# 0 (0): |pl/ la solera ne 3- 1° d|
# |pTaza 1a solera numera 3 1¢ d|

Tw:tipo_de_wia, UN:nombre_de_wia, EG:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numero, NU:numero, NF:planta, LE:puerta

# Probabilidad ma<ima de witerbi: 0.00002

*

1 (1): |pl/ 1a salera ne 3- 1°  d|
|pTaza l1a solera numera 3 1° d|

#*

TVitipo_de_wia, UM:nombre_de_wia, EG:nombre_de_wia, WM:identificador_de_numero, WU:numero, WP:planta, LE:puerta

# Frobabilidad ma<ima de witerbi: 0.00002

i

2 (2): |plf del cabeceo n® 4- 4° |
|plaza del cabeceo numeroc 4 4° C|

#*

TV:tipo_de_wia, UN:nowbre_de_wia, UN:nowbre_de_wia, NM:identificador_de_numero, NU:numero, MP:planta, LE:puerta

# Probabilidad max<ima de witerbi: 0.00138

#*

2 (3): |pl/ grazalema bl1-1z - 3¢ d|
# |plaza grazalema bloque 1z 3¢ d|

Tv:tipo_de_wia, LN:nombre_de_wia, BL:identificador_de_blogue, NU:bloque, MP:planta, LE:puerta
# Probabilidad ma<ima de witerbi: 0.00002

#*

4 [(41: |pl/ grazalema h1-1z- 2= C|

|plaza grazalema bloque 1z z2° c|
Tv:tipo_de_wia, LN:nombre_de_wia, EL:identificador_de_blogue, NU:bloque, MF:planta, LE:puerta
# Probabilidad mé«<ima de witerbi: 0.00002

*

#*

& [5): |espiritu santo 2 bajo c|

|espiritu santo 2 bajo c|
UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, WU:numero, NP:planta, LE:puerta
# Probabilidad mé<ima de witerbi: 0.00147

*

A parte del fichero de la muestra etiquetada (fichero de extensién ‘.csv’) obtenemos

fichero de extensidn ‘.txt’ que contiene los patrones de frecuencia etiqueta-estado.
El contenido de fichero se muestra a continuacion:

modelol.hmm-20091217-1502 - Bloc de notas

Archivo Edicion  Formato  Wer Ayuda

# Fichero de patrones de frecuencia etigqueta-estado
#
# Creacion Thu Dec 17 15:02:54 2003
#
# Fichero de entrada: C:hadymiejemplosidireccioneshMEjemplo.utf-2.csw
# Fichero de salida: Cihadymhvejemploshdireccioneshmuestra_etiquetada 20051217-1501_Ejemplo.csy
[# Parametros:
# - Comienzo del bloque de registros de entrenamiento: O
# - Final del blogue de registros de entrenamiento: 11
# - Numero de registros para etiquetar: [
# Modelo de pre-entrenamiento wsado: Civadynmieiemploshdireccionesimodelol, b
#
l# Patrin: Tv:tipo_de_wia, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numero, NU:numero, NP:planta, LE:puerta
# Frecuencia: 1
# Probabilidad maxima de viterbi: 0.00123040678722
# Ejemplos:
# |plaza del cabeceo numero 4 4° c|
Tv:tipo_de_wia, UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numero, NU:numero, NP:planta, LE:puerta
l# Patron: UN:nombre_de_wia, UN:nombre_de_wia, NU:numero, NP:planta, LE:puerta
# Frecuencia: 1
# Probabilidad méxima de viterbi: 0.0014700083612¢
# Ejemplos:
# |espiritu santo 2 bajo o
UN:nombre_de_wia, UM:nombre_de_wia, NU:numero, NP:planta, LE:puerta
% Patron: Tv:tipo_de_wia, LN:nombre_de_wia, EL:identificador_de_blogue, NU:bloque, NF:planta, LE:puerta
# Frecusncia: 2
# Probabilidad méxima de viterbi: 2.16625949787e-008
# Ejemplos:
# |plaza grazalema blogue 12 3¢ d|
# |plaza grazalema bloque 1z z® c|

Tvitipo_de_wia, LMN:nombre_de_wia, BL:identificador_de_bloque, NU:blogue, MP:planta, LE:puerta

Patran: TW:tipo_de_wia, UN:nombre_de_wia, EG:nombre_de_wia, MM:identificador_de_numerao, NU:numero, NP:planta, LE:puerta
Frecusncia: 2|
Frobabilidad maxima de witerbi: 2.15653485925e-005
Ejemplos:
|plaza la solera numero 3 1< d|
|plaza 1a solera numero 3 1°¢ d|
Tv:tipo_de_wia, UM:nombre_de_wia, EG:nombre_de_wia, NM:identificador_de_numero, MU:numero, NP:planta, LE:puerta

TERERERER

otro

En este caso para cada registro se muestra una serie de informacién al usuario que es

adicional ya que cada linea comienza por #:
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- Patron o estructura que siguen los datos, indicandose la secuencia de etiquetas y
estados asociados a ese patron.

- Frecuencia de aparicidon de ese patrdn en la muestra.

- Probabilidad maxima de la secuencia de etiquetas y estados asociados calculada
mediante el algoritmo de Viterbi.

- Ejemplos de la muestra para los que se ha encontrado dicho patron.

Y por ultimo, se muestra la secuencia de etiquetas y estados asociados, que es la misma que
la que aparece en el fichero ‘.csv’ utilizado por la aplicacion.
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Anexo VII: Métodos de suavizado.

A la hora de construir el Modelo Oculto de Markov debemos tener en cuenta de que partimos
de una muestra aleatoria del conjunto de datos que vamos a normalizar.

Por lo tanto podemos dejar fuera elementos cuya estructura sea diferente a las que se
encuentran en la muestra y por lo tanto las probabilidades de observacion de esas etiquetas y
estados asociados seran nulas. Para solucionar este problema y que todas las etiquetas junto
con sus estados asociados tengan una determinada probabilidad utilizamos los Ilamados
METODOS DE SUAVIZADO.

Los métodos de suavizado tratan de contrarrestar el efecto de los elementos compuestos por
una etiqueta y un estado que no han aparecido en un conjunto de entrenamiento.

Se parte de una muestra aleatoria del conjunto de datos que vamos a analizar. Esta muestra
se compone de registros donde cada uno de sus elementos o sucesos tiene asociado una
etigueta y un estado.

Dependiendo del tamano de la muestra podemos haber dejado fuera de ella distintos
elementos que también forman parte del conjunto de datos. Para asociar cierta probabilidad
a los elementos no observados se han implementado dos de las técnicas que ofrecen mejores
resultados, estas son, el suavizado de Laplace y la técnica de descuento absoluto (absolute
discounting).

El suavizado de Laplace es un método de suavizado basico consistente en asignar una cierta
probabilidad al espacio de sucesos no vistos mediante la aplicacién de la Ley de Laplace,
también conocida como Afadir Uno (Adding One, en inglés) (Jeffreys, 1948). En este método
se incrementa la frecuencia de todos los sucesos en una unidad y la probabilidad de
observacion se define como:

M si f{eg- t",-jl existe
fled+V
P:h.‘ﬁ'f:ﬁa‘ﬁ{ek | C.—' } -
f(+ si f‘[eg-f,-) no  existe
! ec- B IJ’

donde V es el nimero de etiquetas que aparecen en el corpus de entrenamiento, f(ek,ci) es la
cantidad de veces que el estado ek esta etiquetada con ci y f(ek) es el niumero total de
etiquetas que tiene asociado el estado ek en el corpus de entrenamiento.

En la técnica de descuento absoluto (absolute discounting) se sustrae un valor pequefio,
digamos ‘x’, de la probabilidad de todas las etiquetas_; vistas en el estado j (probabilidad # 0).
Entonces se distribuye la probabilidad acumulada equitativamente entre los sucesos no
conocidos. Asi la probabilidad de una etiqueta no conocida es:
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Donde ‘c’ es el numero total de etiquetas, mientras que para una etiqueta conocida, su
probabilidad sera:

bj.i; -x

donde bj es el cociente entre el niUmero de veces que el estado 'k’ tiene asociada la etiqueta
‘i’ y el total de estados asociados a la etiqueta j'.

No hay ninguna teoria sobre como seleccionar el mejor valor para x, por lo hemos decidido
tomar el siguiente valor:

x=_ Lt
fley)+\V

donde V es el nimero de etiquetas que aparecen en el corpus de entrenamientoy f(ek) es el
numero total de etiquetas que tiene asociado el estado ek en el corpus de entrenamiento.
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Anexo VIlI: Manual de Instalacion.

La instalacion de ADYN Herramienta de Normalizacion se realizara de forma automatica con
un asistente que guiara al usuario en el proceso de instalacion, solicitdndole los directorios
donde desea tener instalada la aplicacion. Para un correcto funcionamiento de la herramienta
se recomienda su instalacidn en el directorio raiz (‘C:\’, ‘D:\’, etc.) para evitar posibles errores
al trabajar en directorios cuyas rutas sean muy extensas.

Otra especificacidon sera evitar la inclusion de tildes en las rutas de acceso a los archivos de
trabajo.

Hay que indicar que aunque el asistente de instalacion pueda parecer algo tedioso y
repetitivo es necesario ejecutarlo de forma completa para el correcto funcionamiento de la
ADYN Herramienta de Normalizacion.

Esta aplicacidon esta desarrollada en lenguaje de programacion Python por lo que para poder
utilizarla es necesario tener instalado el programa Python. Por este motivo al instalar ADYN
con el asistente automaticamente queda instalado por defecto dicho programa.

Si el usuario ya tiene instalado Python puede haber un conflicto al realizar la instalacion de
ADYN, ya que esta herramienta requiere que tanto Python como los programas auxiliares que
se suministran se instalen en el mismo directorio. Por lo tanto, se recomienda desinstalar la
version de Python que el usuario pueda tener instalada y realizar el proceso completo de
instalacion a través del asistente.

El software que se instalard de forma automatica con ADYN Herramienta de Normalizacion es
el siguiente:

= Python 2.5, disponible en http://www.python.org
=  GTK+ 2.14, disponible en http://www.pygtk.org
= Instaladores para Windows, disponibles en http://gtk-win.sourceforge.net/

También se instalaran los siguientes modulos de Python:

Chardet, disponible en http://chardet.feedparser.org/

pyGTK, disponible en http://www.pygtk.org/
= pycairo, disponible en http://www.cairographics.org/pycairo/
= pygobject, disponible junto con pyGTK.

Finalmente, una vez instalada ADYN Herramienta de Normalizacion podemos acceder a sus
distintas interfaces o ventanas a través de los accesos directos que se han creado en el menu
de inicio. Las interfaces se corresponden a los siguientes médulos:
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= 01.Normalizador: corresponde al modulo ‘python estandarizador.py’.
= 02.Seleccion de la muestra: corresponde al médulo ‘python HMM_etiquetado.py’.

= (03.Entrenamiento de la muestra: corresponde al mddulo ‘python
HMM_entrenamiento.py’.

= 04.Editor de listas de correccion: corresponde al mddulo ‘python editor.py Ist’ (el
moddulo se encuentra en la carpeta ‘editor’).

= 05.Editor de tablas de busqueda: corresponde al mdédulo ‘python editor.py tbl’ (el
moddulo se encuentra en la carpeta ‘editor’).

Otra forma de acceder a estas interfaces o ventanas es ejecutando los modulos
correspondientes a estas interfaces a través del intérprete de Python que el usuario tenga
instalado o si el sistema esta integrado con Python, haciendo doble click sobre esos modulos.

Hay que notar que en Debian y distribuciones derivadas como Ubuntu y Guadalinex, solo

necesitara instalar los siguientes paquetes: python, libgtk2.0-bin, python-gtk2 y python-
chardet.
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Anexo IX: Recomendacion sobre la denominacion del campo a
normalizar.

Es imprescindible que en el fichero que vayamos a normalizar la denominacion de los campos
no coincidan con los nombres correspondientes a los estados asociados al Modelo Oculto de
Markov ni con la denominacidn del campo ‘validacion’.

Por ejemplo, si estamos normalizando un fichero de direcciones postales y en él aparece un
campo llamado ‘nombre_de_via’, hemos de modificar esta denominacion ya que ésta
corresponde a la denominacidn de uno de los estados del Modelo Oculto de Markov.

Ademas, también es requisito necesario que las denominaciones de los campos del fichero de
datos no tengan tildes para evitar errores de lectura del fichero que contiene el campo a
normalizar.
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