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Contexto

Alta disponibilidad promedio (24,400 m3/cap)
pero distribucidon muy heterogénea Hitos hldrO|OgICOS
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http://www.grdc.sr.unh.edu/html/Runoff/South_America/index.html



Uso del agua en la region: agricultura

eAl igual que en muchas regiones la agricultura es el

uso consuntivo principal (60 por ciento de todas las extracciones.

18,4 millones de hectareas de tierras de regadio en LAC representan el 14
por ciento de |la superficie total cultivada en el mundo)

Annual freshwater withdrawals, agriculture (%
of total freshwater withdrawal)

http://web.worldbank.org/ 0% NN 959%




Uso del agua en la region: ciudades

Porcentaje de |la poblacion urbana y aglomeraciones
por tamano (2011)
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Uso del agua en la region: ciudades

Porcentaje de |la poblacion urbana y aglomeraciones
por tamano (2011)
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Uso del agua en la region: hidroelectricidad

La generacion por hidroelectricidad es un factor
distintivo de la region
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Cambio climatico y el futuro
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La modelacion del clima futuro

Escenarios de
emisiones
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¢Que nos espera en el futuro?
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Fuente: IPCC (2007)




¢Que nos espera en el futuro?
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Aumento en la heterogeneidad

Historico
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Aumento en la heterogeneidad

Historico Futuro
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Algunos cambios ya son evidentes

Water lake level (ma.s.l)
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Fig. 3. Water level fluctuations at Laguna Mar Chiquita for the period 1968-2001.
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Streamflow departures
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Lara et al (2008) IPCC (2007)



Algunos cambios ya son evidentes
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Adaptacion

Ajuste de los sistemas naturales o
humanos en respuesta a estimulos
climaticos reales o esperados, o a sus
efectos, que atenua los efectos
perjudiciales o explota las
oportunidades beneficiosas.

(SREX-IPCC, 2012)
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La adaptacion puede verse en parte como reducir la
vulnerabilidad contextual (= actual) o la vulnerabilidad
resultante de escenarios (= futura)

Outcome Vulnerability Contextual Vulnerability

Political and

Climate Change Institutional Climate Variability
Structures and and Change
Changes

A

Economic and
Social Structures
and Changes

Exposure Unit =
Contextual Conditions

l Institutional { Contextual Socio-Economic
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Biophysical Technological

Responses

|

Responses
Qutcome Vulnerability

FIGURE 1 Frameworks depicting two interpretations of vulnerab
(a) outcome vulnerability; (b) contextual vulnerability.

O Brien et al., 2007
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Clasificacion de los paises en relacion a su
ingreso per capita

Clasificacion
High Income (OECD and non-OECD)

Upper Middle income

Lower Middle and Low income

Rango de ingreso

> 15,500 USD/cap (= 40 countries)

> 6,000 and < 15,500 USD/cap (= 40 countries)
< 6,000 USD/cap (= 80 countries)

Banco Mundial




En general la region posee |la vulnerabilidad paises de
ingreso medio

Countries
High Income

Middle Income

Low Income

LatinAmerica

15 20 25 30 35 40 45
GDP per capita (Thousand USD/Cap)
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Los paises mas ricos pueden
preocuparse en resolver las
vulnerabilidades del futuro

Vuln. de
resultado

Vuln. de
. contexto_,

AItos ingresos

Los paises mas pobres deben
preocupase mas en resolver
las vulnerabilidades de hoy

Vuln. de \

resultado

Vuln. de
w.contexto
1

Bajos ingresos

Para paises de ingreso medio es evidente la
necesidad de preocuparse de los dos



Para paises de ingreso medio es evidente la
necesidad lograr una confluencia

Bajos ingresos Altos ingresos
Vulin. de Vulin. de .
contexto resultado Ingresos medios

Vuln. de Vuln. de
contexto resultado



Volviendo a los recursos hidricos

Adaptacion

Ajuste de los sistemas naturales o humanos en
respuesta a estimulos climaticos reales o
esperados, o a sus efectos, que atenua los

efectos perjudiciales o explota las
oportunidades beneficiosas.

(SREX-IPCC, 2012)
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Sistemas sensibles a cambios en el clima

Emisién GEI / Mitigacion

SECTOR ECONOMICO

Impacto Climdtico

ECOSISTEMAS

INFRAESTRUCTURA

Impacto Climatico

CAMBIO CLIMATICO

BIENESTAR HUMANO

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)




Sistemas sensibles a cambios en el clima

SERVICIOS ECOSISTEMICOS BIENESTAR HUMANO
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Sistemas sensibles a cambios en el clima y
su relacion con Recursos Hidricos

Emision GEI/Mitigacidon

SECTOR ECONOMICO

—

SERV. ECOSISTEMICOS

Suministro
AGUA DULCE

Regulacion

Soporte
Caudal ambiental

ECOSISTEMAS

Culturales

Recursos Hidricos

CAMBIO CLIMATICO
Impacto Climdtico

INFRAESTRUCTURA

RRHH

BIENESTAR
Salud Seguridad

Acceso a agua | Acceso seguro a
limpia recursos

Materiales

. Otros
esenciales

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)



Relaciones entre sistemas

CAMBIO CLIMATICO

Ecosistemas Silvoagropec. RRHH Infraestrucura Energia

Transmision/Cen tmr!es\
-

P Embalses / Canales
Ty

Infraestructura agricola

Infraestructura costera

Distribucién agua potable / Hospitales

Hidroelectricidad -
-

Soporte actividades turisticas / Agua potable

Turismo

< Riego / Demanda -

P Suministro / Caudal ambiental

Y

Agua potable/ Oferta y Demanda

Regulacion plagas,
alimentaos, paisaje rural
~
-

Suministro de Combustibles

Soporte actividad pesquera / regulacién sistema

Aspecto estético / Soporte de actividades

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)




Estas relaciones ocurren en territorios a
distintas escalas

Leyenda

- Ciudades




Mayoria de medidas de adaptacion se
asocian a vulnerabilidad actual

Emision GEI/Mitigacidon

SECTOR ECONOMICO

—

SER

Proteccion de
ecosistemas

Recursos Hidricos

CAMBIO CLIMATICO
Impacto Climdtico

INFRAESTRUCTURA

RRHH

BIENESTAR
Salud Seguridad

Acceso a agua | Acceso seguro a
limpia recursos

Materiales

. Otros
esenciales

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)



Mayoria de medidas de adaptacion se
asocian a vulnerabilidad actual

Emision GEI/Mitigacidon //*

SERV. ECOSISTEMICOS Mejoras institucionales

Suministro Aumento productividad
AGUA DULCE

—

Regulacion

Soporte 2

o

Caudal ambiental 3
I
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ECOSISTEMAS

Culturales

Impacto Climdtico

CAMBIO CLIMATICO

INFRAESTRUCTURA
RRHH

BIENESTAR
Salud Seguridad

Acceso a agua | Acceso seguro a
limpia recursos

Materiales

. Otros
esenciales

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)



Mayoria de medidas de adaptacion se
asocian a vulnerabilidad actual

Emision GEI/Mitigacidon

SECTOR ECONOMICO

—

SERV. ECOSISTEMICOS

Suministro
AGUA DULCE

Regulacion

Soporte

Culturales Caudal ambiental

Impacto Climdtico

ECOSISTEMAS Cambios en operacién
y mas infraestructura

CAMBIO CLIMATICO

BIENESTAR
Salud Seguridad

Acceso a agua | Acceso seguro a
limpia recursos

Materiales

. Otros
esenciales

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)



Mayoria de medidas de adaptacion se
asocian a vulnerabilidad actual

Emision GEI/Mitigacidon

—

SERV. ECOSISTEMICOS

SECTOR ECONOMICO

Regulacion

Suministro
AGUA DULCE

Culturales

Soporte
Caudal ambiental

Impacto Climdtico

ECOSISTEMAS

CAMBIO CLIMATICO

Recursos Hidricos

INFRAESTRUCTURA

RRHH

Propuesta Plan Adaptacion Nacional en Chile (en elaboracion)
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La construccion de infraestructura
representa un caso donde
potencialmente se deben hacer
sacrificios entre el presente y futuro
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Ejemplo hipotético

Supuesto:
Beneficios solamente si Extremo < umbral
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Ejemplo hipotético

Si la obra es de larga duracion la hay
que considerar escenarios futuros.
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Ejemplo hipotético

Si la obra es de corta duracion hay que
considerar situacion actual.
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Conclusiones

e Existen razones para preocuparse del cambio
climatico y sus impactos en los recursos
hidricos

e Como region debemos resolver problemas
actuales pero empezar a planificar para los
problemas del futuro

e | a adaptacion a los recursos hidricos debe
considerar

— Relaciones intersectoriales,
— Implementacion territorial

— Beneficios actuales pero también beneficios
futuros (ej. infraestructura) /‘
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