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Contexto regional

Crisis en cascada, nueva década perdida
Crecimiento de la oferta primaria y proyecciones de demanda
eléctrica

Enfasis centrales: incremento sustancial renovables,
electrificacion creciente sectores y aumento eficiencia en
todos los sectores productivos




Las crisis en cascada (pandemia, guerras) ocasionan
disrupciones en suministros y sistemas energéticos del mundo

Ameérica Latina: tasa de crecimiento del PIB, 1951-2023
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Entre 2014 - 2023, la region experimenta un bajo crecimiento promedio anual (0.8%), menos de la mitad
@ 7_ gue durante la década perdida de los ochenta (2%)
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52 aifios ALC: Oferta primaria de energia se ha triplicado (en términos fisicos),
mientras que la energia renovable crecié mas rapido (participacion de 26% a 31%)

Proporcion 2022

A pesar de Ia
reduccion de costos
de energias
renovables, éstas
representan solo el
31% de la oferta
total de energia
primaria (2022).

Oferta de energia primaria renovable y no renovable, 1970 - 2022
(En miles de millones de barriles equivalentes de petrdleo)
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B Oferta energia primaria renovable
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Fuente: CEPAL, sobre la base del Sistema de Informacidn Econdmica Energética, sieLAC-OLADE
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El crecimiento proyectado de la demanda eléctrica de la regidon esta
en linea con el crecimiento global

Crecimiento proyectado de demanda de electricidad ALC
(en TWh)
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ALC representa un 7% de la demanda global en 2050, aumentando un
1% respecto de la participacion actual

Demanda global de electricidad en TWh y participacion de ALC
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Entre 1990 y 2022, la intensidad energética del PIB se ha
reducido en 23,4% en la oferta primaria de energia

Ameérica Latina y el Caribe: Intensidad Energética del PIB

Oferta Primaria Energia / PIB y Consumo Final Energia / PIB
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NNNNNNNNNNNNNN Energética de Latinoamérica y el Caribe (SIELAC) para el Consumo final de energia.
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Eficiencia energética descarboniza rapida y costo efectivamente, reduce las facturas
de energia y fortalece la seguridad energética. Nueva/antigua fuente, o "primer

combustible" en la transicion (IEA, 2023)

Cuatro acciones para a|canzar de EE: Average annual rate of total energy intensity reduction by contributor
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El transporte (principal consumidor de energia final) junto a almacenamiento y
comunicaciones, mejora levemente su eficiencia energética entre 1990 y 2022

La agricultura y el comercio han reducido su La industria manufacturera no muestra cambios

eficiencia energética significativos
ALC: Eficiencia energética del comercio y la agricultura, ALC: Eficiencia energética de la industria y el transporte,
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Fuente: Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de CEPALSTAT para el PIBy Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE), Sistema de Informacidn
Energética de Latinoamérica y el Caribe (SIELAC) para el Consumo final de energia.




2. Oportunidades para transformar el modelo
de desarrollo en la regidn

1 Sectores transformadores
1 Cadenas de valor
) Nuevas industrias relacionadas
@ ] Interconexion de integracion energética
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La CEPAL identifica transiciones clave que requieren politicas e inversiones, y que son
oportunidades de recuperacion transformadoras del modelo de desarrollo de la region
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Transicion energética: vector de transformacion del modelo de
desarrollo ALC

Energizando el desarrollo ALC: Energia alimenta todos los sectores productivos, hogares,
edificaciones publicas, privadas y comunitarias

Desarrollo y transformacion de nuevos sectores industriales y de servicios modernos por
transicion energeética

v' Generacion y retencion de valor agregado a lo largo de las cadenas productivas nuevas
industrias y servicios (renovables y eficiencia E)

v" Creacion de empleos verdes e ingresos con efecto multiplicador multisectorial

v Desarrollos tecnolégicos y nuevas industrias renovables de alto VA y potencial transformador:
eolica, solar, g.distribuida, almacenamiento, hidrogeno verde, minerales criticos,
electromovilidad, retrofit, fabricacion de piezas y partes, servicios de instalacion,
operacion, mantenimiento

Como? Capitalizando capacidades ingenieria/gestion, experiencias en despliegue y aplicaciones

de tecnologias renovables e industrias conexas (e.g. licitaciones electrolizadores con

transferencia know how)



Actualmente, la region aprovecha el 30% del potencial
hidroeléctrico, 10% del edlico y solo 1% del solar ouo

Potencial edlico Colombia Tres paises en el top 10 de potencial

Noreste Brasil concentra i ) U )
alejado centros de consumo hidro-eléctrico, seis en el top 20

potencial renovable

Infraestructura hidroeléctrica
existente: 179 GW

Enorme potencial de crecimiento
de las energias renovables en la

Potencial solar .,
compartido por 4 resion.
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Desafio de integracion de recursos
renovables alejados, considerando
limitaciones de transmision.

Hydropower Potential (GWhlyear)
<10 10-100 [ 100-1000 [ > 1000

https://globalatlas.irena.org/
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0171844
https://www.hydropower.org/publications/2023-world-hydropower-outlook

Potencial edlico cono sur
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ALC tiene alto potencial de recursos naturales centrales para la
transformacion productiva y energética

Electromovilidad

236 millones de vehiculos
en circulacion en Ameérica
del Sur. (23% al 58% VE).

Los busE representan el
5.73% de la flota de ALC,
evitando emisiones de 500
kilotoneladas de CO2 por
ano.

Minerales criticos

Litio: 56.8% de los recursos
mundiales de litio

31.4% de la produccion
mundial de litio

Cobre: Chile 'y Peru
principales productores
globales (7.4 millones Tm)
2022

Hidrogeno verde

La demanda de H2V en ALC aumentara
de 4000 kt hasta casi 7000 kt al 2030

La demanda de electricidad para
producir H2V representara el 4% de la
demanda en AS en 2050 (Chile y Brasil)

Globalmente, la produccion de H2V
reducira las emisiones en un 20% a
25%, y generara 30 millones de
empleos verdes en todo el mundo al
2050.

América Latina y el Caribe en la mitad del camino hacia 2030: avances y propuestas de aceleracién: https://repositorio.cepal.org/handle/11362/48823



https://repositorio.cepal.org/handle/11362/48823

Resultados preliminares prospeccion de transicion eléctrica
CEPAL al 2050 (escenario RE+l en base a planes nacionales)

e Capacidad eléctrica instalada de fuentes renovables solar y edlica se expande 17 veces y su
participacion aumenta de 17% en 2023 a 65% en 2050

e Lla capacidad eléctrica instalada solar se multiplica por 37 veces respecto al 2023,
y representa el 49% de la matriz eléctrica al 2050

e Lla capacidad edlica crece 6 veces respecto al 2023, equivalente al 16% de |Ia
capacidad instalada eléctrica al 2050

e Capacidad instalada hidrica reduce su proporcion desde 47% en 2023 hasta 18% en 2050. El aporte de la
hidroelectricidad a la generacion eléctrica disminuye del 64% actual al 33% en 2050.

e Gas natural reduce su participacion de 20% en 2023 a 15% en 2050

 Almacenamiento de energia en baterias aportara el 7% de |la energia eléctrica en 2050

* Emisiones de CO2 del sector eléctrico aumentan en un 78% en el escenario BAU respecto del 2023, en
escenario RE disminuye en un 38%, y en el RE+l disminuye en 61%.




Nuevas industrias: aumento de la capacidad instalada de renovables solar,
edlica y baterias en América del Sur al 2050
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Fuente: Prospectiva energética de la CEPAL 2030-2050, por publicarse.

* Se proyecta que la participacion solar en la capacidad instalada alcance entre 35% y 50% de la matriz eléctrica

e Escenario optimista: 700 TW de capacidad instalada solar. Iguala lo instalado a nivel mundial en la actualidad

* Escenario optimista: Al 2050 aumenta 38 veces la capacidad instalada solar respecto a 2023




Capacidad hidroeléctrica crece levemente, pero su aporte se reduce
18% al 2050

Evolucion de la capacidad hidroeléctrica instalada
La capacidad hidroeléctrica (en GW)
deja de ser predominante, 250 oot
pasando de representar un
52% en 2020 al 18% de Ia 200

capacidad instalada de |Ia

region para el 2050 (escenario 15
base).

Solar, edlica crecen mucho mas 100
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Nuevas industrias de transicion energética: tracciona alto crecimiento de la demanda mundial
de minerales estratégicos

Cantidad de minerales utilizados en tecnologias energéticas limpias seleccionadas

Transporte Generacion de energia eléctrica
(kg/vehiculo) (Miles de kg/M Wh)
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Fuente: Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de Agencia Internacional de Energia (AIE), The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions, Paris, 2021.
Los vehiculos eléctricos requieren en promedio 6 La energia solar fotovoltaica requiere mas de 8
veces mas de minerales (seleccionados) en veces de minerales (seleccionados) en toneladas

kilogramos que el convencional que la térmica a gas natural
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Nuevas industrias: en América del Sur la demanda por electromovilidad
representara entre 8% y 13% de la demanda eléctrica al 2050

El 10% de los vehiculos del mundo se Ameérica del Sur: Demanda de electricidad por tipo para los
fabrican en México y Brasil (medio millon de 4 0oco 000 escenarios considerados (2023, 2030 y 2050)
vehiculos al mes). (en GWh)
3 500 000
Esta industria emplea en México a 900,000 3000000 | .
personas y a mas de 500,000 en Brasil.
2 500 000
Al 2023, circulan 5000 buses eléctricos (6%  2°°°°°°
de la flota en ciudades seleccionadas ALC). 1 500 000
Inversion en San José Costa Rica: 1 000 000
 Las inversiones necesarias en la red
L ., 500 000
eléctrica requeririan un aumento
adicional de 13% de las inversiones 0
estimadas (Plan de descarbonizaciéon a 2023 2030 2050 2030 2050
2030) 1300090 BASE RE
* Inversiones anuales (red eléctrica +
buses), supone 0,35% del PIB nacional Base M Electromovilidad = Hidrégeno verde = Generacién Distribuida

Fuente: Prospectiva energética de la CEPAL 2030-2050, por publicarse.



Nuevas industrias asociadas a electromovilidad: Al 2023, circulan 5000 buses
eléctricos (6% de la flota en ciudades seleccionadas ALC)

Paises con buses eléctricos al 2023
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Paises con mayor cantidad de autobuses eléctricos de la regién al 2023
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México y Brasil son grandes polos de fabricacion y exportacion de
vehiculos: 10% de los vehiculos del mundo y alrededor de medio millén
de vehiculos al mes.

Esta industria emplea en México a 900,000 personas y a mas de 500,000
en Brasil.



https://www.ebusradar.org/es/

Nuevas industria H2V y derivados: en ALC crecen proyectos en operacidon y
desarrollo, con mayor numero de proyectos en Chile, Brasil y Colombia
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la demanda de H2V en ALC
aumentara de 4000 kt hasta casi

23 proyectos
7000 kt al 2030

en operacion

La demanda de electricidad para
producir H2V representara el 4%

de la demanda en AS en
2050 (Chile y Brasil) Mas de 100 proyectos
en desarrollo

Globalmente, la produccion de
H2V reducird las emisiones en un

20% a 25%, y generara 30 6
millones de empleos verdes en

todo el mundo al 2050.



La integracion e interconexidn regional es la mejor estrategia para garantizar
la seguridad y complementariedad energética

Los intercambios de electricidad representan ...
menos del 3% del total de generacion de -3
electricidad en América Latina (un 15%
corresponde a integracion adecuada)
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77

La electrificacion proyectada de los sectores de
transporte e industria abre otra oportunidad
para una integracion y desarrollo del mercado
eléctrico

" PANAMA

Veladero

Las lineas de interconexion potenciales generarian
economias de escala y permitirian la complementariedad en
la region

La inversidon requerida para la integracion en América del
Sur es de 0.06% del PIB anual promedio entre 2025y 2050

Frecuencia de
voltaje
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3. Propuesta de la CEPAL para acelerar la
transicion energética regional

1 Pilares de accidn, politicas transformadoras y trayectorias nacionales
J Gran impulso inversor




La CEPAL promueve 5 pilares simultaneos de accidn para acelerar transicion
energética en paises de ALC

Q@ 1. Universalizar el acceso a la electricidad basado en energias renovables y reducir la pobreza
energética.

I'ID
@ 2. Aumentar la energia renovable en la matriz energética, en la red y de forma distribuida (solar,

edlica, geotérmica, H2V, almacenamiento, portadores), con énfasis en electrificacion progresiva
basada en renovables de sectores energéticamente densos como transporte e industrias.

? 3. Mejorar la eficiencia energética en todos los sectores econdmicos, asi como en el ambito
residencial y edificios.

,'S{ﬁ; 4. Fortalecer la complementariedad, la integracion y la interconexion entre los sistemas energéticos
, [ 4
de la region.

B@ 5. Incrementar la seguridad energética y la resiliencia regional ante choques geopoliticos, cambio
climatico y eventos extremos.

Triple ganancia: social (universalizacién de electrificacion), econdmica (transformacion de modelo
productivo via nuevas industrias, empleo, cadenas de valor con mayor eficiencia y resiliencia ante choques
externos, y ambiental (descarbonizacion) para mejorar la calidad ambiental y combatir cambio climatico




Se requiere el fortalecimiento de cuatro areas de politicas
publicas prioritarias

Reforzar los ecosistemas de gobernanza, institucionalidad, marcos regulatorios y
de  participacion cooperacion  publico-privada. Menores  precios

- solar/edlica/baterias no es suficiente

Incrementar la inversion en infraestructura de acceso, transmision, distribucion e
interconexion, innovacion en nuevas tecnologias y electrificacion con énfasis en los

- sectores de transporte e industrias |

Coordinar las politicas energéticas y de desarrollo productivo para impulsar las
cadenas de valor de |las nuevas tecnologias para la transicion energética

%

Robustecer la planificacion energética de largo plazo nacional y regional, con
base en prospectiva que permita gestionar con mayor eficiencia la oferta y la

- demanda de energia y las necesidades de inversion .




La transicion energética requiere un nuevo ecosistema de gobernanza, impulso inversor,
marcos regulatorios modernos y adaptacion de las instituciones.

Triple ganancia econdmica, social y ambiental y transformacion modelo desarrollo: fuerte
impulse inversor.

INVERTIR 1.2% del PIB anual de América del Sur entre 2025 y 2050 logra:

4 Hasta un 87% de generacion eléctrica renovable en 2030 y net-zero a 2050

4 Utilizar las interconexiones eléctricas existentes y proyectadas en ALy
mejorar la resiliencia y seguridad energética

Generar al menos 7.3 millones de empleos verdes y nuevos ingresos.
Reducir las emisiones de CO2 al 2050 en un 61% respecto a 2020
Aumentar resiliencia y seguridad energéticas nacinales.
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Las tecnologias con mas inversiones en ALC: solar, edlica y biomasa,
alcanzaron casi 12 mil millones de ddlares anuales en 2019

CEPAL estima que las inversiones en América del Sur alcanzaron 25 mil millones de USD
en el ano 2022 y se requieren 114 mil millones de USD anuales al 2050.

América Latina: Inversion en energias renovables por tecnologia 120
(En miles de millones de USD por afio)

América del Sur: Inversién anual requerida 114
Preliminar (En miles de millones de USD p(lngoaﬁo)
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base e Climatescope, Energy Transition Factbook y Fuente: Prospectiva energética de la CEPAL 2030-2050

BloombergNEF



La region de ALC alcanzé un monto en anuncios de IED para el sector de las
energias renovables de USD 169,9 mil millones en el periodo 2005-2022

América Latina y el Caribe, anuncios de proyectos de inversion extranjera directa (IED), por tipo de

fuente energética, 2005 - 2022
(en miles de millones de dolares) Desde 2011 los proyectos

25,000 anunciados de |ED de
energias renovables han
superado a las basadas en

20,000 | combustibles fosil.

Pero, las energia ho
renovables en 2021

15,000 .

’ superaron a los anuncios
de las renovables.

10,000 Aumento del precio de los
hidrocarburos post crisis en
cascada incentiva la

5,000 inversion en no renovables

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Petroleo, Carbon y Gas Natural - Energias Renovables

Fuente: Elaboracién propia Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de Financial Times, fDi Markets.




Unidad de Agua y Energia

Division de Recursos Naturales

Comision Econémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) Naciones Unidas Tel: +56 2 2210 2000
email: drn@cepal.org
https://www.cepal.org/es/subtemas/energia

Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
E E F H Economic Commission for Latin America and the Caribbean (ECLAC)

www.cepal.org

Gracias por su atencion

https://www.cepal.org/es/subtemas/energia
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