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Comunidad Cafetalera
desde 1890
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2011-2012: 2012-2013:
22,000 Sacos 10,500 Sacos

(60KQ) Fuerte ataque de
Roya

Costos por control
de Roya: $7cts/Ib

2013-2014:
13,500 Sacos
Cafetales

fuertemente
deteriorados

2014-2015:

16,500 Sacos

Esperabamos
20,000 sacos
pero en plena
cosecha llueve
por 23 dias
seqguidos

2015-2016:
10,300 Sacos

Lluvias excesivas
en Julio, inundan
los cafetales
despues de 1.5
mts. de lluvia en
3 semanas







Proyecto “Coffee-Flux”: Medicion y modelo de agua, sedimento y
carbono como servicios ambientales en una parcela agroforestal
de café en Aquiares, Costa Rlca 2010 - 2013

'-_;,,-

O. Roupsard, F. Gomez-Delgado, R. Moussa, B. Rapidel, R. Kinoshita, L. Benegas, S. Taugourdeau, A. Perez, A.
Barquero, C. Rivera Wilson, M. Navarro, C. Jourdan, G. Le Maire,
J-M. Harmand, Y. Nouvellon, J.-P. Laclau, J-M. Bonnefond, P. Vaast
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CoffeeFlux
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SOC = 2400 Gt
(0-2 m de
profundidad)
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Fig. 1. Carbon reserves and exchange in the land—ocean—atmosphere continuum.

v'SOC = 4x biomasa vs Vegetaciéon & 3x Gt C vs atmdsfera
vIgnorar el SOC en la contabilidad de GHG es una gran
simplificacion

Conclusion: Los suelos son
un sumidero de Co2 de
largo plazo & esenciales
para la fertilidad de largo
plazo.

Fuente: Hillel and
Rosenzweig, 2010



Dos metodologias para la medicion de remociones de
CoZ2e en la parcela de Aquiares



http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
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Metodo 1: Torre de Flujos
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Date (2010)
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Emissidon neta de
CO, = Respiracion
del Ecosistema

Remocion
neta de CO, =
Fotosintesis



Metodo 1: Torre de Flujos
Bc,, = Balance neto de CO, por ano

Ecosystem Carbon Balance, method Lasslop et al., 2010 (tC ha-1 yr-1)

NEP2010 NEP2011 NEP2012 NEP2013

Remocién promedio =
3.61£0.8tC ha/afno







Metodo 2: Medir crecimiento de planta + caida de materia
Organica al suelo




Metodo 2: Medir crecimiento de planta + caida de materia
Organica al suelo
Rh

L]

NFPP = Gr .+l

Vi3

0 = )
— e =
# I\ ¥

MOS

NPP = Productividad Primaria Neta Rh = Heterotrophic Respiration
Gr,, = Crecimiento Visible MOS = Materia Organica del Suelo
L = Caida de materia organica al suelo Export. = Lefia de café + Cosecha de Café




Resultados Coffee-Flux

tCha-1| tCO2eq
Variable Planta Compartamiento anio-1 |finca anio-1 Fuente
Fotosintesis Ecosistema 21 51821|Torre de Flujos 2011-2012
PPN = Prod. Primar. Neta Ecosistema 9.89 24400|PPN+Hojarascas
Methodo 1 {(BCtorre_annual): Torre -4 -9871|Torre de Flujos 2011-2012
Methodo 2 (BCCrec+Hoj_annual)= PPN—O.B"‘HJIII -2.87 -7082|PPN+Hojarascas

Como cafetalero, qué hago con esto?
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Proceso Carbono Neutralidad en Aquiares

Octubre Marzo Mayo Noviembre Marzo Marzo Diciembre Febrero
2013 2014 2014 2014 20|15 20|16 2016 2017
| I | |
| | I | l | l I
L Y J L Y J
Primer taller Elaboracion del Elaboracion del Verificacion Certificacion
practico: Inventario GEI Inventario de Inventario GEI &  Carbono Neutral
Inventario ISO 14064 18&2 Remociones Remociones INTE 12-01-06
GEl (A5)
m GFS  INTEC®
‘l‘ ‘ (_Jl\LLrl F()l Lst— INSTITUTO DE NORMAS TECNICAS DE COSTA RICA
CAFE DE COSTA RICA

m CARBON
./ NEUTRAL

Recognized by Cosia Rican Government



IS
INTEC®

Declaracion de Verificacidn
Conforme a las exigencias de la norma

INTE 12-01-06:2011/Cor.2:2013

VOL001/2017 Norma Nacional para demostrar la C-neutralidad. Requisitos

INTE 12-01-06:2011/Cor2:2013

La Asociacion Instituto de Normas Técnicas de Costa Rica, INTECO, ubicado en San José, Costa Rica,
declara la Carbono Neutralidad para la organizacién:

National Institute of Standarization Association of Costa Rica, INTECO- San José, Costa Rica.
declares the Carbon Neutrality adopted by the firm:

CAFETALERA AQUIARES, S.A.

Con el siguiente alcance:

Inventario: Emisiones directas e indirectas de didxido de carbono, metano, dxido nitroso e hidrofluorocarbono para todas las actividades de produccion
y proceso de café en todas las instalaciones de la organizacion ubicadas en Turrialba, Cartago. Se incluyen remociones de GEl en sistemas
agroforestales (644,37 ha) y bosques secundarios (81,27 ha). Se incluyen otras emisiones indirectas por consumo de gasolina y/o diésel para
transporte de recolectores a finca y transporte de café oro al comprador, residuos y desechos sélidos enviados a relleno sanitario y uso de
gas LPG para preparacion de alimentos para recolectores de café.



Manual para demostrar la C-Neutralidad

Especifica los principios y criterios para la cuantificacion, gestion e informe de gases de efecto
iInvernadero (GEI).

Define el proceso para realizar la cuantificacion de las emisiones, reducciones y remociones de GEl
desde el enfoque de control operacional.

Vela por la coherencia con el uso futuro del inventario de GEl, facilitando que el proceso de realizacion
del inventario sea idéntico para todos los afnos, de forma que los resultados puedan ser comparables,
razon por la cual, determina el afio base, y los criterios de recalculo del mismo.

Define y explica el mecanismo para el archivo de registros, indicando su ubicacion, el tiempo de
almacenamiento y la persona responsable.



CAFETALERA AQUIARES S.A.
ORGANIGRAMA CO2 Neutralidad

Director de Operaciones |
. p ¥v"  Posibles compensaciones

Diego Rébelo J

Consultores Externos:
¥ NAMA-Café I “Verificador Interno”
¥v" Olivier Roupsard (CATIE-CIRAD) Gestor Ambiental ¥ Recopilacién de Datos tanques sépticos.
¥v'  Green Forest Solutions Alonso Barquero ¥" Proyectos de reduccién
- j -

Secretaria ejecutiva
Gerente Beneficio Contabilidad Judit Sdnchez.
Armmando Jara Lorena Quirds v Facturas eléctricas
J

Comité agricola

Manuel Jara.
v' Datos de desechos sdlidos. ’
¥ Datos de desechos liquidos Enca.lg.ada de proveeduria v’ Aplicacién de fertilizantes
7 Datos de lefia. Viviana Montenegro -
v' Datos de cascarilla h
p
Luis Matamoros Recopilar Facturas
Jefe Transportes v Gas LPG
| v"  Extintores
v Aires Acondicionados
v Registros salida de v Tanques sépticos
diesel y gasolina -
J

¥"  Registros salida de
|ubricantes




Tabla N°1. Matriz Organizacional

Gerente Gestor Gerente de Encargada
REQUISITOS INTE 12.01.06 Administrativo Ambiental Beneficio Contabilidad
5.1 Alcance
X
5.2 Recursos
X
5.3 Evaluacion del Inventario X
X
5.4 Reduccion de Emisiones X X
5.5 Documentacion para las X
reducciones X
6.1 Requisitos para la X
Compensacion
6.2 Decision sobre
Compensacion X
7.1 Gestion de la informacion X X X
7.2 Resultados de los informes X X X X

(informe GEI)



Definir los Limites Operacionales

Aquiares S.A.

Finca

Bodegas

Cafetales

Dormitorios

Caballeriza

|
-

Broza Hacienda

Instalaciones de Cafetalera
Aquiares S.A. dedicadas a la
produccion y proceso de café:
principalmente cafetales y
caminos .

Instalaciones que sirven para
brindar apoyo en el proceso del
café.

Aquiares define sus limites de
inventario como Alcance 1 & 2.



Alcance 1:

 Emisiones
generadas
directamente por la
compafia, adentro
del los limites
operacionales que se
delimitaron.

e Son emisiones
directas.

Definir los Alcances

Alcance 2:

 Emisiones
generadas por la
compafia que
genera la
electricidad, que
luego es utilizada por
nuestra compaifia.

e Son emisiones
Indirectas.

Alcance 3:

e Emisiones
generadas por otras
compaifias,
directamente
relacionadas a
actividades de
nuestra compainia.

e Son emisiones
Indirectas.



Tabla N° 3. Emisiones directas de Gases Efecto Invernadero (Alcance 1)

Fuentes de Emision

Actividad que genera la emision

Aguas residuales
domésticas

Uso de servicios sanitarios por personal de Cafetalera Aquiares y recolectores de café.

Aguas residuales
industriales (laguna poco
profunda)

Aguas de proceso de beneficiado del café

Fertilizantes y urea

Actividad agricola, nutricién y proteccidn de la plantacidn.

Transporte interno (flotilla de vehiculos), reuniones y logistica interna, mantenimiento de areas
verdes y finca. (Motosierras y chapeadoras), podas en finca y alistado de lefia. (Motosierras y

Gasolina o . : . : . : :
chapeadoras), aplicaciéon de plaguicidas en finca (equipo estacionario), donaciones, encendido de
hornos.

Diesel Transporte interno, reuniones y logistica interna, encendido de hornos, taller mecanico

Lubricantes (combustion
movil)

Mantenimiento de vehiculos, motores, compresores y maquinaria en general.

Lubricantes (uso sin
conversion quimica)

Lubricacién equipo de beneficio (compresor, estacionarios etc.)

Grasas Lubricacién equipo de beneficio y taller (motores)
Carbonato de calcioy _ _ . . L _
. Tratamiento de aguas residuales en beneficio, uso agricola aplicacién en finca
cal dolomita
Refrigerantes Acondicionamiento de oficina y sala de catacién
Gas LPG Tostadora de café y cocina La Esperanza.
Extintores Recarga equipo contra incendio en general.




Tabla N° 5. Emisiones indirectas de Gases Efecto Invernadero (Alcance 2)

Fuentes de Emision Actividad que genera la Emision

Proceso de conversion de café fruta a café oro (Beneficio), campamentos de recolectores, fondas,
Electricidad oficinas, casa hacienda, bodegas, taller, caballeriza, iglesia, en general todas las instalaciones
incluidas en los limites operativos

Tabla N° 6. Otras Emisiones Indirectas de Gases Efecto Invernadero (Alcance 3)

Fuentes de Emision Actividad que genera la Emisién
Gasolina y/o diesel Transporte de recolectores a finca, transporte de café oro al comprador.
Residuos solidos Residuos y desechos sélidos

Gas LPG Preparacién de alimentos para recolectores de café




Definir las Fuentes de Emision

Fuentes . ' . - :
s Actividad que ULl s Fuente de | Meéetodo de recopilacion de datos Frecuencia | Responsable

genera la Emision datos de la Datos de la actividad de medicion|de Recolectar

Emision actividad de datos los datos

: El encargado de transporte envia a
Transporte interno,

reuniones v loaistica Facturas e proveeduria los datos de consumo del
Diesel : y1o9 Litros Informe consumo  combustible, el cual es verificado por el Anual Alonso Barquero
interna, encendido de : $ Aguilar
de combustible encargado de proveeduria contra facturasy g

hornos, taller mecéanico.
re-chequedo por el departamento contable.

El encargado de bodega reporta al
departamento agricola la salida de producto,

- Actividad agricola, Kilogramos  Inventario salida 4o de es verificado para hacer el reporte a Alonso Barquero
Fertilizantes  p icion de la planta  fertilizante de bodegay proveeduria, el cual es verificado por el Anual Aguilar
SEEES encargado de proveeduria contra facturas y
re-chequedo por el departamento contable.
Aguas _ Aguq residuales i e Registrc? d: Coln Ioslregistrct)_zI dg cogsquo C;Jle tiguil se o Armle:a)r!do Jara
Residuales ndustriales (laguna llogramos DQO Consumo de Agua  aplican las cantidades de DQO obtenidas nua érez
poco profunda) y Reportes del promedio de los analisis fisicoquimicos

operacionales necesarios para los reportes operacionales.



Definir los Factores de Emision

Los factores de emision utilizados provienen de literatura reconocida nacional e internacionalmente, y
corresponden a fuentes vigentes:

e Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN). Factores de emision de gases efecto invernadero.

e Grupo intergubernamental de expertos del cambio Climdtico (IPCC). 2006. Directrices del IPCC (
Grupo intergubernamental de expertos del cambio Climdtico) para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero.

e The Greenhouse Gas Protocol Initiative. Calculation Tools

Se dara prioridad a los factores de emision oficializados y vigentes por el IMN; sin embargo en el caso de
gue en este documento no exista, el factor de emisidn que se utilizara segun los datos de la actividad
seran factores de emisidon externos como los oficializados en el IPCC.
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TABLA DE CONTENIDO DE ANEXOS

Anexo N° 1 Lista de propiedades de la empresa.
Anexo N°2 Mapa de proces

Anexo N°3 Mapa de instalaciones.

Anexo N°4 Inventario de GEl.

Anexo N°5 Inventario de maquinaria agricola.
Anexo N°6 Lista de fuentes de emision.

Anexo N°7 Inventario de cilindros de gas.
Anexo N°8 Plan de Gestion C-neutralidad.
Anexo N°9 Inventario de extintores.

Anexo N°10 Aguas residuales.

Anexo N°11 Inventario de medidores de electricidad.

Anexo N°12 Legislacion y Normas Nacionales.
Anexo N°13 Inventario de motores.
Anexo N°14 Inventario de vehiculos.

Anexo N°15 Inventario de aires acondicionados.
Anexo N°16 Manejo de residuos y desechos slidos.
Anexo N°17 Inventario de ganaderia.

Anexo N°18 Estimacion de emisiones alcance 3.
Anexo N°19 Facturas.

Anexo N°20 Calibracion de equipo.

Anexo N°21 Contratos.

Anexo N°22 Inventario de Lubricantes.

Anexo N°23 Plan de capacitaciones de C-Neutralidad.
Anexo N°24 Inventario de Remociones.

Anexo N°25 Inventario de Biomasas.

Anexo N°26 Verificacion GEI

Anexo N°27 Accion Correctiva

Anexo N°28 Lista de Documentos del Sistema Gestion



Inventario de Gases Efecto Invernadero para Cafetalera Aquiares S.A

Datos de1
Tipo de emisiones Instalacién | Categoria de emisién Fuente . m: 1 d‘: ; Unidad Emisién (CO2) | Emision (N20) PCG Notas
Excluide E 1 3% del total de
Directa-Alcance | Finca Combustion Movil Gasolina 9,622,300 litros 21,467.351 0213 310 1320 21,603 | IS Perser menar &) 3 el vt 1.90%
Directa-Alcance 1 Finca Combustién Mévil Diesel 71,373.000 litras 186,497.649 1.743 | 310 27.264 187.611 16.48%
. | Combuston B Excluide por ser menor al 3% del total de
Directa-Aleance 1 Beneficio estacionaria Gas LPG B39.810 litros 1,385.154 0.o02 | 310 0120 1388 emisiones 0.12%
Excluide E 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 | Finca y Beneficic | Combustién Movil | Lubricantes (combustién mévil) 2,800317 litros 6957 0.000 | 310 0.000 p.goy | Feteido porser menor af 56 deltot 0.00%
Lubris T sl i Excluide E 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 | Finca y Beneficio Ot ubrleantes (uso sin converslin 55.000 litros 0.001 310 p.pog | eI Perser menar o] 3 ek cat 0.00%
quimica) g
Excluida 5 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 | Finca y Beneficio Otra Grasas 91.000 litros 0.000 310 0.ppg | €I Porer menor u] 356 detror 0.00%
Desechos Sdlldos (C teo d
Directa-Alcance 1 Beneficio Oma cscchos h"s ¢ )'}"“"" co de 2,637,705.900 kg 791312 | 310 10550.824 466.874 41.02%
Desechos Sélidos (Aplicacisn d
Directa-Alcance 1 Beneficio Oma esechos Slidos (Aplicacidn de 7,359,199 KgN 73.502 | 310 22814 0.97%
broza en campo)
Directa-Alcance 1 Finca y Beneficio Otra Aguas residuales domésticas 331.583 personas/mes 310 1452.335 30.499 2.68%
. . . Aguas residuales industriales Excluide por ser menor al 3% del wotal de
- ; 7 e o,
Directa-Alcance | Beneficio Fugitiva pa Doce profunda 4,774.711 Keg DQO 30 238.736 5.013 emisiones 0.44%
Directa-Aleance 1 Finca y Beneficio Otra Aire acondicionado - Kg 30 = | Cambiar e la farmula segin tipa e refrigente 0.00%
Excluide E 1 3% del rotal de
Directa-Alcance | | Finca y Beneficio Fugitiva Extintores 49.895 ke 49,895 310 p.psg | eI perser menar o] 3 el cot 0.004%
Excluida E 1 3% del ratal de
Directa-Alcance 1 Finca Oa Caballos 6000 | Cabezasiaio 10 108.000 2.268 | 1S PO ser menor o] S5 det et 0.20%
Excluida E 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 Finca Oua Caballos-Manejo de estiércol 6.000| Cabezasiaio 310 9.840 p.gay |eieie porser manor 4 6 del ot 0.02%
Directa-Alcance 1 Finca Oa Fertilizantes 92,628.968 KegN 26290 | 310 287150 15.23%
Excluida 5 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 | Finca y Beneficio Otra Carbonato de Calcio 365323 Ton 43,839 310 0,044 | I poraer menor B] 356 del ot 0.00%
Excluida E 1 3% del total de
Directa-Alcance 1 Finca Oma Cal DOLOMITA 4.995 Ton 0.649 310 L R 0.00%
A & isicn s al 3% 3
Directa-Alcance 1 Finca Oua Urea 0.000 ton Urea 0.000 310 0.000 | oo e cormo e o *fortizamee- 0.00%
i En ificacic | se debe
Directas por biomasa Beneficio (CHMITER Combustién Biomasa (CO2) 698,817,083 ke 1,220,973.207 310 1220873 | et per b | 107:27%
Combustion Combusilon Blomasa (W20
Directas por biomasa | Finca y Beneficio S ) 4 698,817.083 ke 43.606 | 310 3270.464 82.198 7.22%
Indirecta por energla o
2016 Aleance s | Finca ¥ Beneficio Oma Electricidad Jul-Dec 2016 320,941.000 KWh 17,876.414 310 L7.876 | Aunque estas emisidnes individuimertz | 1.57%
_IWOIE:;IE son menores al 3% total, se deben sumar
i !P] cef Finca y Beneficio Owa Electricidad Ene-Jun 2017 225,672.000 kWh 12,569.930 310 12570 | Porace comesponden a la misma fucnic. 1.10%
Total con biomasa (C02) 1,460.871 569.395 328.879 2,359.145 Ton/FF
*
Total sin biomasa (CO2) 239.898  569.395 328.879  1,138.172 100.00% | 0.0600
0.0555

*Emisiones de COZ2 por Biomasa son excluidas de este inventario segin lo estzblecido en el apartado 2.3.3 4 (Tratamiento de 1a Biomasa) del Capitulo 2 (Combustion estacionaria) del volumen de energia de las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
**Emisicnes excluidas debido a que no corresponden a mas del 3% del total de las emisiones, segflin lo establecido por la Norma Nacional para demostrar la C-Neutralidad (INTE 12-01-06:2011 Punto 5.3.1)




Inventario de Emisiones 13-14
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®m Aguas residuales domésticas
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u Fertilizantes

m Electricidad



Mapa 4. Mapa de ubicacién de parcelas de muestreo sobre uso actual de la finca propiedad de
"Cafetalera Aquiares", Turrialba, Cartago, Costa Rica, 2015.
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Inventario de Remociones
de GEI

Cafe:

33 parcelas de medicion en las 644 Ha
de Cafe

Remocion total de 2,631 Ton CoZ2e

Bosque:

11 parcelas de medicion en las 81 Ha de
Bosque

Remocion total de 1,160 Ton CoZ2e

3,790 toneladas de CO2e removidas de
la atmdsfera, 1,033 toneladas de Co2
fijlados y un total de 2,758 toneladas de

Oxigeno liberadas

& 8,476 Ton Co2e !l
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Proyecto de Reduccidn: Fertilizantes de Lenta Liberacion

* Proyecto efectuado en 6.22 Ha de Café

« Se compara aplicacion anual en la
parcela vs finca

 Reduccién de 2.2 Ton Co2e

e Parael 2018, se plantea incrementar el
area en 200 Ha




Balance de Carbono: Cafetalera Aquiares S.A.

Inventario de
Emisiones:

939 Ton CoZ2e

Fuentes principales:
Composteo (38%),
Fertilizacion (32%),
Diesel (10%)

2013-2014

Inventario de Reduccidnes:
Remociones:

3,789 Ton Co2e - 2 Ton Co2e —

Fuentes principales: Fuentes principales:
Sistema Agro-forestal Fertilizante de
(70%), Bosque protegido Liberacion Lenta

(30%)

(2,848)

Ton Co2e



Muchas Gracias!

Diego A. Robelo

drobelo@aquiares.com
Tel: +506 8883-0028

flquiares

Coffee & Community Since 1890

Www.aquiares.com

n www.facebook.com/aquiares ” ! , CARBONO
NEUTRAL

ggj www.instagram.com/aquiarescoffee onocido por e Gobiero de; Gosta Aioa



http://www.aquiares.com/�
http://www.facebook.com/aquiares�
http://www.instagram.com/aquiarescoffee�

	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41

