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Comunidad Cafetalera 
desde 1890



• Fundada en 1890
• Área: 924 Ha (660 café, 264 bosque)
• Producción: 20,000 sacos (60Kg) promedio
• Capacidad: 400 sacos diarios
• Empleados: 170 permanentes (92% casa propia)
• Comunidad: 1,600 personas – 480 casas 
• Lluvia promedio: 3.2m / año en 225 días
• Agua: 5 comunidades captan agua potable
• Rainforest Alliance: desde el 2003
• UTZ: desde el 2017
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2011-2012:

22,000 Sacos

(60Kg)

2012-2013:

10,500 Sacos

Fuerte ataque de 
Roya

Costos por control 
de Roya: $7cts/lb

2013-2014:

13,500 Sacos

Cafetales 
fuertemente 
deteriorados

2014-2015:

16,500 Sacos

Esperábamos 
20,000 sacos 
pero en plena 
cosecha llueve 

por 23 días 
seguidos

2015-2016:

10,300 Sacos

Lluvias excesivas 
en Julio, inundan 

los cafetales 
después de 1.5 
mts. de lluvia en 

3 semanas





contacto: Olivier.roupsard@cirad.fr

Proyecto “Coffee-Flux”: Medición y modelo de agua, sedimento y 
carbono como servicios ambientales en una parcela agroforestal

de café en Aquiares, Costa Rica. 2010 - 2013

O. Roupsard, F. Gómez-Delgado, R. Moussa, B. Rapidel, R. Kinoshita, L. Benegas, S. Taugourdeau, A. Perez, A. 
Barquero, C. Rivera Wilson, M. Navarro, C. Jourdan, G. Le Maire, 

J-M. Harmand, Y. Nouvellon, J.-P. Laclau, J-M. Bonnefond, P. Vaast





Sumideros de Carbono

SOC = 4x biomasa vs Vegetación & 3x Gt C vs atmósfera
Ignorar el SOC en la contabilidad de GHG es una gran 
simplificación

SOC ≈ 2400 Gt
(0-2 m de 
profundidad)

Fuente: Hillel and
Rosenzweig, 2010

Conclusión: Los suelos son 
un sumidero de Co2 de 
largo plazo & esenciales 
para la fertilidad de largo 
plazo.



Dos metodologías para la medición de remociónes de 
Co2e en la parcela de Aquiares 

1Coffee-Flux platform: http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux

http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
http://www5.montpellier.inra.fr/ecosols/Recherche/Les-projets/CoffeeFlux�
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Método 1: Torre de Flujos 

Remoción
neta de CO2 = 
Fotosíntesis

Emissión neta de 
CO2 = Respiración
del Ecosistema



Remoción promedio = 
3.61 ± 0.8 tC ha / año

Método 1: Torre de Flujos 
Bctorre = Balance neto de CO2 por año





Método 2: Medir crecimiento de planta + caída de materia 
Orgánica al suelo

15



NPP = Productividad Primaria Neta
Grvis = Crecimiento Visible
L = Caída de materia orgánica al suelo

NPP = Grvis + L

MOS

Rh

Método 2: Medir crecimiento de planta + caída de materia 
Orgánica al suelo

Rh = Heterotrophic Respiration  
MOS = Materia Orgánica del Suelo
Export. = Leña de café + Cosecha de Café



Resultados Coffee-Flux 

Cómo cafetalero, qué hago con esto?





Proceso Carbono Neutralidad en Aquiares

Octubre 
2013

Marzo 
2014

Primer taller 
práctico: 

Inventario 
GEI

Mayo 
2014

Elaboración del 
Inventario GEI
ISO 14064 1&2

Noviembre 
2014

Marzo 
2015

Elaboración del 
Inventario de 
Remociones 

Marzo 
2016

Diciembre 
2016

Verificación 
Inventario GEI & 

Remociones

Febrero 
2017

Certificación 
Carbono Neutral
INTE 12-01-06 

(A5)





• Especifica los principios y criterios para la cuantificación, gestión e informe de gases de efecto 
invernadero (GEI).

• Define el proceso para realizar la cuantificación de las emisiones, reducciones y remociones de GEI 
desde el enfoque de control operacional.

• Vela por la coherencia con el uso futuro del inventario de GEI, facilitando que el proceso de realización 
del inventario sea idéntico para todos los años, de forma que los resultados puedan ser comparables, 
razón por la cual, determina el año base, y los criterios de recálculo del mismo.

• Define y explica el mecanismo para el archivo de registros, indicando su ubicación, el tiempo de 
almacenamiento y la persona responsable.

Manual para demostrar la C-Neutralidad







Definir los Límites Operacionales

• Instalaciones de Cafetalera 
Aquiares S.A. dedicadas a la 
producción y proceso de café: 
principalmente cafetales y 
caminos .

• Instalaciones que sirven para 
brindar apoyo en el proceso del 
café.

• Aquiares define sus límites de 
inventario como Alcance 1 & 2.

Cafetalera 
Aquiares S.A.

Finca

Bodegas

Cafetales

Dormitorios

Taller

Caballeriza

Beneficio

Patio de 
Broza

Laguna de 
Aguas

Oficina

Casa 
Hacienda



Definir los Alcances

Alcance 1:

• Emisiones 
generadas 

directamente por la 
compañía, adentro 

del los límites 
operacionales que se 

delimitaron.

• Son emisiones 
directas.

Alcance 2:

• Emisiones 
generadas por la 

compañía que 
genera la 

electricidad, que 
luego es utilizada por 

nuestra compañía.

• Son emisiones 
indirectas.

Alcance 3:

• Emisiones 
generadas por otras 

compañías, 
directamente 

relacionadas a 
actividades de 

nuestra compañía.

• Son emisiones 
indirectas.







Fuentes 
de 

Emisión

Actividad que 
genera la Emisión

Unidad de 
datos de la 
actividad

Fuente de 
Datos

Método de recopilación de datos 
de la actividad

Frecuencia 
de medición 

de datos 

Responsable 
de Recolectar 

los datos

Diesel

Transporte interno, 
reuniones y logística 
interna, encendido de 

hornos, taller mecánico.

Litros 
Facturas e 

Informe consumo 
de combustible

El encargado de transporte envía a 
proveeduría los datos de consumo del 
combustible, el cual es verificado por el 

encargado de proveeduría contra facturas y 
re-chequedo por el departamento contable.

Anual Alonso Barquero 
Aguilar

Fertilizantes
Actividad agrícola, 

nutrición de la planta 
Kilogramos 
fertilizante

Inventario salida 
de bodega y 

Facturas

El encargado de bodega reporta al 
departamento agrícola la salida de producto, 
donde es verificado para hacer el reporte a 

proveeduría, el cual es verificado por el 
encargado de proveeduría contra facturas y 
re-chequedo por el departamento contable.

Anual
Alonso Barquero 

Aguilar

Aguas 
Residuales

Agua residuales 
industriales ( laguna 

poco profunda)
kilogramos DQO

Registro de 
Consumo de Agua 

y Reportes 
operacionales

Con los registros de consumo de agua se 
aplican las cantidades de DQO obtenidas 
del promedio de los análisis fisicoquímicos 
necesarios para los reportes operacionales.

Anual
Armando Jara 

Pérez

Definir las Fuentes de Emisión



Definir los Factores de Emisión





Anexo N° 1 Lista de propiedades de la empresa.
Anexo N°2 Mapa de proces
Anexo N°3 Mapa de instalaciones.
Anexo N°4 Inventario de GEI.
Anexo N°5 Inventario de maquinaria agrícola.
Anexo N°6 Lista de fuentes de emisión.
Anexo N°7 Inventario de cilindros de gas.
Anexo N°8 Plan de Gestión C-neutralidad.
Anexo N°9 Inventario de extintores.
Anexo N°10 Aguas residuales.
Anexo N°11 Inventario de medidores de electricidad.
Anexo N°12 Legislación y Normas Nacionales.
Anexo N°13 Inventario de motores.
Anexo N°14 Inventario de vehículos. 

Anexo N°15 Inventario de aires acondicionados.
Anexo N°16  Manejo de  residuos y desechos slidos.
Anexo N°17 Inventario de ganadería.
Anexo N°18 Estimación de emisiones alcance 3.
Anexo N°19 Facturas.
Anexo N°20  Calibración de equipo.
Anexo N°21 Contratos.
Anexo N°22 Inventario de Lubricantes.
Anexo N°23 Plan de capacitaciones de C-Neutralidad.
Anexo N°24 Inventario de Remociones.
Anexo N°25 Inventario de Biomasas.
Anexo  N°26 Verificación GEI
Anexo N°27 Acción Correctiva
Anexo N°28 Lista de Documentos del Sistema Gestión

TABLA DE CONTENIDO DE ANEXOS





2%

18%

45%

3%1%

28%

3%

Inventario de Emisiones 13-14

Gasolina

Diesel

Desechos Sólidos (Composteo de 
broza)

Aguas residuales domésticas

Aguas residuales industriales 
(laguna poco profunda)

Fertilizantes

Electricidad



Inventario de Remociones 
de GEI

• Café:
• 33 parcelas de medición en las 644 Ha 

de Café
• Remocion total de 2,631 Ton Co2e

• Bosque:
• 11 parcelas de medición en las 81 Ha de 

Bosque
• Remocion total de 1,160 Ton Co2e

• 3,790 toneladas de CO2e removidas de 
la atmósfera, 1,033 toneladas de Co2 
fijados y un total de 2,758 toneladas de 
Oxígeno liberadas

8,476 Ton Co2e !!!





Proyecto de Reducción: Fertilizantes de Lenta Liberación

• Proyecto efectuado en 6.22 Ha de Café

• Se compara aplicación anual en la 
parcela vs finca

• Reducción de 2.2 Ton Co2e

• Para el 2018, se plantea incrementar el 
área en 200 Ha



Inventario de 
Emisiones:

939 Ton Co2e

Fuentes principales: 
Composteo (38%), 
Fertilización (32%), 
Diesel (10%) 

Inventario de 
Remociones:

3,789 Ton Co2e

Fuentes principales: 
Sistema Agro-forestal
(70%), Bosque protegido
(30%)

Balance de Carbono: Cafetalera Aquiares S.A.
2013-2014

Reducciónes:

2 Ton Co2e

Fuentes principales: 
Fertilizante de 
Liberación Lenta

(2,848) 
Ton Co2e- - =



Diego A. Robelo
drobelo@aquiares.com
Tel: +506 8883-0028

www.aquiares.com

www.facebook.com/aquiares

www.instagram.com/aquiarescoffee

Muchas Gracias!

http://www.aquiares.com/�
http://www.facebook.com/aquiares�
http://www.instagram.com/aquiarescoffee�
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