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Huella ambiental del café

de Ciclo de Vida Director de Sostenibilidad - Gaia Servicios Ambientales  Instituto del Café de Costa Rica
Vicepresidente Red Iberoamericana de Ciclo de Vida
Presidente Red Colombiana de Ciclo de Vida.
charanjo@gaiasa.com

Miércoles Octubre 18 de 2017
San Pedro Sula

E o
ylr sb E 5 T A 1 O & & & @ 2 & 4 728 Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A . ala
: Servicios Ambientales



mailto:cnaranjo@gaiasa.com�

RICY-

e _ o _ R B
asmis-  Gaja Servicios Ambientales
EREF
L s Gb‘%%:*‘ﬂ @
de o @
g o, . «<:
&

i .

0 r o
N ﬁ .02..
SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL . .
a , -
&

Ingenieria al servicio del medio ambiente
ar

ccopseio

- Laboratorio acreditado por el IDEAM

- Entrenador de Entrenadores del GHG Protocol (Protocolo de Gases de Efecto Invernadero) del
WRIy de WBCSD. 2015

- Certificados como «Footprint Expert» (Expertos en Huella de Carbono) por Carbon Trust.
Inglaterra, 2011.

- Entrenados por el Water Footprint Network
- Entrenados por el Smithsonian — Mason School of Conservation (USA) en Cambio Climatico
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Qué es Analisis de Ciclo de Vida?

x \i) O ® &S KD é = ’.’,‘.‘ Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A
Fuente: NTC-1SO 14040
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Beneficios del Analisis de Ciclo de Vida
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1.Tomar decisiones

2.Planificacion estratégica

3.Disefno de producto. Ecodiseino

4.Marketing e imagen ambiental

5.Compras publicas sostenibles

6.Recomendaciones a consumidores

7.Minimizacion y localizacion de procesos criticos o contaminantes.
8.Comparacion de alternativas

9.Ecoetiquetado
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Tomar decisiones

This is a global average and aggregate number. Palicy decisions should be taken on the basis of:

1. Actual water footprint of certain coffes at the precise production Iocation.
2. Ratio green/bluelgrey water footprint
3. Local impacts of the water footprint based on local vulnerability and scarcity.

1 vaso de leche =
250 Litros de agua

140

[Hoekstra & Chapagain, 2008]

\ ' 1 vaso de cerveza
= 75 Litros de agua

120

1 pocillo de té
= 90 Litros de agua

: : : -
[Hoekstra & Chapagain, 2008] e 'a B
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Tomar decisiones

Se . P ‘
Necesitan 0%

producir una manzana

bhbbdbbdb 256 .
Litros de agua para producir Litros de agua para
500 gramos de maiz un solo huevo
bhdbbbbbib s
]
(TIITTITINIY 185
TITITITLY Litros de agua para
dbbbbbbbibg una bolsa de frituras
TTITITITIY
(TTITITITIY)
TTTITITIL]
TTITITITITIT]
TTYIIIIIY) bbb
4500 bbbbbbbbba
Litros de agua para un 720
bistec de 300 gramos 5
Litros de agua para
una botella de vino
TIITITIITIY]
dhbbbbbbbid
dbbbbbbbbb
bbdbbbbbbd shbbbbbd
bhbhbbbbbe TYYITIIIT)
Litros de agua para producir Litros de agua para

500 gramos de queso. producir una jarra de café
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idioma adaptado por www facebook.com/CambiaTuVidaCambiaTuPlaneta

s0 @ 90

Litros de agua para Litros de agua para una
producir una naranja taza de 750 mi. de t&

(11}
bbbbbbbbee by
Litros de agua para producir  Litros de agua para una
500 gramos de pan hotella de 500 ml. de cerveza
11
bbbbbbbbbg bbbbbbbbbi /
dbbbbbbabed 500 /
1170 Litros de agua para producir
Litros de agua para un filete 500 gramos de trigo
de 300 gramos de polio
TITTII1Y] TITITIIIL
TITITITIY bhbbbbbbdib
dbbbbbbbibd 1000
1440 Litros de agua para un
Litros de agua para un filete litro de leche
de 300 gramos de cerdo
(117 TITTI1T]
bhbbbbbbiib dbbbbbbbni
Shbbabbbibb dbbbbbbbbg
Y TITITIY dbbbbbbbbd

Litros de agua para producir

Litros de agua para producir
500 gramos de armoz

300 gramos de filete de carnero

Servicios Ambientales
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Tomar decisiones

This is a global average and aggregate number. Policy desisions should be taken on the basis

1. Actual water footprint of certain coffee at the precise production location.
2. Ratio green/blue/grey water footprint.
3. Local impacts of the water footprint based an local vulnerability and scarcity.

1 taza de café =
150 gCO2

1 vaso de leche =
350 gCO2

1 vaso de cerveza
=270 gCO2

1 copa de
vino
=330 gCO02

1 pocillo de té
=50g CO2

Defra: Project Reference Number: FO0404. http://randd.defra.gov.uk/Document.aspx?Document=FO0404 8542 FIN.pdf

http://www.centroportici.unina.it/EAAE_Capri/papers/Sessionl11/Benedetto.pdf

S. Humbert et al. / Journal of Cleaner Production 17 (2009) 1351-1358.
https://steenbergs.co.uk/blog/2015/05/whats-the-carbon-footprint-of-your-cuppa/
http://adnams.co.uk/about/news/company-news/doing-the-right-thing/adnams-beers-carbon-footprint/
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O si se desea otra opcion de proteina animal
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Analisis de Ciclo de Vida de vasos

desechables en México.
Poliestireno Expandido (EPS) y papel plastificado

ZNIQ

Septiembre 2013

Tomar decisiones

VS

Beneficios del Analisis de Ciclo de Vida
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Los vasos de papel muestran mayor impacto potencial en siete de las
nueve categorias analizadas

§888d%¢

EN-]

100%
2
1
0%
ADP AP EuP GWP oDP HTP

WEPScups @ Coated paper cups

WEeP

I

TelP

POC

PRRA (kg Sb eq) 416,238 298,689
PA (kg 50; eq) 118,546 207,901
Peu (kg PO, eq) 8,789 35,007
PCG (kg CO; eq) 41,454,033 95,809,900
PDCO (kg CFC-11 eq) 3.3071 2.8126
PTH (kg 1,4, DB eq) 5,753,272 11,424,669
PEcA (kg 1,4, DB eq) 778,493 2,470,795
PECT (kg 1,4, DB eq) 26,675 178,201
POCP (kg C;H. eq) 6,861 18172

PRRA Fotencial de Reduccion de Recursos Abidticos PCG
PA Potencial de Acidificacion
PEu  Potencial de Eutrofizacidn PTH

Potencial de Calentamiento Global
PDCO Potencial de Destruccion de la Capa de Ozono
Potencial de Toxicidad Humana

PEcA Potencial de Ecotoxicidad en Agua dulce
PEcT Potencial de Ecotoxicidad Terrestre
PFOF Potencial de Formacion de Oxidantes Fotoguimicos

Figura 22. Resumen de resultados de la EICV.
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Recomendaciones a consumidores

Una taza de porcelana o barro
solo es mas respetuosa con el
medio ambiente que un vaso
de PP si se usa mas de cuatro

veces seguidas sin lavarse.
(TNO, 2012)

: T -
Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A ( b gta Ia
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Huellas Ambientales para el café

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A
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Unidad funcional:

' 3 1 kg de café envasado entregado al consumidor final. 7 gramos
f’{# C!ﬂ% F F E para un café espresso

Produccion: 2 a 6,5 quintales de producto acabado por hectarea.
Asumimos un rendimiento promedio de 4,25 quintales / hectarea.
Metodo seco

Ecapeoints

H\_\\

Ecopoints-Energy & Waste \

Ecopoints-TWater
@} Figure 11. Ecopoints. . _
Y s N e
o ) _@dala
''''''''''''' e : T 2% Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A : |
mpany-levek

. “Life cyéle assessment applied to coffee productioni i'nve'stigating environmental impacts to aid decision making for improvements at co QOGh; Ambientales
" Agricult e & Environment; Vol. 1(2), April 2003
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Terrestrial Eco-toxicity

La etapa de cultivo es la que mas
contribuye a la ecotoxicidad terrestre y
la eutrofizacion (contribuciones

superiores al 97%);

Cultivation

Processing

{s) Arsenic {As)

{s) Chromium (Cr III, Cr VI)
{s) Copper {Cu)

{s) Lead (Pb)

{s) Zinc {Zn)

Figure 7. CML — Terrestrial Eco-toxicity (t) — Main pollutants.

[ ‘
) Ammonia (NH4+,MN.
(@) COD (Chemical Oxygen DN

anh Batter s Ny

() Phosphates (PO4 3-,HPO4—, H2PO4-, H3PO4,as P)

Figure 5. CML - Eutrophication, water (g eq. PO,*)-Main pollutants.

S e B Ia
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ecision making for improvements at company-leve ke 00; A

0 E‘ by e. “Life cycle assessment applied to coffee productionf investigating environmental impacts to aid d
N £y

e & Environment; Vol. 1(2), April 2003
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Greenhouse effect

75000

56250

37500

18730

Cultivation
Processing
Packaging
{a) Carbon Dioxide (CO2, fossil)
(a) Carbon Tetrafluoride (CF4)

{ Transport

i

(a) Halon 1301 (CF3Br)

@ Methan

{a) Nitrous Oxdde {(N20)
Figure 8. TPCC- Greenhouse effect (g eq. CO,)-Main
pollutants.

Consumption

{ Disposal

Human Toxicity

00
340
180
Q& >
e ek (A2 Frmening
(a) Benzene (CAHE) .
(s} Cadmium (€ = Fackaging
{a) Lead (Ph} Transpurt
() Ml hoe L (TNE)
Consumption
h)\’llad.inm(\: Dispaesl
Figure 6. CML - ITuman Toxicity (g) Main pollutants.

MACIONES UNIDAS ¥ f -

ACV café espresso
llly Italia, 2003

geq CFC-11

Photochemical oxidant formation

) Progans (CIE)

Figure 10. WMO-Photochemical oxidant formation (g eq. ethylene

Main pollutants.
0.15

0.10

0.05

Cultivation
Processing

0.00 |\g
(W) Arsenic (As3 |, AsS1)

(W) Cadmium (Cd+H) Packaging

{w) Chloroform (CHCL3) = Transport
{w) Chromium {Cr 1T} 1
W) Chromium (Cr I, Cr V) Consumption
(w) Chromium (Cr VI)
Diisposal

(w) Hexachloroethane (C2C16)
Figure 4. CML. - Aquatic Eco-toxicity (1e’m?*)-Main pollutants.

Depletion ofthe ozone layer

. : ;
o 1 1 t

f |
Culération Frocmuring Parlaging Trassguart Comurpiian Dispesal

Figure 9. WMO- Depletion of the ozone layer (g eq. CFC-11)-Mam

pollutant.

aia
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Unidad funcional: 1000 kg de café verde
Produccion: 14.300 ha. 420.000 sacos de café.. 56
granjas
Variedades de café: Mundo novo, Catuai, Icatq,
Catucali.
Productividad: entre 780 y 2580 kg/ha
Pluviosidad: entre 1200 a 2000 mm/aio
La produccion de 1000 kg de café verde requiere
aproximadamente:
 11.400 kg de agua
94 kg de diésel
o 270 kg de fertilizantes NPK
* 900 kg de fertilizantes totales
* 620 kg de correctivos
« 10 kg de pesticidas
0,05 ha de uso del suelo

;§§\{
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ACV para café verde. Brasil. 2006 R B

| washing and separation ’

wet method dry method

l red coffee berries |

pulp remotion

] ' floating coffee berries

mucilage removal ’

product washing

drying
(sun or mechanical dryer)

storage

tprocessing and classification |

packaging

Senvicios Ambientales
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ACV para café verde. Brasil. 2006

Table 1: Summary of the Brazilian life cycle inventory for 1,000 kg of green coffee production for the reference crops 2001/02 and 2002/03

@
KRICV-

Parameters Unit Weighted Arithmetic Maximum Minimum | 'Surplus index'
Average Average
Input
Energy
Total MJ 10,670 12,195 66,566 3,824 5
Electric (public grid) MJ 646 533 1,934 36 4
LPG kg 6 26 49 5 2
Wood kg 368 782 6,350 29 8
Diesel kg 94 77 331 5 4
Other Resources
Water for coffee processing kg 11,437 10,160 60,000 72 6
Fertilizers
Total ® - kg 911 1,160 3,683 11 3
N, P, K kg 274 318 927 1.26 3
B, Cu, Fe, Mn, S, Zn kg 6 8 33 0.19 4
Pesticides
Total * kg 10 10 30 0.73 3
Fungicide kg 1.72 1.06 6 0.01 6
Herbicide kg 1.16 1.49 12 0.13 8
Inseticide kg 0.98 1.51 11 0.02 7
Bactericide kg 0.14 0.72 0.98 0.40 1
Acaricide kg 0.35 0.48 1,11 0.02 2
Acaricide/ Inseticide kg 0.002 0.09 0.13 0.06 1
Correctives
Total kg 622 749 4,480 200 6
Ca, Mg kg 273 320 1954 0.01 6
Land Use
Land use ° | haa | 0.05 0.05 0.1 0.03 2
Output
Organic residue used as fertilizer kg 757 758 758 752 1
Waste water (coffee washing) kg 2,901 5,803 60,000 72 10
Waste water (wet route) kg 8,535 6,808 15,277 2,618 2

Surplus index = Maximum value divided by the arithmetic average
? Total = Active and filler elements

Y 12 years was considered as the life time of the profitable harvest for calculating the hectare of annual land use

b

i Red Iberoamericanc
) de Cicle de Vide

ala

Servicios Ambientales

EPRL rad AL, Oliveira PAPLV, Baddini JPOA, Kletecke RM. Environmental profile of Brazilian green coffee. nternational Journal of Life Cycle Assessment 2006;11(1):16—21.
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Fig. 2: Consumption of fertilizers (N, P, K and other elements) in relation
to the green coffee yield for the reference crops 2001/02 and 2002/03.

Fig. 3: Consumption of pesticides (mass of active elements) in relation to
the green coffee yield for the reference crops 2001/02 and 2002/03. The

highlighted value shows the weighted average

The highlighted value shows the weighted average

@
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Soliro LM rad AL, Oliveira PAPLV, Baddini JPOA, Kletecke RM. Environmental profile of Brazilian green coffee. nternational Journal of Life Cycle Assessment 2006;11(1):16—21.
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Tchibo. Alemania. 2008
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Unidad funcional: Una taza de café Tchibo Privat Kaffee Rarity
Machare que es equivalente a 7 gramos de café en polvo con
0,125 litros de agua

Producciéon: Norte de Tansania. Machare, 25 parcelas. Uru, 22
parcelas

Variedades de café: Arabica

Productividad: entre 780 y 2580 kg/ha

Pluviosidad: entre 1200 a 2000 mm/aio

Processing in Tansania
Cultivation+ -
Processing Transport PGnr:]dln_g+
on the farm urchasing
3245 ‘ 0.086 ‘ 0.14 ‘ 0.32 ‘ 1.15 ‘ 1.62 ‘ 1.07 ‘ 124 ‘ 241 ‘ 17.90 ‘ 1.15 ‘ 99.12 g (
€ Figure 9: Overview on the life cycle phases and the CO2. emissions of the different processes
"""""""""""" s b E F T A T O & &5 H S 2 &3 7/ T2 Usoexclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A @ gd Id

(J@se study tchibo privat kaffee rarity machare by tchibo gmbh. 2009
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ACV para cafe verde.
Tchibo. Alemania. 2008

By one ship By three ships By three ships By one ship By one ship
By car, 5 km, [ By foot or bicycle By car, 5 km, part of By car, 5 km, part of By car, 5 km,
part of total 20 kg purchased in 20 kg purchased in part of 20 kg
20 kg total total purchased in
purchased total
With Without With With With
Cosumption Consumption I: French | Consumption I: French | Consumption II: Filter | Consumption
mixed press press drip I1I: automatic
(1:9%+I1:75%+ coffee
11:16%) machine
Not 1. Electric energy from | 1. Electric energy from | 1. Electric energy Not
considered incineration incineration from incineration considered

2. Recycling paper 2. Recycling paper 2. Recycling paper

form carton form carton form carton

3. Coffee 3. Coffee 3. Coffee pellet:

pellet:thermal energy pellet:thermal energy thermal energy as a

as a substitute for oil as a substitute for substitute for wood

natural gas
59.12 47.75 50.37 51.17 101.88
@)
NACioNES UNIDAS Uso exclusivi

study tchibo privat kaffee rarity machare by tchibo gmbh. 2009
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Table 60 Overview on the CO2 emissions connected to the processes in Tanzania [in g CO2e per cup of
rarity coffee]

Process T focf’;;i;”" Rl Share [percent]
Cultivation 5,65 17,14%
Energy production 0,64 1,95%
Application of agrochemicals 0,04 0,12%
22:]c:géilmicals‘ production and 26,11 79.16%
Transport, farm = plant 0,01 0,02%
Transport, farm = mill 0,08 0,23%
Processes in the mill 0,14 0,42%
Transport, mill = harbour 0,32 0,97%
Total 32,99 100.00%
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ACV para cafe verde.
Tchibo. Alemania. 2008

Acidification potential
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MASIONES UNIDAS

PEPAI

m Processing in TZ

m Overseas Transport l.one ship
Distribution

W Purchasing

m Consumption ll:Filter drip+disposal

m Overseas Transport I 3 ships
m Roasting+Transport package
Grinding in shops
W Consumption I: French press+disposal

W Consumption lll:Automatic coffee machine+disposal

PREASE study tchibo privat kaffee rarity machare by tchibo gmbh. 2009
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e ACV café preparado en cafetera por gofeo--~
JEC y espresso. Nestlée. Suiza. 2009

- Y&

Spray dried coffee Drip filter coffee Capsule espresso coffee

(SDC) (DFC) (CEC)
Table 4
Inputs needed per 1 dl cup of coffee.
Spray dried soluble Drip filter Capsule espresso
Water for 2 dl (assuming that 200% the amount 1.5 dl (assuming that 1/3 of the coffee made is wasted) 1dl
the coffee of water needed is boiled)
Coffee 2 g of spray dried soluble coffee per cup 13.5 g of R&G coffee (includes 33% losses) 6.5 g of R&G coffee per capsule
(standard dose is assumed to be 9 g)
Machine Water boiler, 1 1/day, 2 cups/day, 1 drip filter machine, 2 cups/day, 1 espresso machine, 2 cups/day,
300 days/year over 10 years 300 days/year over 10 years 300 days/year over 10 years
Heating 0.125 kWh/I (own measurements) 0.125 kWh/1 and 0.001 kWh/min for the stand-by (own Stand-by of 2 h/day representing 0.028 kWh/cup
measurements); 2 h stand-by (The electronic consumes 0.2 W the whole day,

representing 0.0024 kWh/cup. However, these
values are included in the stand-by values.)
Washing Assumption is that the cup is used once before being washed. Dishwasher: lifetime is 3750 cycles; loading is 40 cups/cycle; 1.2 kWh/cycle
(1.05-1.4 kWh/cycle [24]); 15 1 of water/cycle (12-18 I/cycle [24]); 10 g of detergent/cycle (12-18 1/cycle [24]). Washing by hand is assumed to consume
0.51 per cup with 40 °C water.

S L En este esjtudlo se con3|9ero uAn factlorsg_\e em|S| W
s clusivo | e 7] e

de N emitidd coma N2G por kg dée N de entrada huee

S Al al. / Journal of Cleaner Production 17 (2009) 1351-1358
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ACV café preparado en cafetera por gofgo "
y espresso. Nestlée. Suiza. 2009
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. DL
% 2.75 - 165 - ™ — % lmgation: 4000 m3/ha-yr
§ 2.50 4 % 150 - = O End-of-life: wastes
% 225 - - % 133 Use: washing
£ 2004 % & 1201 % < Use: making the coffee
S o o
= 175 - 22 o 105 4 .
- 8 M Boller/coffee maker/cup manuf
£ 150 - = 90 A
a é 2 M Distribution
= 1251w NEEE:: ?5—. Overhead
g = | O Overheads
E 1.00 - E 60 - % ] 0 SDC — Spray dried soluble
@ © Z M Processing coffee finstang
S 075 A % 2 45 % 0 DFC (0%w) — Drip filter
b= o & . coffee with 0% wasted coffee
E 050 S 3 = 0 Packaging Coffee wih 113 of the cafee
% 095 | | 15 - B ' Delivery \éve(af::éecd_ Capsule espresso
— - m— cofiee
E; 0.00 - 0 1= @ Treatment
"' 95 1SDC_DFC DFC CEC 45 SDC DFC DFC CEC| g Culivaton

(0%w)(1/3w) (0%w) (1/3w)

&

)
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CEPRL al. / Journal of Cleaner Production 17 (2009) 1351-1358

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A
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Water use for the 3 alternativs

Water use (non-turbined) (liters per cup)

Regionalized water use mpact score (non-turbined) (UBP per cup)

@ . JSDC_DFC DFC CEC _0.15 JSDC_DFC DFC CEC
(0%w) (1/3w) (0%w)(1/3w)

Mac

r
CEPRL al. / Journal of Cleaner Production 17 (2009) 1351-1358
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ACV café preparado en cafetera por gogeo--
y espresso. Nestlée. Suiza. 2009

0 SDC — Spray dried soluble
coffee [instant]

o DFC (0%w) — Drip filter
coffee with 0% wasted coffee
o DFC (1/3w) — Dirip filter
coffee with 1/3 of the coffee
wasted

0 CEC — Capsule espresso
coffee

L mes  @DQgala



ACV café espresso y café moka.
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THE REAL

ITALIAN ESPRESSO

EXPERIENCE

Unidad funcional: una taza de café
expreso (30 cc.), preparada con una
maquina de espresso usando
capsulas.

Suposiciones: la maquina de café
expreso prepara 5000 tazas de café
durante su vida util.

Limites del sistema cultivo,
procesamiento y transporte de café
verde a ltalia, tostado y molienda de
café, envasado, distribucion, de uso
(preparacion de una taza de
espresso con una maquina de
e__.sso) y final de vida del café.

lmm de café expreso y su

MACIONES UNIDAS

Lavazza, Italia, 2014

Lavazza participa en un proyecto del Ministerio de Medio
Ambiente, Tierra y Mar italiano destinado a medir, reducir y
eventualmente compensar las emisiones de CO2 de dos
productos principales de café: capsulas de café espresso y café
moka

METHOD GWP IPCC 2007 — CARBON FOOTPRINT

Espresso AMM capsule system

32%

U.F. Espresso Coffee Cup

B Packaging Distribution Consumption

B Lavazza Plant

0 Green Coffee

Moka coffee System

54%

Disposal

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A (
Stefania Furfori. The link between LCA and CSR with espresso coffee as an exam:ple Proceedings
International Conference on Life Cycle Assessment in the Agri-Food Sector
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ACV café espresso y café moka. R B
Lavazza, Italia, 2014
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METHOD RECIPE ENDPOINT H/A
Espresso AMM capsule system Moka coffee System

,44% 70%

U.F. Espresso Coffee Cup

B Green Coffee W Lavazza Plant B Packaging Distribution Consumption Disposal

Los resultados muestran que los impactos mas significativos se generan durante los procesos
aguas arriba (55% a 82%), una pequena parte es causada por los procesos centrales del
fabricante de café (4% a 14%), mientras que se genera una parte restante significativa en los
progesos aguas abajo (16% a 42%),.

_Ilnpuntos criticos ambientales son el cultivo de café (32% a 70%), el conS@Bq [,18
ia ﬁﬁi 3 28%) y embalaje (3% 19%) : Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A | A

5 Ambientales
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Taller ’ s
Analisis de Ciclo para el café

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A @ g
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Una Asociacion de cafeteros, desea calcular todos los impactos del ciclo de vida (huellas
ambientales) de una taza de café desde la obtencion de sus materias primas, transportes
hasta la fabrica, produccion, empaque, distribucién, uso y desecho.

Para este ejercicio calcular la huella de carbono de una taza de café en kgCO,, y los
ecopuntos en mPt.

La Unidad Funcional para este taller es

1000 tazas de café de 120 mL sin azucar, preparado en cafetera de goteo (drip
filter coffee), usando 7 gramos de café tostado y molido por cada taza

*Unidad Funcional (1ISO 14046). Desempefio cuantificado de un sistema producto, proceso u
organizacion para su utilizacion como unidad de referencia

% ®
Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A ( D ga l a
o " 4 Servicios Ambientales




.

Qe
RICY-

e Taller. Sistema de analisis g B
11114
ENEEN
NEERNE
1 L
HEEL T
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Taller. Evaluacion de impactos. | ety

Se entregara a cada equipo

 Hoja con formulacion y datos de proceso, que incluye los materiales y cantidades,
ademas de consumos de energia, gas y emisiones, vertimientos y residuos

 Ficha con Inventario de Ciclo de Vida, para cada material o servicio utilizado. Esta
ficha también incluye huellas ambientales y ecopuntos por material o equipo.

@gala Urea, como N, en una tienda |600 mPt/kg

Unidad Funcional

FLUJO DE MATERIALES Y ENERGIA PARA UNA TAZA DE CAFE

1 kg de Urea, en una tienda

Una Asociacion de cafeteros, desea calcular todos los impactos del ciclo de vida (huellas ambientales) de una taza de café desde la obtencion regional
de sus materias primas, transportes hasta la fabrica, produccién, empaque, distribucién, uso y desecho
Este inventaric s adaptado de |a base de datos Ecoinvent “ures. as N, at regionsl storehouse, RER. [ka]".
Para este ejercicio calcular la huella de carbono de una taza de café en kgCO,, y los ecopuntos en mPt Etapas del ciclo de vida incluidas
CULTIVO El inventsrio de procesas unitsrios fisne en cuents Is produccién de urea & partr de amoniaco y didsido de carbano. Se
. ‘ incluyeron los transportes de los productos intermedios ssi como &l transporte del producto fertilizante de Is fabrica sl almacén
El café es cultivado en Centroamerica y el secado es natural. regional. No se Ia in y el de residuos de catslizadores, revestimisnto y envasado de los
productos finales de fertilizantes. Mo se incluyd &l consumo de COZ (733 kg CO2 / tonelada de urea) durante la produccién de
Material | Cantidad | Unidad |Cantidad/UE ll((g%?)m ol kgcoz Material | Cantidad | Unidad |Cantidad/UF| kgCOzkg | kgCO2 e, ya que ol GOZ surge cams subproducts durante (3 produccién de amoniace. La infrasstructura se incluyé mediante un
m médulo proxy.
Plantulas 10.000 plantulas 007 Tt Café cereza 10.000 kg 0,07 Se refiere a 1 kg M. respecto s 2,17 kg de urea con un contenido de N de 46,0%
™ - CO2alalre| 44 k 0,0000308 1 [ — T —
Fertilizante 500 kg 0,0035 - 9 ‘bl Gonfidng | Unided mzierial Canfiag | Unidad
Urea (N} N20 al aire 04 kg 0,00000253 265 — ety
Fertilizante . arton manaxkde, fossi ez
frer 400 kg 0,0028 N al suelo 50 kg 0,000035 0 st sl T T acom :
Fertilizante 100 kg 00007 K al suelo 40 kg 0,000028 0 0, IOt YO, et i, UCTE, 9t Lk ko :‘:::'; o :_::!":‘ ::
DAP (F205) P al suelo 1,0 kg 0,000007 0 anszot, heiard, rail ik thn rulstes, > 26 um, and = 10um 000405 | kg
Pesticida 10 kg 0,00007 Pasticda al Panicuies, < 25 um oooceos | kg
Camion Fab- 00007 el 1 kg 0,000007 1 it by 16t arengs soy | py | pesiese ERTR P
Sra'LE" 100 km : o, seom etmng gt atpove o1 | o | b soes | g
50 del
suelo 1 ha 0.000007 [1] crganies B0 | umi
BENEFICIO
El beneficio utiliza agua | Categoriadeimpacie | Cantidad _|
Global Warming Patential GWF 100 afios 33 kg CO2-Eq
Material Cantidad Unidad [Cantidad/UF| kgCOzlkg kgCO2 Material Cantidad Unidad [Cantidad/UF| kgCOzkg kgCO2 Ozone Depletion Potential 7B ET kg CFG-11-Eq
" Cafe Agidification potentisl 0.013 kg S02-Eq
Café cereza 10.000 kg 0.07 perg amino 5.000 kg 0035 Eutrophication Potential 002 kg FO4-Eq
suﬁgrl;i?:ial 45.000 kg 0,315 seco (cps) Photochemical cxidation 0,0005 Kg Efileno-Eg
n DQO al agua 100] kg 0.0007 0
Energia de la)
o 8800  kWh 0,0616 DEOE al
e acua 80 kg 0,00056 0 Categoria de impacto Cantidad Unidad
g | ReCiPe Endooint (E,A)lecosystem guality: 10 0,108 | puntos.
N al agua 100 kg 0.0007 0 climate change, acosystems 0,088 | puntas
Los fertilizantes y pesticidas son transportados una distancia de 100km desde Rei‘::;;s al 4400 kg 0,0308 0 — __ natumlind imnsiomaton, D0 | [ELLizE
la fabrica hasta la granja. | ReCiPe Endpoint (E,A)human health: 7 0,316 | puntos.
human foxigity 0,157 puntos
Las unidades de los factores de transporte son en kgCQ2/tkm o en mPttkm L clmatechange human health D BT
ReCiPe Endpoint (E,A)iresources: 3 0,178 puntos
| 11tkm, es una tonelada de producto transportada un kilometro = 1 ton x 1km G fozs dzpletion | 0177 Funtoz
ad

i
I Los dstos usados en estas fichas no son datos resles, comesponden & datos supuestas para uso con fines didécticos g g Los datos usados en estas fichas no son datos reales. Corresponden s datos ficticies para use con fines didécticos
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Taller. Ficha de Inventario.
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Ficha con Inventario de Ciclo de Vida

@gala Urea, como N, en una tienda |'300 mPt/kg ‘ W= ECOpUNtOS

Unidad Funcional

1 kg de Urea, en una tienda
regional

Este inventaric 5 adaptade de |a base de datos Ecoinvent “ures, as M, at regional storehouse, RER, [kg]".

Etapas del ciclo de vida incluidas

El inventaric de procesos unitarios tiene en cuenta la produccién de urea = parfir de amoniaco y didxido de carbono. Se
incluyeron los transportes de los productos intermedios ssi como el transporte del producto fertilizante de |a fébrica sl slmacén
regional. No se incluyeron la produccion y el tratsmientc de residucs de cafslizadores, revestimiento y envasado de los
productos finzles de fertilizantzs. Mo s2 incluyd 2l consumo de CO2 (733 kg CO2 ! tonslada de urea) durante |2 produccidn de
urza, ya que el CO2 surge como subproducto durants |z produccién de amoniaco. La infraestruciurs se incluyd mediante un
miédulo proxy.

Se refiere a 1 kg M, respacio s 2,17 kg de urea con un contenido de M de 48,0%

[ . wwa |
Matarial Cantidad | Unidzd Meisrial Cantidad | Unidad
sl ms heoling 5y Einms. demctty
(bt nalural e, ot N us Al fanace =1 D L] Ml Carken monaakle, fossl D00za3 L]
[ Methane. foss! 2000788 kg
wikriciy, medum vohage, producton UCTE, at grid 035 ki fmenla 000045 kg
hrangport Pariculates, = 10 um 2000804 kg
mnspor frei, ral a7 [ Fariiculaies, = 2 & um, and < 10um 4000408 kg
traneport cysssmeircag Fariculates, =2 5 um 2000808 [}
mnsport lamy >16t fest averape 0313 tm Haal, wash: 114 M1
eminajcinorganios
E-mmla. sheam redorming, quid at plnt 121 kg panmonium ion 2000063 kg
eminalciorganios
hamical plant, crganics 5810 unit

Categoria de mpacto T Cantcas | umeas |

Global Warming Potentisl GWF 100 afos 3,31 kg CO2-Eq
Ozone Depletion Fotential TE2E-T kg CFC-11-Eq
Acidificstion potentisl 0,013 kg S02-Eq
Eutrophication Potentisl 0.02 kg PO4-Eq
Photochemical oxidation 0,0005 Hg Etileno-Eg
Categoria de impacto Ci Unidad
ReCiFe Endpoint (E A)ecosystem guality: 10 0,106 puntos
| climate change, ecosystems 0088 punfos
natural m tranzformation 0,017 punfos
| ReCiPe Endpoint (E A)fhuman health: 7 0,316 puntos
[ human toxisity 0,197 puntos
chimate change, human healtf o, 108 punfos
ReCiPe EnclguintlEA'_h'resnumes: 3 0,178 puntos
fozsil depletion 0177 Punios

Los datos usados en esias fichas no son datos reales. Corresponden a dstos ficticics para usc con fines didacticos

= Unidad Funcional

s Descripcion del inventario

—
—

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A

Entradas y salidas

Huellas Ambientales (carbono,
agotamiento de la capa de o0zono,
eutroficacion, oxidacion fotoquimica

ReCiPe en dano al ecosistema, la
salud humana y los recursos

~ @&aqaia

Servicios Ambientales
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Y Huellas Ambientales
Huella de carbono(kgCO,,)
.. .
Datos de actividad Factor I Ecopuntos (Pt)
Hoja de cantidades Fichas de Inventario
de proceso de Ciclo de Vida
..g.f.%%n Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A @@ ggla
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Taller. Interpretacion de resultados.

Qué recomendaciones harias para reducir la huella de carbono?

Qué recomendaciones harias para reducir los ecopuntos?

* Interpretacién de ciclo vida (ISO 14040). Fase del andlisis del
ciclo de vida en la cual los hallazgos del andlisis del inventario y de
la evaluacion de impacto se consideran juntos para proporcionar
resultados que sean coherentes con el objetivo y alcance definidos
gue lleguen a conclusiones, expliguen las limitaciones vy
proporcionen recomendaciones.

Uso exclusivo para Gaia Servicios Ambientales S.A
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Servicios Ambientales



N N N
NFNANEE
EEEEEEE
FNAEEEE

Gracias

Carlos Naranjo.

Vicepresidente Red Iberoamericana de Ciclo de vida
Director Sostenibilidad

charanjo@gaiasa.com

Gaia Servicios Ambientales

WWw.gaiasa.com
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