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Marco de Muestreo para Encuestas de Hogares

• El marco de muestreo para las Encuestas de Hogares construido por el INE, 

consiste en un listado de agrupaciones de divisiones censales contiguas, 

denominadas Unidades Primarias de Muestreo (UPM’s).

• Se establece la cantidad de viviendas particulares (habitadas y deshabitadas) 

para cada UPM teniendo en consideración las necesidades de la principal 

encuesta de hogares del país, la Encuesta Permanente de Hogares (EPH), así 

como las demandas de información manifestadas por las instituciones que 

forman parte del Sistema Estadístico Nacional (SISEN).

• Tamaño medio de las UPM’s se ubican en torno a 100 viviendas en las áreas 

urbanas y 120 viviendas en áreas rurales.



Estratificación del marco muestral

• La fuente de información utilizada para la estratificación del nuevo marco 

muestral, es el Censo Nacional de Población y Viviendas (CNPV) 2022.

• Para la estratificación socioeconómica se hace uso de indicadores 

socioeconómicos a nivel de UPM.

• Se hace uso del material cartográfico y la información de las viviendas, así 

como de los hogares y sus integrantes.

• Para cada segmento (UPM) se cuantifica la privación relativa asociada a 

cada una de las variables seleccionadas.

• Con los indicadores se forma una matriz de información.



Estratificación del marco muestral

• La estratificación se aplica por departamento, de forma independiente para 

el área urbana y rural, más la ciudad capital Asunción.

• El área urbana del departamento Central fue dividida en dos dominios, 

Central Metropolitano y Central Resto, por lo que el departamento Central 

quedó estratificado en 3 dominios.

• Se tienen en total 36 dominios de estudio.



Metodología de la estratificación

• Se establecen las siguientes dimensiones del bienestar:

▪ Características de la vivienda

▪ Acceso a servicios básicos

▪ Tenencia de Bienes del hogar

▪ Hacinamiento

▪ Dependencia demográfica

▪ Educación

▪ Actividad laboral

▪ Necesidades Básicas Insatisfechas

• Previo a la aplicación de la metodología de estratificación se realizó:

▪ Análisis exploratorio exhaustivo de las bases de datos del CNPV2022 como del Pre-

Censo a nivel de UPM.

▪ Análisis para la reducción de la dimensionalidad.



Metodología de la estratificación

• Se genera la matriz de correlación para cada dimensión.

• Se analizan las correlaciones entre las variables, seleccionando aquellas 

que estén altamente correlacionadas,

• Se examina el nivel de significancia de las correlaciones para niveles de 

p<0,01 o p<0,05,

• Se evita la duplicidad o redundancia.  Si dos variables muestran una 

correlación muy alta (≥0.5), se elimina alguna de ellas para evitar la 

multicolinealidad,

• Se selecciona un conjunto de variables bajo los criterios mencionados,



Metodología de la estratificación

• Matriz de correlaciones

Pearson Correlation Coefficients
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PORC_PISO 1 -0,694 0,502 0,692 0,673 0,715 0,795

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

1 -0,434 -0,550 -0,546 -0,618 -0,651

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

1 0,429 0,437 0,349 0,376

<.0001 <.0001 <.0001 <.0001

1 0,677 0,654 0,710

<.0001 <.0001 <.0001

1 0,561 0,626

<.0001 <.0001

1 0,837

<.0001

1

PORC_HACINADO

PORC_ABASTECIMIENTO

PORC_COMBUSTIBLE

PORC_BASURA

PROM_IND_BIENES_5

PROM_P15_64_EDUC

Fuente: INE. Censo Nacional de Población y Viviendas, 2022.

• En base a los resultados 

obtenidos del análisis de estas 

correlaciones se emplearon dos 

estrategias para la reducción de 

la dimensionalidad: 

▪ Selección de las mejores 

variables por grupo 

▪ Aplicación de análisis de 

componentes principales 

(ACP)



Metodología de la estratificación

• La metodología adoptada para la estratificación incorpora un método 

estadístico no supervisado, el algoritmo de las K-Medias, aplicado a la matriz 

de indicadores socioeconómicos relacionados con el bienestar.

• Se ejecuta el algoritmo de las k-medias con diferente número de estratos: 2, 3, 

4 y 5.

• Se analizan las medidas de bondad del ajuste para evaluar la calidad 

estadística de la estratificación,

▪ La diferenciación entre grupos con el Estadístico Pseudo-F

▪ R-cuadrado (R2) general aproximado esperado

▪ Criterio de agrupamiento cúbico



Metodología de la estratificación

• K-Medias (con mejores variables sin ACP)

Fuente: INE. Censo Nacional de Población y Viviendas, 2022.

3 ESTRATOS

Resumen de clúster Estadístico Pseudo F 1951,06

Clúster Frecuencia Desviación estándar Distancia máxima Clúster más Distancia entre

RMS desde semilla cercano Centroides del clúster R-cuadrado general aproximado esperado = 0,52347

hasta la observación

1 1050 3,384 39,63 2 34,4515 Criterio de agrupamiento cúb 46,009

2 306 6,3337 56,4647 1 34,4515

3 124 11,9178 79,4612 2 56,6043

4 ESTRATOS

Resumen de clúster Estadístico Pseudo F 1634,63

Clúster Frecuencia Desviación estándar Distancia máxima Clúster más Distancia entre

RMS desde semilla cercano Centroides del clúster R-cuadrado general aproximado esperado = 0,58405

hasta la observación

1 795 2,6981 39,9286 2 18,8131 Criterio de agrupamiento cúb 52,591

2 398 3,8843 30,3177 1 18,8131

3 106 11,994 75,8945 4 50,7902

4 181 6,7805 48,6402 2 31,2838

5 ESTRATOS

Resumen de clúster Estadístico Pseudo F 1239,56

Clúster Frecuencia Desviación estándar Distancia máxima Clúster más Distancia entre

RMS desde semilla cercano Centroides del clúster R-cuadrado general aproximado esperado = 0,62634

hasta la observación

1 1042 3,5394 39,6384 3 32,39 Criterio de agrupamiento cúb 40,267

2 83 10,0667 54,5791 4 31,6156

3 281 6,1439 57,0136 4 32,0567

4 51 8,6561 47,7343 2 31,6156

5 23 12,3478 64,6773 2 42,2918



Metodología de la estratificación

• K-Medias (con mejores variables con ACP)

Fuente: INE. Censo Nacional de Población y Viviendas, 2022.

Varianza explicada por la 

formación de las componentes 

principales3 ESTRATOS

Resumen de clúster Estadístico Pseudo F 4420,12

Clúster Frecuencia Desviación estándar Distancia máxima Clúster más Distancia entre

RMS desde semilla cercano Centroides del clúster R-cuadrado general aproximado esperado = 0,88926

hasta la observación

1 996 0,6552 2,1038 2 2,7342 Criterio de agrupamiento cúb -8,032

2 339 0,99 2,1315 1 2,7342

3 145 1,7843 5,1996 2 4,3812

4 ESTRATOS

Resumen de clúster Estadístico Pseudo F 5091,06

Clúster Frecuencia Desviación estándar Distancia máxima Clúster más Distancia entre

RMS desde semilla cercano Centroides del clúster R-cuadrado general aproximado esperado = 0,93784

hasta la observación

1 737 0,4603 1,7978 2 1,5744 Criterio de agrupamiento cúb -10,24

2 431 0,596 1,3135 1 1,5744

3 103 1,6125 4,5087 4 3,9096

4 209 0,9177 1,9476 2 2,6616



Metodología de la estratificación

• Se examina también el número de observaciones por estrato. 

• Se recodifica la variable estrato y se generan indicadores para contrastar las 

características de los grupos formados. 

• Las estratificaciones propuestas fueron mapeadas y evaluadas por 

especialistas en el trabajo de campo, con amplio conocimiento del terreno en 

cada uno de los distritos asociados a los departamentos.



Metodología de la estratificación

• Características de los estratos

Clúster N Obs Variable Etiqueta Mínimo Máximo Media Coef. de variación

1 103 PORC_PISO Porcentaje de piso por UPM 4,4 67,6 22,5 46,6

PORC_HACINADO Porcentaje de hogares con hacinamiento por UPM 3,9 27,0 14,7 34,5

PORC_ABASTECIMIENTO Porcentaje de abastecimiento de agua por UPM 6,5 98,9 68,9 28,1

PORC_COMBUSTIBLE Porcentaje de combustible para cocinar por UPM 45,1 92,9 73,6 14,0

PORC_SANEAMIENTO Porcentaje de saneamiento por UPM 34,4 99,0 85,7 13,2

PORC_BASURA Porcentaje de eliminación de basura por UPM 2,9 92,4 52,6 44,4

PROM_IND_BIENES_3 Promedio de indice de bienes durables 3 por UPM 1,0 1,7 1,2 10,1

PROM_P15_64_EDUC Promedio del clima educacional de las personas de 15 a 64 años de edad por UPM 6,8 10,8 8,7 9,6

T_DECON Tasa de dependencia economica por UPM 0,4 1,2 0,8 19,6

2 209 PORC_PISO Porcentaje de piso por UPM 0,9 96,1 51,3 28,9

PORC_HACINADO Porcentaje de hogares con hacinamiento por UPM 0,0 17,6 8,9 37,4

PORC_ABASTECIMIENTO Porcentaje de abastecimiento de agua por UPM 58,3 100,0 91,8 7,4

PORC_COMBUSTIBLE Porcentaje de combustible para cocinar por UPM 64,9 98,2 85,1 7,1

PORC_SANEAMIENTO Porcentaje de saneamiento por UPM 54,3 100,0 93,9 8,6

PORC_BASURA Porcentaje de eliminación de basura por UPM 26,7 100,0 85,1 17,5

PROM_IND_BIENES_3 Promedio de indice de bienes durables 3 por UPM 1,1 2,0 1,3 10,6

PROM_P15_64_EDUC Promedio del clima educacional de las personas de 15 a 64 años de edad por UPM 8,0 13,1 10,4 9,8

T_DECON Tasa de dependencia economica por UPM 0,4 1,1 0,7 18,6

3 431 PORC_PISO Porcentaje de piso por UPM 40,3 99,0 77,3 14,2

PORC_HACINADO Porcentaje de hogares con hacinamiento por UPM 0,0 11,8 4,3 58,8

PORC_ABASTECIMIENTO Porcentaje de abastecimiento de agua por UPM 57,4 100,0 95,1 6,3

PORC_COMBUSTIBLE Porcentaje de combustible para cocinar por UPM 78,4 100,0 93,6 3,9

PORC_SANEAMIENTO Porcentaje de saneamiento por UPM 75,5 100,0 99,0 2,6

PORC_BASURA Porcentaje de eliminación de basura por UPM 69,1 100,0 96,9 4,2

PROM_IND_BIENES_3 Promedio de indice de bienes durables 3 por UPM 1,2 2,3 1,5 11,0

PROM_P15_64_EDUC Promedio del clima educacional de las personas de 15 a 64 años de edad por UPM 9,0 15,2 12,9 6,8

T_DECON Tasa de dependencia economica por UPM 0,3 1,0 0,6 16,2

4 737 PORC_PISO Porcentaje de piso por UPM 47,7 100,0 89,8 8,1

PORC_HACINADO Porcentaje de hogares con hacinamiento por UPM 0,0 7,6 1,3 104,8

PORC_ABASTECIMIENTO Porcentaje de abastecimiento de agua por UPM 60,7 100,0 97,5 4,3

PORC_COMBUSTIBLE Porcentaje de combustible para cocinar por UPM 79,8 100,0 97,3 2,4

PORC_SANEAMIENTO Porcentaje de saneamiento por UPM 91,7 100,0 99,7 0,9

PORC_BASURA Porcentaje de eliminación de basura por UPM 79,5 100,0 98,4 2,4

PROM_IND_BIENES_3 Promedio de indice de bienes durables 3 por UPM 1,0 2,5 1,9 13,3

PROM_P15_64_EDUC Promedio del clima educacional de las personas de 15 a 64 años de edad por UPM 12,1 18,0 14,5 4,8

T_DECON Tasa de dependencia economica por UPM 0,1 0,8 0,5 24,0

22.5

51.3

77.3

89.8

Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4

Porcentaje de viviendas con piso adecuado

14.7

8.9

4.3

1.3

Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4

Porcentaje de viviendas con hacinamiento

Fuente: INE. Censo Nacional de Población y Viviendas, 2022.

Bajo             Medio bajo        Medio alto                Alto

Bajo             Medio bajo        Medio alto                Alto



Resultados de la estratificación

• Las unidades primarias de muestreo fueron estratificadas por nivel 

socioeconómico en las siguientes categorías:

▪ Estratificación en dos categorías: bajo y medio 

▪ Estratificación en tres estratos: bajo, medio y alto 

▪ Estratificación con cuatro estratos: bajo, medio bajo, medio alto y 

alto

• Se estratificaron un total de 19.752 UPM’s (70,5% área urbana, 29,5% 

área rural)



Resultados de la estratificación



Resultados de la estratificación



Ajuste de Factores de Expansión

• La información recabada por la Encuesta Permanente de Hogares 

Continua (EPHC), exige el uso del factor de ponderación para la 

estimación de totales poblacionales, proporciones y tasas.

• Actualmente, la EPHC utiliza el factor de expansión que proviene del 

diseño muestral y posteriormente se corrige por no respuesta, una vez 

culminado el trabajo de recolección de los datos.

• Al contar con las nuevas proyecciones de población, elaboradas a partir de 

Censo 2022, y con la idea de no generar confusiones con estimaciones 

previas, los factores están siendo revisados y ajustados a los totales 

poblacionales estimados por las proyecciones, revisión 2025.



Plan para la utilización del Marco de Muestreo 2022

• El Marco Maestro de Muestreo 2022 está siendo utilizado en el diseño de 

encuestas puntuales a hogares, resaltando la Encuesta de Presupuestos 

Familiares 2025-2026.

• Actualmente se encuentra en proceso el estudio del Efecto del Cambio de 

Marco de Muestreo.

• Conforme a los resultados del estudio se establecerá un plan de trabajo 

para el 2026.

• En el caso de la EPHC, se prevé el cambio de Marco de Muestreo para el 

año 2027, considerando que actualmente se encuentra vigente la 2da 

ronda de la misma, que dura 5 años, culmina en el 2026.
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