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Presentar el nuevo Marco Maestro de Muestreo del INEGI.

Objetivo



Introduccion

S INEGI



El Marco Maestro de Muestreo
(MMM) del INEGI es la
infraestructura esencial para la
seleccion de muestras
probabilisticas para diversas
encuestas y estudios
sociodemograficos en viviendas.

J

El nuevo MMM vy la Muestra
Maestra (MM) fueron disenadosy
construidos utilizando la
informacién del Censo de
Poblacién y Vivienda (CPV) 2020.

J

Intoduccion



* ELCPV 2020 es un insumo fundamental
porque, al ser un censo, proporciona una base
soliday detallada de la poblaciony las
viviendas.

* Eluso de un marco maestro para multiples
encuestas garantiza la coherenciay
comparabilidad de los resultados a lo largo
del tiempo y reduce los costos asociados al
mantenimiento del marco.

Introducciodn



Para reflexionar

* Siuncenso es una "foto" de la poblaciontomada
en un punto especifico del tiempo (2020),
;cuales son los desafios metodolégicos que
enfrentamos como oficinas nacionales para
asegurar que ese marco no envejezca antes de
la siguiente década?

e ;Cualeselcompromiso que debemos aceptar
al usar un marco unico (MMM) para multiples
encuestas? ;Aseguramos una coherencia
perfecta entre los resultados, o corremos el
riesgo de sacrificar la especificidad requerida
por encuestas tematicas muy especializadas?

Introducciodn



Antecedentes




MMM basado en el CPV-2000

* Se disend a partir del CPV-2000.
* Presento un diseno en dos etapas.
* Por primera vez, se realizo la formacidén automatizada de UPM de viviendas.

* Las UPM tenian un tamano homogéneo en viviendas particulares habitadas y fueron
estratificadas con informacidon socioeconomica y demografica censal.

e La MM alcanzd 18,053 UPMy se administré hasta finales de 2013.

* Se logro sistematizar la informacion contenida en los listados de viviendas,
permitiendo la seleccidn automatizada de muestras para encuestas en hogares,
aunque quedo pendiente la digitalizacion de los croquis de viviendas

Antecedentes 10



MMM basado en el CPV-2010

Se diseno a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Mantuvo el disefio en dos etapasy la formacién automatizada de conglomerados de
viviendas (UPM).

Las UPM se estratificaron con la informacidén socioecondmica y demografica del censo.
La MM-2012 seleccion6 22,477 UPM.
Se sistematizo6 la informacion de los listados para la seleccidon automatizada.

Innovaciones: Se hizo uso de un dispositivo electronico para el levantamiento de listados
en la parte urbanay se implementé una aplicacién electrénica llamada Tablero de
Seguimiento para monitorear el avance en tiempo real. La digitalizacidén de croquis aun
estaba pendiente para su marcado automatico.

Antecedentes 11



“| Justificacion para el nuevo MMM

* Obsolescencia del marco: La necesidad de actualizar el marco surge porque las
variables demograficas, como la poblacidén total y su distribucién, pierden vigencia
conforme los estudios estadisticos se alejan temporalmente de la fecha del censo,
debido a la naturaleza dindmica de la poblacion.

* Recomendacién internacional: Segun Duncany Kalton (1987), se recomienda
modificar el marco muestral a medida que los datos censales se distancian de su
referencia, dado que pierden comparabilidad.

* Evidencia demografica: Se identificaron diferencias significativas en la distribucion de
la poblacion por grupos quinquenales de edad y sexo entre los censos de 2000, 2010y
2020, lo que evidencia la falta de actualidad de los marcos previos.

Antecedentes 12



III Justificacion

* Nuevo insumo: Por esta razdn, el nuevo Marco Maestro de Muestreo (MMM) fue
desarrollado utilizando los datos estadisticos derivados del CPV-2020.

* Objetivo estratégico: La creacion del nuevo MMM se llevo a cabo con el fin de
satisfacer las necesidades de las encuestas en viviendas del INEGI, buscando
atender de manera eficiente la creciente demanda de informacién. Sobre la
base del nuevo MMM se construyo la nueva Muestra Maestra, una muestra de
Unidades Primarias de Muestreo (UPM) que servira como fuente para todas las
encuestas sociodemograficas del INEGI en viviendas.

Antecedentes 13



Enfoque historico simplificado

La historia del MMM del INEGI es comparable a la evolucién de un mapa
complejo. Originalmente, se usaban listados sencillos para encuestas urbanas
(1970s), pero a medida que la necesidad de informacion crecioé (ENEU) y se tuvo
acceso a censos (1980s), se crearon marcos mas solidos basados en cartografia
(MGN). ELMMM (2000s) represento el primer "mapa digital" generado
automaticamente, permitiendo una base mas eficiente para multiples
"expediciones" (encuestas). ELl MMM (2010s) mejord este mapa incorporando
tecnologia de campo para su actualizaciéon. Finalmente, el nuevo MMM surge
como la actualizacidn imprescindible tras el ultimo censo para evitar que la
"brujula” (el marco) se desvie debido a los cambios dinamicos de la poblacidn.

Antecedentes 14



CONFORMACION DE LAS
UNIDADES PRIMARIAS
DE MUESTREO f




Definicion de la UPM

* Las UPM son agrupaciones de viviendas, que constituyen las unidades de la primera etapa de muestreo. ELMMM del INEGI se define
como un marco de area, ya que sus UPM estan delimitadas por un poligono con coordenadas geograficas.

Insumo principal

* Elinsumo principal para la conformacion de las UPM fue la distribucion de viviendas particulares habitadas segun el CPV 2020.

Tamano

* Elobjetivo fue formar UPM con un niumero promedio de viviendas, buscando la homogeneidad en el numero de viviendas particulares
habitadas.

* Sedetermind un numero 6ptimo de 100 viviendas habitadas, en promedio, por UPM, con un rango de minimo 80y maximo 160
viviendas habitadas.

Conformacién de las UPM 16



Metodologia

Caso Urbano

Para la definicion de las UPM del MMM en estos ambitos, se tomaron como unidades basicas las
manzanas, consideradas indivisibles. Asimismo, para cada UPM fue necesario establecer agrupaciones
de manzanas que cumplieran con caracteristicas operativas y respetaran las siguientes cuatro
restricciones, Cockings & Martin (2005):

1.Deben tener conexidon continua.
2.Pertenecer al mismo sector geografico y localidad.
3.Mantener uniformidad en el numero de viviendas ocupadas.

4.Presentar una forma compacta.




II Ejemplo de
conformacion




Caso rural

Area de Control: Cada una de las partes en que se subdividen las Areas Geoestadisticas Basicas rurales, con la finalidad
de contar con un mayor nivel de detalle que permita ubicar los terrenos sobre los cuales se obtiene informacion
estadistica; su superficie esta delimitada por rasgos fisicos y culturales reconocibles en campo y cuenta en su interior
con uno o mas terrenos de un mismo tipo de tenencia.

Para la conformacion de UPM del MMM en el dominio rural se consideraron como unidades indivisibles a las areas de
control. Como en el caso urbano, en la integracion de las UPM se debian cumplir las siguientes restricciones:

1. Que tengan unidon conexa
2. Que pertenezcan a un mismo municipio
3. Que mantengan homogeneidad en el numero de viviendas.

4. Que sean compactas.
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Estratificacion

El marco de muestreo esta estratificado
exhaustivamente para mejorar la eficiencia del
disefoy asegurar la representatividad de la

muestra en los principales dominios de estudio.

Estratificacion del marco
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Estratificacion

Las variables de estratificacion son:

Entidad federativa: Se establecen 32 conjuntos geograficos principales, correspondiendo a cada
una de las entidades federativas de la Republica Mexicana.



Estratificacion

Tamano de localidad: Se consideran cuatro
tamanos de localidad:

1. 100,000 habitantes o mas.

2. De 15,000 a 99,999 habitantes.
3. De 2,500 a 14,999 habitantes.
4.De 1 a 2,499 habitantes.

Estos cuatro rangos de poblacidon se agrupan en
tres dominios geograficos principales para fines de
muestreo: Urbano Alto (100,000 habitantes o mas,
correspondiente al rango 1); Complemento Urbano
(que abarca las localidades de 2,500 a 99,999
habitantes, correspondientes alosrangos2y 3)y
Rural (localidades de 1 a 2,499 habitantes,
correspondiente al rango 4).



Estratificacion

Nivel socioecondmico: Para determinar el nivel socioecondmico de las UPM, se utiliza
informacion del ultimo censo de poblaciony vivienda, que incluye datos sobre empleo,
ocupacion, sexo, edad, educacion, inserciéon laboral, caracteristicas de las viviendas y acceso a
servicios de salud. A partir de esta informacion, se establecieron cuatro niveles socioeconémicos
para las UPM, Jarque (1081): Bajo, Medio Bajo, Medio Alto y Alto.

La conformacion final de los estratos se realiza al interior de cada entidad federativa,
combinando la clasificacion por tamano de localidad y nivel socioeconémico.



Estratos

llustracion de la
estratificacion




Para reflexionar

ELINEGI priorizo la estratificacion basada en caracteristicas
socioecondomicas. En la realidad de sus paises, ¢qué
variable creen ustedes que tiene el mayor potencial de
sesgo si ho se controla rigurosamente en la
estratificacion: la urbanidad/ruralidad o la
heterogeneidad socioeconémica?

Si nuestro principal objetivo como oficinas estadisticas es la
precision del dato (menor error muestral), ¢es éticamente
correcto priorizar la optimizacion de costos operativos en
la conformacion de las Unidades Primarias de Muestreo
(UPM)? ;0 es el costo, inherentemente, un factor
limitante en el disefio?







Muestra Maestra

Para la gestion eficiente y la actualizacion continua del MMM (296,407 UPM), se
implemento la seleccidon de una Muestra Maestra (MM). Esta MM esta constituida
por una muestra de UPM (22,804) seleccionadas del MMM, disenada para ser lo
suficientemente amplia como para mantener la representatividad estadistica, pero
con un tamano que facilita su mantenimiento y actualizacién periddica.

La seleccidon de las UPM que componen la MM se realizoé en cada estrato mediante
un muestreo balanceado con probabilidades proporcionales al tamano. Este
metodo garantiza que las UPM de un mismo estrato con mayor numero de viviendas
particulares habitadas tengan una mayor probabilidad de formar parte de la MM, lo
que contribuye a la eficiencia y representatividad de las encuestas posteriores.

Muestra Maestra 29



Muestra Maestra

 ELINEGI mantiene la MM vigente a través de un operativo de campo continuo. Este
proceso implica la verificacidn y actualizacion peridédica de la informacién de las
viviendas particulares habitadas dentro de las UPM que conforman la MM. Estas
visitas garantizan que los listados de viviendas estén actualizados y que el marco de
muestreo refleje la realidad demografica del momento.

 La MM sirve como la primera etapa de seleccidon para las encuestas en hogares. A
partir de las UPM seleccionadas en la MM, se procede a la seleccion de las
muestras finales de viviendas particulares habitadas para cada encuesta
especifica. Este enfoque centralizado en la MM optimiza los recursos, asegura la
consistencia metodologica entre distintas encuestas y facilita la comparabilidad de

sus resultados.

Muestra Maestra 30



Metodo de seleccion: Muestreo balanceado

Para la seleccion de las UPM en cada estrato que compone la MM, se aplico el
muestreo balanceado, tal como se describe en el Capitulo 6 de (Tille, 2019).

* Objetivo: Obtener muestras cuyas estimaciones de totales se aproximen lo
mas posible a los totales de los parametros poblacionales, tomando en
cuenta ciertas variables especificas.

* Variables de equilibrio: Se utilizaron 18 variables de equilibrio basadas en el
CPV-2020, incluyendo el total de viviendas particulares habitadas y la
poblacidn total desglosada por sexo y grupos etarios.

* Ventaja: Preservar la estructura poblacional dentro de la muestra
seleccionada para representarla fielmente en las estimaciones mediante

factores de expansion.

Muestra Maestra 31



Para reflexionar

El objetivo es que la muestra maestra (MM) refleje de forma
completay precisa el "mapa genético" (MMM). ;Qué
meétodo de validacion interna utilizamos en nuestros
paises para garantizar, de manera clara, que la muestra
maestra no contenga ningun sesgo inadvertido que pueda
afectar todas nuestras estadisticas?

Muetra Maestra
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Paneles

La Muestra Maestra se actualiza de manera constante para reflejar las variaciones
en la poblacidn, las viviendas y su distribucion geografica.

Conjuntos de UPM (paneles)

* Para su mantenimiento, la MM se divide en cinco conjuntos de UPM, cada uno
representando aproximadamente el 20% del total de UPM.

* Ciclo de actualizacién: La renovacion de los listados de viviendas de la MM se
lleva a cabo de forma continua, actualizando un conjunto por trimestre. Este
proceso completo tarda un ano y tres meses en abarcar toda la MM,

* Este sistema de actualizacion esta relacionado, por ejemplo, con el diseno de la
Encuesta Nacional de Ocupaciony Empleo.

Actualizacién de la MM 34



Actividades de campo (elaboracion de
listados)

La actualizacién en campo es esencial y comprende los siguientes elementos:

* Registro de viviendas: Implica la identificacion y delimitacion geografica del area,
asi como el registro detallado de cada vivienda dentro de la UPM.

* Actualizacion demografica: Consiste en registrar la ubicacidon geografica del
domicilio, la condicidn de ocupacién de la vivienda y datos como edad, sexoy
numero total de habitantes en las viviendas ocupadas.

* Cartografia: Se elabora el croquis de la ruta de acceso y el croquis de las
viviendas registradas.

* Tecnologia: Para la MM, se utiliza tecnologia digital mediante dispositivos moviles
para levantar listados y digitalizar croquis, lo que facilita la integracion automatica
de las bases estadisticas y cartograficas.

Actualizacion de la MM 35



Actividades de
campo
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Importancia de la actualizacion

* Facilita el control del tipo de habitabilidad de cada inmueble y sus
cambios internos.

* Asegura la actualizacion continua de la probabilidad de
seleccion de cada inmueble.

* Permite identificar de forma clara y precisa la ubicacion exacta
‘ del inmueble seleccionado.

\
N\
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Utilidad del MMMy la MM
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Marco de Muestreo Maestro

ELMMMy la MM son fundamentales para el desarrollo de las encuestas en viviendas
realizadas por el INEGI.

Marco para Multiples Encuestas (MMM)

* Funciona como un inventario detallado y organizado de todas las viviendas
particulares habitadas.

* Ofrece el universo de UPM necesario para seleccionarla MMy para futuras
muestras.

* Serecomienda utilizar un marco uniforme (MMM) para encuestas que compartan
el mismo universo de estudio.
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Base de Seleccion para
Encuestas Periodicas (MM)

 La MM esta disefiada para dar soporte a las diferentes encuestas
periddicas y especiales que realiza el INEGI.

* Algunos ejemplos de encuestas que utilizan la MM: la Encuesta
Nacional de Ocupaciény Empleo (ENOE), la Encuesta Nacional de
Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), la Encuesta Nacional
sobre Victimizaciény Percepcion de la Seguridad Publica (ENVIPE) y
la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la
Informacioén en los Hogares (ENDUTIH).
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Muestreo multietapico basado en la MM

La seleccion de la MM se considera como la primera fase de
muestreo en las encuestas en viviendas.

* Primera etapa (fase): Elegir las UPM de la MM mediante
muestreo balanceado con PPT.

* Segunda etapa (fase): Seleccion de UPM de la MM.

‘ * Tercera etapa (cuando corresponda): Seleccion viviendas de las
UPM seleccionadas en la segunda etapa.

\
N\

S
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Calculo de ponderadores (factores de
expansion)

 Contar con datos actualizados de la MM es fundamental para determinar los
ponderadores (factores de expansion).

* El ponderador definitivo de una unidad de muestreo se compone del ponderador
de diseno, el factor de no respuesta y el factor de calibracion (utilizando
informacion auxiliar).

* Ponderador para la unidad k de la UPM j en el estrato eh:

Jenjk X wl x [w;’h’}M X FNRUPM] X [Weh]k X FNRY,

Utilidad del MMMy la MM 44



CONCLUSION




'] Conclusién

y la Muestra Maestra (MM),

del CPV-2020, representan un

de alta calidad.

El Marco Maestro de Muestreo (MMM)
desarrollados a partir de informacion

avance significativo en la capacidad
de México para producir estadisticas

J

Conclusioén

La metodologia rigurosa aplicada en
la creacidén de las Unidades Primarias
de Muestreo (UPM), que combina la
optimizacion de costos con la
estratificacidon socioecondmica, junto
con la seleccidn equilibrada de la
MM, aseguran que las muestras
obtenidas sean precisas y reflejen
fielmente la estructura poblacional.

46



Conclusion

Gracias a la politica de actualizacidon continua de
la MM, el INEGI garantiza que los datos estén
siempre vigentes, transformando al MMM en un
"mapa en constante evolucion" que guia la
investigacion estadistica y sostiene la toma de
decisiones informadas para impulsar el
desarrollo del pais.

Conclusioén

47
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Conclusion

EL MMM funciona como un mapa genético detallado de la poblacién mexicana,
identificando con precisidn la ubicaciony caracteristicas de todas las «células»
(viviendas) que forman este «organismo».

La Muestra Maestra (MM) es una porcion representativa de ese organismo,
seleccionada cuidadosamente y balanceada para reflejar fielmente el mapa genético

completo.

Al mantenery actualizar continuamente esta muestra (mantenimiento de la MM), el
INEGI puede monitorear en tiempo real la situacidon socioecondmicay demografica
del pais, apoyando a legisladores y responsables de politicas publicas en la toma de
decisiones informadas y efectivas.




“l Para reflexionar

* Considerando que la economia en nuestros paises evoluciona rapidamente debido a la
globalizaciony la migracion, ;cual deberia ser la frecuencia ideal del ciclo de
renovacion de una Muestra Maestra para que los resultados de las encuestas sigan
siendo relevantes en la toma de decisiones a nivel subnacional (municipal o estatal)?

* Sielobjetivo es que nuestros datos respalden a los "medicos" (legisladores) en la
implementacidon de "tratamientos precisos” (politicas publicas), ;de qué manera
podemos asegurar que la complejidad técnica de un nuevo marco de muestreo no
impida que los responsables politicos confien en la precision del diagndostico?
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