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Objetivo



Presentar el nuevo Marco Maestro de Muestreo del INEGI.

Objetivo 4



Introducción



Intoducción 6

El Marco Maestro de Muestreo 
(MMM) del INEGI es la 

infraestructura esencial para la 
selección de muestras 

probabilísticas para diversas 
encuestas y estudios 

sociodemográficos en viviendas.

El nuevo MMM y la Muestra 
Maestra (MM) fueron diseñados y 

construidos utilizando la 
información del Censo de 

Población y Vivienda (CPV) 2020.



• El CPV 2020 es un insumo fundamental 
porque, al ser un censo, proporciona una base 
sólida y detallada de la población y las 
viviendas.

• El uso de un marco maestro para múltiples 
encuestas garantiza la coherencia y 
comparabilidad de los resultados a lo largo 
del tiempo y reduce los costos asociados al 
mantenimiento del marco.
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Para reflexionar

• Si un censo es una "foto" de la población tomada 
en un punto específico del tiempo (2020), 
¿cuáles son los desafíos metodológicos que 
enfrentamos como oficinas nacionales para 
asegurar que ese marco no envejezca antes de 
la siguiente década?

• ¿Cuál es el compromiso que debemos aceptar 
al usar un marco único (MMM) para múltiples 
encuestas? ¿Aseguramos una coherencia 
perfecta entre los resultados, o corremos el 
riesgo de sacrificar la especificidad requerida 
por encuestas temáticas muy especializadas?
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Antecedentes



MMM basado en el CPV-2000
• Se diseñó a partir del CPV-2000.

• Presentó un diseño en dos etapas.

• Por primera vez, se realizó la formación automatizada de UPM de viviendas.

• Las UPM tenían un tamaño homogéneo en viviendas particulares habitadas y fueron 
estratificadas con información socioeconómica y demográfica censal.

• La MM alcanzó 18,053 UPM y se administró hasta finales de 2013.

• Se logró sistematizar la información contenida en los listados de viviendas, 
permitiendo la selección automatizada de muestras para encuestas en hogares, 
aunque quedó pendiente la digitalización de los croquis de viviendas
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MMM basado en el CPV-2010

• Se diseñó a partir del Censo de Población y Vivienda 2010.

• Mantuvo el diseño en dos etapas y la formación automatizada de conglomerados de 
viviendas (UPM).

• Las UPM se estratificaron con la información socioeconómica y demográfica del censo.

• La MM-2012 seleccionó 22,477 UPM.

• Se sistematizó la información de los listados para la selección automatizada.

• Innovaciones: Se hizo uso de un dispositivo electrónico para el levantamiento de listados 
en la parte urbana y se implementó una aplicación electrónica llamada Tablero de 
Seguimiento para monitorear el avance en tiempo real. La digitalización de croquis aún 
estaba pendiente para su marcado automático.
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Justificación para el nuevo MMM

• Obsolescencia del marco: La necesidad de actualizar el marco surge porque las 
variables demográficas, como la población total y su distribución, pierden vigencia 
conforme los estudios estadísticos se alejan temporalmente de la fecha del censo, 
debido a la naturaleza dinámica de la población.

• Recomendación internacional: Según Duncan y Kalton (1987), se recomienda 
modificar el marco muestral a medida que los datos censales se distancian de su 
referencia, dado que pierden comparabilidad.

• Evidencia demográfica: Se identificaron diferencias significativas en la distribución de 
la población por grupos quinquenales de edad y sexo entre los censos de 2000, 2010 y 
2020, lo que evidencia la falta de actualidad de los marcos previos.
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Justificación

• Nuevo insumo: Por esta razón, el nuevo Marco Maestro de Muestreo (MMM) fue 
desarrollado utilizando los datos estadísticos derivados del CPV-2020.

• Objetivo estratégico: La creación del nuevo MMM se llevó a cabo con el fin de 
satisfacer las necesidades de las encuestas en viviendas del INEGI, buscando 
atender de manera eficiente la creciente demanda de información. Sobre la 
base del nuevo MMM se construyó la nueva Muestra Maestra, una muestra de 
Unidades Primarias de Muestreo (UPM) que servirá como fuente para todas las 
encuestas sociodemográficas del INEGI en viviendas.
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Enfoque histórico simplificado

La historia del MMM del INEGI es comparable a la evolución de un mapa 
complejo. Originalmente, se usaban listados sencillos para encuestas urbanas 
(1970s), pero a medida que la necesidad de información creció (ENEU) y se tuvo 
acceso a censos (1980s), se crearon marcos más sólidos basados en cartografía 
(MGN). El MMM (2000s) representó el primer "mapa digital" generado 
automáticamente, permitiendo una base más eficiente para múltiples 
"expediciones" (encuestas). El MMM (2010s) mejoró este mapa incorporando 
tecnología de campo para su actualización. Finalmente, el nuevo MMM surge 
como la actualización imprescindible tras el último censo para evitar que la 
"brújula" (el marco) se desvíe debido a los cambios dinámicos de la población.
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Conformación de las Unidades Primarias 
de Muestreo (UPM)



Definición de la UPM

• Las UPM son agrupaciones de viviendas, que constituyen las unidades de la primera etapa de muestreo. El MMM del INEGI se define 
como un marco de área, ya que sus UPM están delimitadas por un polígono con coordenadas geográficas.

Insumo principal

• El insumo principal para la conformación de las UPM fue la distribución de viviendas particulares habitadas según el CPV 2020.

Tamaño

• El objetivo fue formar UPM con un número promedio de viviendas, buscando la homogeneidad en el número de viviendas particulares 
habitadas.

• Se determinó un número óptimo de 100 viviendas habitadas, en promedio, por UPM, con un rango de mínimo 80 y máximo 160 
viviendas habitadas.
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Metodología

Caso Urbano

Para la definición de las UPM del MMM en estos ámbitos, se tomaron como unidades básicas las 
manzanas, consideradas indivisibles. Asimismo, para cada UPM fue necesario establecer agrupaciones 
de manzanas que cumplieran con características operativas y respetaran las siguientes cuatro 
restricciones, Cockings & Martin (2005):

1.Deben tener conexión continua.

2.Pertenecer al mismo sector geográfico y localidad.

3.Mantener uniformidad en el número de viviendas ocupadas.

4.Presentar una forma compacta.



Ejemplo de 
conformación



Caso rural

Área de Control: Cada una de las partes en que se subdividen las Áreas Geoestadísticas Básicas rurales, con la finalidad 
de contar con un mayor nivel de detalle que permita ubicar los terrenos sobre los cuales se obtiene información 
estadística; su superficie está delimitada por rasgos físicos y culturales reconocibles en campo y cuenta en su interior 
con uno o más terrenos de un mismo tipo de tenencia. 

Para la conformación de UPM del MMM en el dominio rural se consideraron como unidades indivisibles a las áreas de 
control. Como en el caso urbano, en la integración de las UPM se debían cumplir las siguientes restricciones: 

1. Que tengan unión conexa 

2. Que pertenezcan a un mismo municipio 

3. Que mantengan homogeneidad en el número de viviendas. 

4. Que sean compactas.



Ejemplo de 
conformación



Estratificación del Marco



Estratificación
El marco de muestreo está estratificado 
exhaustivamente para mejorar la eficiencia del 
diseño y asegurar la representatividad de la 
muestra en los principales dominios de estudio.
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Estratificación
Las variables de estratificación son:

Entidad federativa: Se establecen 32 conjuntos geográficos principales, correspondiendo a cada 
una de las entidades federativas de la República Mexicana.



Estratificación

Tamaño de localidad: Se consideran cuatro 
tamaños de localidad:

1. 100,000 habitantes o más. 

2. De 15,000 a 99,999 habitantes. 

3. De 2,500 a 14,999 habitantes. 

4. De 1 a 2,499 habitantes. 

Estos cuatro rangos de población se agrupan en 
tres dominios geográficos principales para fines de 
muestreo: Urbano Alto (100,000 habitantes o más, 
correspondiente al rango 1); Complemento Urbano 
(que abarca las localidades de 2,500 a 99,999 
habitantes, correspondientes a los rangos 2 y 3) y 
Rural (localidades de 1 a 2,499 habitantes, 
correspondiente al rango 4).



Estratificación

Nivel socioeconómico: Para determinar el nivel socioeconómico de las UPM, se utiliza 
información del último censo de población y vivienda, que incluye datos sobre empleo, 
ocupación, sexo, edad, educación, inserción laboral, características de las viviendas y acceso a 
servicios de salud. A partir de esta información, se establecieron cuatro niveles socioeconómicos 
para las UPM,  Jarque (1081): Bajo, Medio Bajo, Medio Alto y Alto.

La conformación final de los estratos se realiza al interior de cada entidad federativa, 
combinando la clasificación por tamaño de localidad y nivel socioeconómico.



Ilustración de la 
estratificación



Para reflexionar

El INEGI priorizó la estratificación basada en características 
socioeconómicas. En la realidad de sus países, ¿qué 
variable creen ustedes que tiene el mayor potencial de 
sesgo si no se controla rigurosamente en la 
estratificación: la urbanidad/ruralidad o la 
heterogeneidad socioeconómica?

Si nuestro principal objetivo como oficinas estadísticas es la 
precisión del dato (menor error muestral), ¿es éticamente 
correcto priorizar la optimización de costos operativos en 
la conformación de las Unidades Primarias de Muestreo 
(UPM)? ¿O es el costo, inherentemente, un factor 
limitante en el diseño?



Muestra Maestra



Muestra Maestra

Para la gestión eficiente y la actualización continua del MMM (296,407 UPM), se 
implementó la selección de una Muestra Maestra (MM). Esta MM está constituida 
por una muestra de UPM (22,804) seleccionadas del MMM, diseñada para ser lo 
suficientemente amplia como para mantener la representatividad estadística, pero 
con un tamaño que facilita su mantenimiento y actualización periódica.

La selección de las UPM que componen la MM se realizó en cada estrato mediante 
un muestreo balanceado con probabilidades proporcionales al tamaño. Este 
método garantiza que las UPM de un mismo estrato con mayor número de viviendas 
particulares habitadas tengan una mayor probabilidad de formar parte de la MM, lo 
que contribuye a la eficiencia y representatividad de las encuestas posteriores.
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Muestra Maestra
• El INEGI mantiene la MM vigente a través de un operativo de campo continuo. Este 

proceso implica la verificación y actualización periódica de la información de las 
viviendas particulares habitadas dentro de las UPM que conforman la MM. Estas 
visitas garantizan que los listados de viviendas estén actualizados y que el marco de 
muestreo refleje la realidad demográfica del momento.

• La MM sirve como la primera etapa de selección para las encuestas en hogares. A 
partir de las UPM seleccionadas en la MM, se procede a la selección de las 
muestras finales de viviendas particulares habitadas para cada encuesta 
específica. Este enfoque centralizado en la MM optimiza los recursos, asegura la 
consistencia metodológica entre distintas encuestas y facilita la comparabilidad de 
sus resultados.
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Método de selección: Muestreo balanceado

Para la selección de las UPM en cada estrato que compone la MM, se aplicó el 
muestreo balanceado, tal como se describe en el Capítulo 6 de (Tillé, 2019).

• Objetivo: Obtener muestras cuyas estimaciones de totales se aproximen lo 
más posible a los totales de los parámetros poblacionales, tomando en 
cuenta ciertas variables específicas.

• Variables de equilibrio: Se utilizaron 18 variables de equilibrio basadas en el 
CPV-2020, incluyendo el total de viviendas particulares habitadas y la 
población total desglosada por sexo y grupos etarios.

• Ventaja: Preservar la estructura poblacional dentro de la muestra 
seleccionada para representarla fielmente en las estimaciones mediante 
factores de expansión.
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Para reflexionar
El objetivo es que la muestra maestra (MM) refleje de forma 
completa y precisa el "mapa genético" (MMM). ¿Qué 
método de validación interna utilizamos en nuestros 
países para garantizar, de manera clara, que la muestra 
maestra no contenga ningún sesgo inadvertido que pueda 
afectar todas nuestras estadísticas?
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Actualización de la MM



Paneles

La Muestra Maestra se actualiza de manera constante para reflejar las variaciones 
en la población, las viviendas y su distribución geográfica.

Conjuntos de UPM (paneles)

• Para su mantenimiento, la MM se divide en cinco conjuntos de UPM, cada uno 
representando aproximadamente el 20% del total de UPM.

• Ciclo de actualización: La renovación de los listados de viviendas de la MM se 
lleva a cabo de forma continua, actualizando un conjunto por trimestre. Este 
proceso completo tarda un año y tres meses en abarcar toda la MM.

• Este sistema de actualización está relacionado, por ejemplo, con el diseño de la 
Encuesta Nacional de Ocupación y Empleo.
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Actividades de campo (elaboración de 
listados)
La actualización en campo es esencial y comprende los siguientes elementos:

• Registro de viviendas: Implica la identificación y delimitación geográfica del área, 
así como el registro detallado de cada vivienda dentro de la UPM.

• Actualización demográfica: Consiste en registrar la ubicación geográfica del 
domicilio, la condición de ocupación de la vivienda y datos como edad, sexo y 
número total de habitantes en las viviendas ocupadas.

• Cartografía: Se elabora el croquis de la ruta de acceso y el croquis de las 
viviendas registradas.

• Tecnología: Para la MM, se utiliza tecnología digital mediante dispositivos móviles 
para levantar listados y digitalizar croquis, lo que facilita la integración automática 
de las bases estadísticas y cartográficas.
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Actividades de 
campo



Recursos elaborados



Importancia de la actualización

• Facilita el control del tipo de habitabilidad de cada inmueble y sus 
cambios internos.

• Asegura la actualización continua de la probabilidad de 
selección de cada inmueble.

• Permite identificar de forma clara y precisa la ubicación exacta 
del inmueble seleccionado.
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Utilidad del MMM y la MM



Marco de Muestreo Maestro

U
tilidad del M

M
M

 y la M
M

El MMM y la MM son fundamentales para el desarrollo de las encuestas en viviendas 
realizadas por el INEGI.

Marco para Múltiples Encuestas (MMM)

• Funciona como un inventario detallado y organizado de todas las viviendas 
particulares habitadas.

• Ofrece el universo de UPM necesario para seleccionar la MM y para futuras 
muestras.

• Se recomienda utilizar un marco uniforme (MMM) para encuestas que compartan 
el mismo universo de estudio. 40



Base de Selección para 
Encuestas Periódicas (MM)

U
tilidad del M

M
M

 y la M
M

• La MM está diseñada para dar soporte a las diferentes encuestas 
periódicas y especiales que realiza el INEGI.

• Algunos ejemplos de encuestas que utilizan la MM: la Encuesta 
Nacional de Ocupación y Empleo (ENOE), la Encuesta Nacional de 
Ingresos y Gastos de los Hogares (ENIGH), la Encuesta Nacional 
sobre Victimización y Percepción de la Seguridad Pública (ENVIPE) y 
la Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologías de la 
Información en los Hogares (ENDUTIH). 41



Materiales para los entrevistadores



Muestreo multietápico basado en la MM

La selección de la MM se considera como la primera fase de 
muestreo en las encuestas en viviendas.

• Primera etapa (fase): Elegir las UPM de la MM mediante 
muestreo balanceado con PPT.

• Segunda etapa (fase): Selección de UPM de la MM.
• Tercera etapa (cuando corresponda): Selección viviendas de las 

UPM seleccionadas en la segunda etapa.
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Cálculo de ponderadores (factores de 
expansión)
• Contar con datos actualizados de la MM es fundamental para determinar los 

ponderadores (factores de expansión).

• El ponderador definitivo de una unidad de muestreo se compone del ponderador 
de diseño, el factor de no respuesta y el factor de calibración (utilizando 
información auxiliar).

• Ponderador para la unidad 𝑘 de la UPM 𝑗 en el estrato 𝑒ℎ:

𝑔𝑒ℎ𝑗𝑘 × 𝑤𝑒ℎ𝑖
𝑀𝑀 × 𝑤𝑒ℎ𝑗

𝑈𝑃𝑀 × 𝐹𝑁𝑅𝑒ℎ
𝑈𝑃𝑀 × 𝑤𝑒ℎ𝑗𝑘

𝑉 × 𝐹𝑁𝑅𝑒ℎ
𝑉
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Conclusión



Conclusión

Conclusión 46

El Marco Maestro de Muestreo (MMM) 
y la Muestra Maestra (MM), 

desarrollados a partir de información 
del CPV-2020, representan un 

avance significativo en la capacidad 
de México para producir estadísticas 

de alta calidad.

La metodología rigurosa aplicada en 
la creación de las Unidades Primarias 

de Muestreo (UPM), que combina la 
optimización de costos con la 

estratificación socioeconómica, junto 
con la selección equilibrada de la 

MM, aseguran que las muestras 
obtenidas sean precisas y reflejen 

fielmente la estructura poblacional.



Conclusión
Gracias a la política de actualización continua de 
la MM, el INEGI garantiza que los datos estén 
siempre vigentes, transformando al MMM en un 
"mapa en constante evolución" que guía la 
investigación estadística y sostiene la toma de 
decisiones informadas para impulsar el 
desarrollo del país.
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Conclusión

C
onclusión

El MMM funciona como un mapa genético detallado de la población mexicana, 
identificando con precisión la ubicación y características de todas las «células» 
(viviendas) que forman este «organismo».

La Muestra Maestra (MM) es una porción representativa de ese organismo, 
seleccionada cuidadosamente y balanceada para reflejar fielmente el mapa genético 
completo.

Al mantener y actualizar continuamente esta muestra (mantenimiento de la MM), el 
INEGI puede monitorear en tiempo real la situación socioeconómica y demográfica 
del país, apoyando a legisladores y responsables de políticas públicas en la toma de 
decisiones informadas y efectivas. 48



Para reflexionar

• Considerando que la economía en nuestros países evoluciona rápidamente debido a la 
globalización y la migración, ¿cuál debería ser la frecuencia ideal del ciclo de 
renovación de una Muestra Maestra para que los resultados de las encuestas sigan 
siendo relevantes en la toma de decisiones a nivel subnacional (municipal o estatal)?

• Si el objetivo es que nuestros datos respalden a los "médicos" (legisladores) en la 
implementación de "tratamientos precisos" (políticas públicas), ¿de qué manera 
podemos asegurar que la complejidad técnica de un nuevo marco de muestreo no 
impida que los responsables políticos confíen en la precisión del diagnóstico?



Gracias

Todas sus comentarios son bien venidos y sus dudas tienen la 
garantía de ser multiplicadas por al menos 2.

elias.munoz@inegi.org.mx
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