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RELACION VIRTUOSA: ELECTROMOVILIDAD, ENERGIAS RENOVABLES Y
MINERIA VERDE

| ENERGIAS RENOVABLES

Las ERNC son una gran
. oportunidad para mejorar la
— huella de carbono en la mineria

La demanda por litio y cobre es

empujada por la circulacion de ?
autos eléctricos y vehiculos
hibridos respondiendo ademas
a normas medioambientales y
consumidoresada vez mas
conscientes del cambio
climaticq con lo cual estos
minerales deben ser verdes.

' Por una parte, las ERNC tienen
hoy unaoferta muy
competitivaen precio, y por
otra, susnulas emisiones.

RDE

Produccion de metales cama huella de carbono baya

trazableque accederan 8UEVOS mercados
demandantes de minerales producidos bajo estandares
medioambientales mas exigentes



OPORTUNIDAD PARA CHILE: PRINCIPAL PRODUCTOR DE MINERIA
VERDE BASADA EN ENERGIA SOLAR

Singularidades del Desierto de Atacama

Mayor potencial solar

>3.500kWhm? afo
~ 4.000 horas de sol afio

Principal distrito
minero metalico del

mundo

5,5 millones de ton de cobre al afio
~ 1/3 produccién mundial

SolarGIS © 2013 GeoModel Solar
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Lider en produccion de litio y nitratos
naturales (almacenamiento de energia)
> 50% de las reservas mundiales de litio

KWh/m?®



ESTRATEGIA DE INNOVACION - VISION 2025

Chile: principal proveedor de litio y cobre de baja
emision para la industria de autos eléctricos

Principal productor Principal productor

mundial de cobre
de baja emision

mundial de Litio

- * -
Abastecimiento Otros productos Abastecimiento de Sustitucién de combustibles
seguro de Carbonato de litio con electricidad con energia fosiles por Hidrégenoy
e Hidroxido de Litio valor agregado solar continua (mix PV/CSP otros combustibles
grado bateria con almacenamiento) a sintéticos con enfoque de
precio promedio de Economia Circular

50 USD/MWh




CAMBIO CLIMATICO Y MOVILIDAD

Vehiculos eléctricos (baterias de litio y fuel cells) y flotas con combustibles limpios
10,000+
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. Autos eléctricos cobaterias
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Fuente:HydrogenCouncil 2017



OPORTUNIDADES EN LA ECONOMIA DEL HIDROGENO

Si bien solo el 5% de la produccion actual gedtero emisiones, la tendencia tecnologica global es
electrolisis en base a energias renovables.

EICAPEX de electrolizadores caeria aun tercio del costo actual, llegando a uridtD 300/kW en 2020.

Established
Industrial Process High-temp

Coal Gasificatior Electrolysis
With (_(_S

sl Produccién Mundial de H2
en la actualidad:
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45% medianteetroleo
&o-d.mnd Microbial Biomass

e s 5% electrolisis del
Biomass pathways | S(@)isolar pathways a g ua

P&D Subprogram R&D efforts
Estimated Plant , 50,000 > 500,000 successfully concluded
Capacity (kg/day)

Fuente: US DOEOFFICE of ENERGY EFFICIENCY & RENEWABLE ENERGY
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OPORTUNIDADES EN LA ECONOMIA DEL HIDROGENO

Chile tiene las condiciones para transformarse
en un polo mundial de produccion de
hidrégeno cero-emision

Hidrégenopodriaserproducidode forma
competitivaen elcorto plazoen base a
energiasolar

(PVICSPBromedioUSD 40/MWh en 2025)

Enprincipio el Precio por kg de,H
competitivo con diésel, segun la proyeccion
de precios hasta el 2025sta entre

2,2 ¢ 2,6 USD/kgH,




ESTRATEGIA DE INNOVACION - HIDROGENO

A Consumo local:

U combustidon dual o celdas combustibles en flotas mineras y navieras, transporte publico

U combustidon en plantas de gas natural y procesos mineros
U Almacenamiento de energia

A En el largo plazo: abastecer la demanda internacional (ej. Japén)

Hydrogen Production
System Design

Process

Water —l
Grid ) I Electrolyzer

Power Stacks with
Controller and
Sensors

Produccién con energia solar Logistica de distribucién

Lol

Consumo
domestico

c
he)
o
©
hie)
 —
(@]
o
3
L

Source: Japan Ministry of Economics (METI)



Desarrolio
Campetitivo.
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E3 CONSORCIOS TECNOLOGICOS ¢ INICIATIVAS EN CURSO

CONSORCIO TECNOLOGICO EMPRESARIAL PARA EL DESARROLLO DE TECNOLOGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA PARA CLIMAS DESERTICOS CON ALTA RADIACION
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Imwarsicn y Emprendimienta
Financiamisnto Dinamica

COMBUSTION DUAL HIDROGENO-DIESEL
PARA CAMIONES DE EXTRACCION MINEROS
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Presupuesto a 5 afios: MMUSD 20 (MMUSD 5,8 agumté)

_E3 CONSORCIOS TECNOLOGICOS ¢ INICIATIVAS EN CURSO

FUEL CELLS PARA FLOTAS MINERAS,
ENFASIS EN MINERIA SUBTERRANEA
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Presupuesto a 5 afios: MMUSD 2,2 (MMUSD 1,1 afantf)



CAPACIDADES TECNOLOGICAS ¢ INICIATIVAS EN DISENO
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Avanzados

EN FASE DE DISENO
APORTE DE CERCA DE USD 70 MILLONES EN 10 ANOS
DESDE EL ROYALTY DE LOS CONTRATOS DE LITIO
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