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Gestión  de Información  Geográfica

Desde el IGAC Lideramos los procesos de producción, actualización, validación, custodia y publicación de datos cartográficos,
geodésicos, geográficos y agrologicos del territorio colombiano, bajo estándares de calidad que garanticen el acceso y uso a la
información con el fin de proveer el insumo esencial para la toma de decisiones y la planeación estratégica del país.

CARTOGRAFIA

Como autoridad cartográfica
del país, es nuestra labor
capturar, generar, validar y
publicar la cartografía oficial
con los elementos básicos del
territorio, para que entre
todos podamos construir
información relevante del
espacio y sus características.

GEODÉSIA

Definimos y materializamos el
marco de referencia geodésico,
gravimétrico, y geomagnético de
Colombia, tomamos mediciones
para generar información de
precisión. Encargados de producir
datos geodésicos al país,
necesarios en la cartografía y la
geografía como insumo para
construir y definir los mapas del
territorio que representen la
realidad fielmente.

GEOGRÁFIA

Encargados de entender, analizar
y explicar las relaciones entre el
espacio y quienes lo habitan, bajo
una óptica a diferentes escalas:
Nacional, regional, departamental
y municipal; así damos una
interpretación del ordenamiento
territorial del país. Además,
participamos en la clasificación e
identificación de los nombres
geográficos que le dan vida e
identidad a las regiones.

AGROLOGIA

Generamos el inventario,
estudio, análisis y monitoreo
de los suelos y tierras del país
para su clasificación, manejo,
evaluación y zonificación de
uso y vocación. Apoyamos los
programas de planificación del
territorio, como base para los
procesos de ordenamiento
territorial a cualquier nivel,
cumpliendo los estándares de
producción de información
geográfica.



Gestión  de Información  Geográfica

CARTOGRAFÍA

Producción de cartografía en escalas
urbanas y rurales representada en 3
productos principales:
- Ortoimágenes
- Modelos Digitales de Terreno
- Bases de Datos Vectoriales

Validación de productos cartográficos
entregados por terceros bajo normas y
estándares técnicos establecidos por el
IGAC.

Disponemos plataformas para
publicación de datos oficiales como
Colombia en Mapas y el Observatorio
de la Tierra y el Territorio

GEODÉSIA

Redes Geodésicas del país:
- Red Activa GNSS
- Red pasiva y de nivelación
- Red Gravimétrica
- Información Geomagnética

Datos disponibles en nuestro Centro de
Control Geodésico Nacional

GEOGRÁFIA

-Caracterizaciones Territoriales
municipales con fines de catastro
multipropósito.
-Operaciones administrativas de
deslindes municipales y departamentales
según la normatividad.
-Publicaciones como: Diccionario
Geográfico de Colombia, el Atlas de
Colombia y las Geografías
Departamentales .
-Guías metodológicas y asesorías en
ordenamiento territorial
-Investigaciones en Nombres Geográficos

AGROLOGÍA

Inventario, estudio, análisis y monitoreo
de los suelos y tierras representados en
datos de: capacidad, vocación, cobertura
y uso, conflicto de las tierras, zonificación
agrologica y áreas homogéneas de
tierras

Laboratorio Nacional de suelos

El LNS oferta al público servicios
mineralógicos para suelo y aire, además
de micromorfológicos para suelos, con el
fin de obtener información de la
composición en diferentes minerales o
partículas en los suelos y el aire,
actualmente ofertamos 16 paquetes
mineralógicos.



Gestión de Datos Geográficos
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Actualización Catastral en Colombia  2022 - 2025

Línea base 
para Gobierno 
del cambio

Área actualizada
10.730.457 

9,4%

2022

Área 
actualizada
14.093.582

12,4% 
141 Municipios 

Área actualizada*
30.705.683 

27% 
209 Municipios 

2024

2023

Área 
actualizada
10.939.271 

9,63% 
123 Municipios 

2025
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Fortalecimiento de la Red Geodésica

Aportes Nacionales

Cálculos con altos niveles de precisión en ubicación, áreas y demás
características del territorio.

Toma de decisiones en planificación urbana, catastro multipropósito,
gestión del riesgo, ordenamiento territorial, ordenación de cuencas
hidrográficas

54.6%

45.4%

Cobertura Terrestre*

62.025.507,10
Hectáreas

Cobertura Actual 247 
Estaciones GNSS 



Innovación y posicionamiento

❖ Posicionamiento:

La Red Geodésica Nacional es un referente en las redes geodésicas de la
región:
Optimización en materialización y mantenimiento.
Planeación estratégica de sitios a ubicar los equipos y vértices
geodésicos.
Disposición de información en el Centro de Control Geodésico Nacional
(CCGN)

El Observatorio Geomagnético Nacional cuenta con los más
altos estándares de calidad de datos, validado por institutos científicos
internacionales.

❖ Innovación:

Desarrollo de aplicaciones web para:

• Seguimiento de inventario de las estaciones en campo para generación
de alertas para mantenimiento.

• Automatización y estandarización en generación de datos RINEX para
garantizar calidad en la información.

• Desarrollo aplicativo MAGNAPRO para celular.

Modernización de la infraestructura tecnológica geodésica del país

❖ Posicionamiento En Tiempo Real

Servicios de posicionamiento en tiempo real.
Proporcionados por el Centro de Control
Geodésico Nacional (CCGN)
✓ NTRIP
✓ VRS
✓ Posicionamiento en punto preciso (PPP)



Generación de Datos Agrológicos

13.4%

86.6%

Cobertura % Restante

15.196.632,5

Hectáreas

• Realización del inventario de los suelos y tierras del país
• Determinación de la capacidad de uso de las tierras, su monitoreo y

su evaluación, con fines del ordenamiento integral del territorio
• Producción de la cartografía temática agrologica oficial del país

Levantamiento de Suelos

• Producción y actualización de las áreas
homogéneas de Tierra de nuestro territorio

Áreas Homogéneas de tierras

66.8%

33.2%

Cobertura % Restante

75.945.980,6
Hectáreas



Herramientas Tecnológicas IGAC

✓ Autonomía de vuelo de 5 horas
✓ Avión Presurizado
✓ Mínimo 1,000 FT, Máximo 30,000 FT
✓ Fabricado para el IGAC en 1975
✓ Mas de 40 años en operación

Turbo Commander 690A

• Sensor Ultracam Eagle Mark 3
• GSD = 1,8 CM a 36 CM
• Sensores = Multiespectral, RGB, Infrarrojo y

pancromático.
• 450 Megapíxeles 26.460 x 17.004 píxeles de formato de

imagen.
• Intervalo de disparo muy corto, inferior a 1.5sg/foto que

permite correlación.
• Almacenamiento de datos en discos de estado sólido

SSD

Cámara ultracam Eagle Mark 3 Elementos del Sistema Integrado 



Herramientas Tecnológicas IGAC

Trinity Pro Oblique D2M

Cámara Oblicua D2M
1 Nadir 4 oblicuas

Trinity F90+

Sony RX1 RII

EBEE X

SenseFly SODA



Producción de Modelos 3D

En el marco de la implementación de los
avances y tendencias de las tecnologías
geoespaciales, se avanza en la generación
de Modelos 3D de áreas urbanas del
Territorio Nacional.

El método consiste en utilizar UAVs
equipados con cámaras oblicuas, que
capturan imágenes desde múltiples
ángulos, proporcionando una cobertura
integral tanto de superficies horizontales
como verticales, estas imágenes son
procesadas mediante técnicas, equipos de
cómputo y aplicaciones avanzadas de
fotogrametría, que permiten la
reconstrucción de modelos
tridimensionales detallados, que integran
tanto la geometría como las texturas del
entorno.



Producción de Modelos 3D

Centros Poblados Modelos 3D
Departamento Programado Generado

Amazonas 6

Atlántico 11 11

Bolívar 62 62

Boyacá 47 40

Caldas 56 53

Casanare 12 11

Cesar 14 14

Córdoba 84 84

Cundinamarca 30 23

Huila 8 8

Meta 15 15

Nariño 4
Norte de 

Santander 14 7

Quindío 14 9

Risaralda 14 14

Santander 72 45

Sucre 20 20

Tolima 54 10

Valle del Cauca 51 26

TOTAL 588 452



Estrategias de Adquisición de Datos
Adquisición masiva de insumos para la generación de cartografía Básica tales como Imágenes, datos altimétricos y Puntos de Control Terrestre.

Cubrimiento de imágenes satelitales de 50 cm

Aproximadamente 60 millones de hectáreas.

Adquisición de Datos Lidar

Aproximadamente 10 millones de hectáreas.

Adquisición de Puntos de Control Terrestre

Aproximadamente 8650 puntos capturados.



Producción total de Cartografía Básica

Producción 2020 - 2024

Escala Área ha % Cubrimiento 
Nacional

1.000 – 2.000 Urbano 201.987,42 0,18%

2.000 – 5.000 Rural 2.390.133,23​ 2,10%

10.000 57.529.668,58​ 50,62%

25.000 11.852.778,67 10,43%

50.000 4.110.662​ 3,61%

Cobertura Neta Nacional 76.085.235,9​ 66,9%

Producción 2025

Escala Área ha % Cubrimiento 
Nacional

1.000 – 2.000 Urbano 50.500 0,04%
10.000 17.700.000 15,57%

Cobertura Neta Nacional 92.135.729,9 81,06%

• 1.700.000 ha por producir en 2025 corresponden a actualización por temporalidad 
(insumos 2020), no representan ni suman para el avance en cobertura neta, pero sí en la 

meta de producción.

Todo el país cuenta con cobertura al del 100% en imágenes correspondientes a escala 50.000 (Planet Scope), generados tres veces, una durante 2023, otra durante 2024 y 2025



Plataformas de Difusión y Gestión de Información

El Atlas Digital de
los Colombianos

Plataforma de acceso gratuito a 
más de

6.300 servicios

Consulta, descarga y análisis de 
información cartográfica, 

agrológica, geográfica, 
geodésica y catastral el país

Más de 60 entidades 
vinculadas

Herramienta para generación 
de conocimiento

Portal de datos geográficos

Plataforma Web

Colombia En Mapas Observatorio de La Tierra y el Territorio



COLSMART



Col - Smart

Desarrollo catastral orientado a modernizar la gestión catastral mediante soluciones tecnológicas basadas en
el modelo LADM-COL, analítica geoespacial e inteligencia artificial a través de la automatización de procesos.

Innovación



Col - Smart

Captura de tipologías constructivas, usos, destinos y estados de conservación a través de modelos 3D

Permite  realizar una clasificación indirecta de las tipologías constructivas de los predios a partir de modelos en 3D, estas  se generan a partir de la 
toma de imágenes oblicuas, se emplean como insumo de referencia en la identificación de unidades de construcción y sus características, 
antecedido de la captura vectorial de los polígonos de construcción y terreno.

Modelo 3D y cruce de información de Toponimos Modelos 3D y captura Vectorial de Poligonos



Col - Smart
Identificación geográfica de folios libres

• Aplicativo identificación folios (APP Vecinos)
• La Aplicación APP Vecinos por medio del FMI (Folio de Matricula Inmobiliaria) nos permite identificar los 

posibles vecinos a través de una base de grafos y un chat IA., se logra identificar la ubicación aproximada del 
predio por medio del FMI (Folio de Matricula Inmobiliaria).



Col - Smart

Uso de IA y OCR para extracción de datos a partir de PDFs de folios

Uso: Extraer información relevante 
para catastro y registro a partir de 
datos no estructurados (PDFs).

OCR Avanzado: Modelo que utilizan 
técnicas de modelos de lenguaje 
multimodales 7B parámetros. 
(Ejecución local / GPU ) RolmOCR , 
Azure Document Intelligence , 
modelo.



Col - Smart
Base De Conocimiento de Propiedad Horizontal

▪ Aplicación de tecnología OCR para la
identificación de tablas consolidadas de
distribución de unidades en propiedad
horizontal.

▪ Se identifican de manera resumida información
alfanumérica relevante número de unidades
privadas, distribución en torres, cantidad de
pisos, áreas privadas construidas, coeficientes

BENEFICIOS

▪ Optimización de tiempos de lectura de
información jurídica de propiedad horizontal.

▪ Optimización de rendimientos en la
espacialización de unidades privadas en
propiedad horizontal en altura, teniendo en
cuenta herramienta de automatización de
geometrías.



Col - Smart
Análisis de tipologías constructivas a partir de imágenes de fachadas

Desafío

Realizar una clasificación
automática y masiva de las
tipologías constructivas de los
predios a partir de fotografías de
las fachadas.

Herramientas
▪ Analítica espacial: Definición de 

puntos sobre la malla predial 
para la toma de la fotografía de 
Street View

• Preparación imagen: Limpieza 
de imagen y determinación de 
fachada principal (Yolo, LAMA)

• Modelo IA: Integracion LLM 
(OpenAI / Azure AI Foundry) 
para clasificación de tipologías



Col - Smart

Automatización en la generación de zonas homogéneas físicas

Archivo
PYT

ARCGIS PRO

Archivo Excel
editable

GDB de 
insumo

GDB resultado –
ZHF generadas

ESTANDARIZACIÓN DE VARIABLES E INSUMOS PARA LA CLUSTERIZACIÓN DE ACUERDO A DINÁMICAS MUNICIPALES



Col - Smart

Aplicativo de ventanilla: Acercamiento con ciudadanía

Alcance: Validación y complementación de 
información catastral con ciudadanía y 
comunidades para la generación de cultura 
catastral.

Herramienta: Experience builder

Usuarios: 10 territoriales componente social y 
jurídico



Col - Smart
Principales Resultados

Enriquecimiento de Bases Catastrales

Recuperando más de 1.766 millones de registros históricos 
catastrales, consolidando un robusto repositorio de datos 
territoriales.

Aumento en el Rendimiento de la Captura de 
Información Geográfica

50% de aumento en el rendimiento de la captura de 
información geográfica através del método indirecto.

Actualización de Información Catastral

1’220.000 has actualizadas en su información 
catastral bajo el uso de tecnologías y automatización 
de procesos.

Optimización de Rendimientos de
Captura de Terrenos y construcciones

En cerca del 49,2% respecto a los tiempos habituales, 
reduciendo los tiempos de operación en campo en 
cerca del 60% ya que se focaliza la intervención.

Más de 450 Centros Poblados cubiertos con modelos
3D.

Cobertura con Modelos 3D

Barrido con Método Indirecto

Barrido de 15.000 hectáreas (zonas urbanas y cabeceras 
municipales) con método indirecto en su totalidad gracias la 
generación de insumos cartográficos de alta precisión, como 
ortofotos y modelos 3D.

Optimización de Control de Calidad

el sistema permitió detectar inconsistencias geométricas 
y alfanuméricas de forma automática, disminuyendo el 
tiempo de revisión manual y aumentando la 
confiabilidad de los datos
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