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‘tMUDANCAS DO CLIMA

« Aquecimento global e aumento do nivel do mar
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t B (MUDANCAS DO CLIMA
. Projegoes do aumento do nivel do mar (IPCC, 201 3)
. Otimista: entre 0,26 a 0,55 m
. Pessimista: entre 0,45 a 0,82 m
. Podem causar erosao:
. Diminuicao do aporte de sedimento
. Aumento do nivel do mar

. Aumento na intensidade e frequéncia de eventos extremos

. Alteracoes no clima de ondas




'{MUDANCAS DO CLIMA

 Efeito sobre as praias: alteragoes no clima das ondas.
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: {_VULNERABILIDADE AS MUDANCAS CLIMATICAS

. Como definir a vulnerabilidade costeira as mudancas climaticas

em um ambiente tao heterogeneo?




‘  (VULNERABILIDADE AS MUDANGCAS CLIMATICAS

. O conceito de vulnerabilidade aplicado refere-se a capacidade do ambiente em
lidar com determinadas mudangas. Dessa forma, a vulnerabilidade depende da
exposi¢cao ao perigo, da sensibilidade e da capacidade de adaptagao do sistema
(IPCC, 2007).

. Teoricamente a vulnerabilidade pode ser dividida em natural e
socioeconomica. Sendo a primeira dependente de caracteristicas fisicas e
biologicas do ambiente, enquanto a segunda e determinada pela densidade

populacional, recursos economicos, relagoes de poder, aspectos culturais,

entre outros (Cutter et al., 2003; Boruff et al,, 2005).







l . ‘« INDICE DE VULNERABILIDADE COSTEIRA

. Coleta de dados em campo,;

. Delimitagao da linha de costa de 2014 por meio de GNSS;

. Dados populacionais (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE);

. Dados de ondas (PNBoia - Programa Nacional de Boias &
BMTArgoss);

. Analise da composigao de 42 imagens IKONOS em 2009. As imagens
foram disponibilizadas pela Fundagao de Desenvolvimento da Regiao

Metropolltana do Recife — FIDEM.

Umver5|dade Federal de Pernambuco - Departamento de Oceanografia




t § (iNDICE DE VULNERABILIDADE COSTEIRA

. Utilizou-se uma adaptacgao do (ICV -Gornitz,

1991).

. Ao IVC foram integrados parimetros DINAMICOS, SOCIAIS,

MORFOLOGICOS e EVIDENCIAS DE EROSAO (Gornitz, 1991; Cooper &

McLaughlin, 1998; Bush et al., 1999; Sharples, 2006; Rudorff & Bonetti, 2010; Sousa et al., 2012).

DINA = N_MAR = py yap + HS_EXP * pys gyp + HS_ALT * pys a7 (1)
OCI = DIS_LC » pyys,, + POP_M * Doop 1y + T_URB * Py s (2)

ORF =T _SUB * py cys + C_.DUN * Dr pun (3)

ERO =V LC *¢ 4+ I_ERO * P; £ro (4)

l

IVC = DINA » ppiyn + SOCI * psgry + MORF = Dyonr + EERO * Prpro

(5)




INDICADOR

Exposicdao relativa as

7I7ntensidade de vulnerabilidade

Moderada

ondas Abrigado Semi-abrigado Exposto
Nivel do mar <0,5m 0,5-0,9m >0,9m
Altura dasiondas <0,5m 0,5-1,25m >1,25m
incidentes

Distancia da

urbanizacdo a linha >30m 15-30m <15m
de costa

Depsidace Baixa Média Alta
populacional

Tipo de urbanizagao Quiosques Casas Prédios
Tipo de substrato Consolidado - Inconsolidado

Conservacao das
dunas

Variagao da linha de
costa

Indicadores visuais de

erosao

Duna vegetada

Acregdo ou estavel

Baixo

Duna ndo vegetada

Erosdao média

Moderado

Auséncia de
dunas

Erosao alta

Alto




' ¥ (INDICADORES
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Quadriciclo;

Amostragem a cada |km ao longo dos 183km da

linha de costa;
GNSS para determinagao da linha de costa;

Tabulacao de dados;

8°50'0"S

Registro fotografico.
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' MODELAGEM

» Cenarios de mudancas climaticas envolvendo o Aumento Relativo do Nivel

Médio do Mar (ARNMM) e aumento na altura significativa (Hs):

Cenarios

1,50 1,65 ,6

ARNMM (m) 0,00 0,25 0,50 1,00 0,25 0,50 1,00 0,25 0,50 1,00

Universid‘a"de Fed'era"lqde Pernambuco - Departamento de Oceanografia




WAPO AND COCO
MODELS

QUICK GUIDE

ENGINEERING INSTITUTE, NATIONAL UNIVERSITY OF MEXICO

w11 "" . Atlantico

* Modelagem como o WAPO no modo REF/DIF;

CABO DE SANTO AGOSTINHO

« Batimetria disponibilizada pelo SMCBrasil (DHN)+ Projeto MAI +

Projeto Recifes Costeiros + digitalizacoes dos recifes costeiros.

Oceano
Atidntico

|

9140000

9100300



RESULTADOS E DISCUSSAO




{CLIMA DE ONDAS
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{MUDANCAS NO CLIMA DE ONDAS

e Tendéncia de aumento na altura das ondas (I 5mm/ano)
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' (MUDANCAS NO CLIMA DE ONDAS

e Tendencia de aumento na altura das ondas no inverno.

2011
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Stockdon, et al., 2006. Empirical parameterization of setup,
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Modelagem de
Ondas da Costa do
Estado de Pernambuco

CENARIO ATUAL
GERADO A PARTIR
DO MODELO
WAPO - MODO REF/DIF:

Hs= 1,5m; Tp= 8s; Dir=SE,
Maré= 2,7m;

Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Fuso 25 S
Projecdo Universal Transversa de Mercator

Hs=Altura Significativa
Te=Periodo de Pico
WAPO=Wave Propagation Model
Dir=Diregcao
ARNM=Aumento Relativo do Nivel do Mar

Imagem Quick Bird 2009 - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados Vetoriais: IBGE
Autores: Antonio Vasconcelos; Athos Menezes (2015)

Oceano
Atlantico

0 105 210
- km

Ministério da
Educagdo

Ministério do
Meio Ambiente

GOVERNO FEDERAL

~

FUNDOCLlMA PATRIA EDUCADORA

éég UNIVERSIDADE @
FEDERAL

L

Meio Ambiente e
Sustentabilidade

LABEOST
Laboratério de
Cartografia Costeira

www.ufpe.brlaccost

DE PERNAMBUCO

2

9160000

9140000

9120000

9100000

9080000

9060000

9040000

9020000

260000
1

280000
1

300000

ARV ar”,
JAE?MRbpés

1,5

0,5

Oceano
Atlantico

| I Eaaaaa— W
20 30

Modelagem de
Ondas da Costa do
Estado de Pernambuco

CENARIO GERADO A PARTIR
DO MODELO
WAPO - MODO REF/DIF:

Hs= 1,5m+0,75; T,= 8s; Dir=SE;
Maré= 2,7+0,50m;

Datum Horizontal SIRGAS 2000 - Fuso 25 S
Projecdo Universal Transversa de Mercator

Hs=Altura Significativa
Tp,=Periodo de Pico
WAPO=Wave Propagation Model
Dir=Direcao
ARNM=Aumento Relativo do Nivel do Mar

Imagem Quick Bird 2009 - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados Vetoriais: IBGE
Autores: Antonio Vasconcelos; Athos Menezes (2015)
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Processos dinamicos
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Fatores morfologicos

Evidéncias de erosao
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Intensidade

w— Nula ou Baixa
Moderada
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VULNERABILIDADE COSTEIRA
AS MUDANCAS CLIMATICAS
- GOIANA -

Legenda
Grau de vulnerabilidade

esmmse \Uula ou Baixa

Moderada

9161946

o Altg
Projegoes:
I* -Hs=1,50m ARNMM =0,00 m
Il -Hs=165m ARNMM=0,25m
-Hs=1,80m ARNMM =0,50 m
IV-Hs=225m ARNMM = 1,00 m
*Situagao atual

9158946

Imagem Quick Bird - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados vetoriais: IBGE
Autor: Karoline A. Martins (2015)

Goiana

9155946
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VULNERABILIDADE COSTEIRA
AS MUDANCAS CLIMATICAS
- BARREIROS -

9028239

Legenda
Grau de vulnerabilidade

esmmse \Ula ou Baixa

Moderada
e Alta

Projecées:

I* -Hs=1,50m ARNMM=0,00 m
Il -Hs=1,65m ARNMM=0,25m
N-Hs=1,80m ARNMM=0,50 m
IV-Hs=2,25m ARNMM=1,00m
*Situagao atual

Imagem Quick Bird - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados vetoriais: IBGE
Autor: Karoline A. Martins (2015)

9025239

Recife
Pernambuco Oceano

Atlantico

9022239

Oceano
Atlantico

Ministério da

Educacdo
Secretaria de
Meio Ambiente e
Sustentabilidade

PERNAMBUCO

FUNDO CL'MA PATRIA EDUCADORA GOVERNO DO £5TADO

ﬁ UNIVERSIDADE LA“OST
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GOVERNO FEDERAL
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VULNERABILIDADE COSTEIRA
AS MUDANCAS CLIMATICAS
- TAMANDARE -

Legenda
Grau de vulnerabilidade

e \yla ou Baixa

9036710

Moderada
e Alta
Projecées:
I* -Hs=1,50m ARNMM=0,00m
Il -Hs=1,65m ARNMM=0,25m
IM-Hs=1,80m ARNMM=0,50m

IV-Hs=225m ARNMM=1,00m
*Situagao atual

Imagem Quick Bird - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados vetoriais: IBGE
Autor: Karoline A. Martins (2015)
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{VULNERABILIDADE

. Alteragcao do grau de vulnerabilidade como consequencia das mudancas

climaticas.
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. Aumento da vulnerabilidade em todos os setores;

. Devido a influencia dos fatores sociais na vulnerabilidade o Nucleo

Metropolitano € o mais vulneravel as mudangas climaticas

. O Setor Norte € o setor que menos apresenta modificagoes nos

cenarios de MC, porem € o que vem sofrendo maior pressao

urbanistica e consequentemente as maiores taxas de erosao.

. O Setor Sul, mesmo no cenario mais pessimista, continua sendo o

menos vulneravel.




t B SUGESTOES PARA O APERFEICOAMENTO

. Batimetria de maior detalhe;

Inclusao da direcao de incidencia das ondas na analise;

Topografia de detalhe atraves de Laser Scannings (LIDAR);

Inclusao dos efeitos das mudancas do clima sobre os recifes

costeiros;

Realizagao de calculos de retrogradagao da linha de costa

incluindo os efeitos do runup;

Implementagao de um maregrafo;

Monitoramento continuo (anual) da linha de costa;

. Livre acesso a dados base!!!
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9025239

9022239
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VULNERABILIDADE COSTEIRA
AS MUDANCAS CLIMATICAS
- BARREIROS -

Legenda
Grau de vulnerabilidade

e Nula ou Baixa
Moderada
— Alta
Projegoes:

I* -Hs=1,50m ARNMM =0,00 m
Il -Hs=1,65m ARNMM=0,25m
Il -Hs=1,80m ARNMM = 0,50 m
IV-Hs=225m ARNMM =1,00 m
*Situagao atual

Imagem Quick Bird - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados vetoriais: IBGE
Autor: Karoline A. Martins (2015)
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VULNERABILIDADE COSTEIRA
AS MUDANCAS CLIMATICAS
- TAMANDARE -

Legenda

Grau de vulnerabilidade

s Nula ou Baixa

Moderada

| — At

Projegoes:

I* -Hs=1,50m ARNMM =0,00 m
Il -Hs=1,65m ARNMM=0,25m
I-Hs=1,80m ARNMM =0,50 m

IV-Hs=225m ARNMM =1,00 m
*Situag&o atual

Imagem Quick Bird - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Dados vetoriais: IBGE
Autor: Karoline A. Martins (2015)
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Guia Sedimentologico

Praia de Tamandaré

Loc.w:.zda no munkipio de Ipojuca, a prald do Cupe e um dos prncipals destinos T TN TR RN TR T Cocaitiads no murichis a6 Wofica B
turfsticos co estado de Fermambuco. Apresenta granulometria medla o que Terarre (Pn) pal do Gupe ¢ um dos princpas
propardona 2 formagdo de feigles tridimensionais pralals, tats como clspides e costings  turfsticos  do  estado O
bancos ritmicas. Dentre as prakes de Porto de Galinhas, a pralz do Cupe ¢ uma das = a Pemambuco. Agresenta  granclomevia
que 2presenta alzo indices de ocupagio sobretudo, de forme nio adequada com =3 meda 0 Qe propoediona a formagio de

feigies Uwidimensionas prais, Lais comy
QlEpides & Lancos rmces.

fixagdo do campo de dunas frontals.
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