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Hidrégeno verde

El hidrégeno es uno de los elementos mas abundantes
en el planeta, al no encontrarse en estado puro en la
naturaleza, se combina con otros elementos como el
agua.

Tiene la ventaja de ser altamente almacenable, por lo
gue se constituye en un vector potencial de aplicacion
en diferentes sectores de alta intensidad energética
(transporte, manufactura, mineria...)

Se espera que para el 2050 su produccion se
multiplique casi cinco veces a 614 Mt H,/afio, para
satisfacer el 12 % de la demanda final de energia,
reduciendo 10% de emisiones de CO, (IRENA, 2022a).

El costo de produccién de H,V podria caer un 30% hacia
el 2030.




Hidrégeno verde
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Fuente: Elaborado por CEPAL (2022) con base en Consejo Nacional de Chile (2021)

Producir H,V requiere inversion mientras la demanda aun no esta plenamente desarrollada.
Trabajar para crear oferta y demanda simultaneamente. Inversiones seguiran curva de costos
decrecientes tanto en electrolizadores como distribucion y/o almacenamiento. Como vector
energetico, su potencia se expande en la transicion energética desarrollando al maximo su cadena

de valor con cooperacion e integracion entre paises.
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Cadena de valor /
del h|drogeno
verde

Esquema genérico, en

la practica la cadena es
especifica para
aplicacion del H2V ;
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Fuente: Elaborado por CEPAL /
(2022) con base en Consejo i
Nacional de Chile (2021) y H2Chile, i
en linea: https://h2chile.cl/cadena- A
valor-aplicaciones/ LN

cada ,/T

4

1
/@/@/@/’5 1 ES

Materia prima
Mediante el agua

se puede proaucir
h|drogeno a gran escala.
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Almacenamiento

El hidrégeno se puede
almacenar en  diversos
recipientes para su posterior
aplicacion en los distintos
sectores de |la economia.

Transporte y distribucion
Barcos y  camiones  de
transporte (i.e., presurizado),
tuberias o gasoductos
especializados, segun estado
quimico del Hidrégeno.
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Energias renovables
energias  limpias
, pueden ser utilizadas en
Vo la descomposicion de las
1 moléculas de agua.

Electrdlisis

A través de este
proceso  se  puede
separar la molécula de
agua en hidrégeno vy
oxigeno.

Usos H,V
Transporte: barcos,
. aviacion, vehiculos, trenes y
buses de transporte publico
| v privado gue utilizan H2 vy
' la  infraestructura para
F rellenado (hidrogeneras).
.r Industria: acero, quimica,
refinerias.
Calefaccién. 4
Generacion de electricidad.


https://h2chile.cl/cadena-valor-aplicaciones/

Relevancia del H2V para los paises de América Latina y el Caribe

* El H,V se presenta como un vector de aceleracion de la transicion
energeética.

* Progresivamente se incorporara en la generacion de electricidad limpia y
renovable y en sectores con mas consumo de combustibles fosiles.

* La region se perfila como un referente para la produccién de H,V por su
dotacion de recursos naturales

* Considerar los procesos de certificacion de H2V

* La region cuenta con paises altamente competitivos en minerales criticos,
cuya produccién se puede utilizar el H,V
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AVANCES REGIONALES
EN LA NUEVA
INDUSTRIA DEL H,V




Ameérica Latina y el Caribe (17 paises): indice de
desarrollo de la industria del hidréogeno verde, 2022

Ecuador
Honduras
Guatemala

El Salvador
Dominican Republic
Bolivia

Perud

Panama

Trinidad & Tobago
Paraguay

México

Costa Rica
Argentina
Uruguay

Brazil

Colombia

Chile

(En valores en un rango de 1 a 100)

L1000 .20 30 40 , 60 70
= 1 Politicas publicas, incentivos y regulaciones del H2 a nivel nacional
m? Mivel de desamollo del ecosisterma del H2 a nivel nacional
m3.Proyectos de hidrogeno en operacion o desarmrollo
m4. Penetracion de la movilidad a hidrogeno

5. Nivel de cooperacion internacional v planificacion de exportacion de H2

Nota: Un valor 100 corresponderia

a una industria totalmente
desarrollada.
Fuente: H2LAC Index 2022 -
Informe Oficial, elaborado por
Hinicio S.A. & NewEnergy,
septiembre 2022.
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Aun ALC no produce hidrogeno verde a escala comercial

* Aungue aun no existe produccion a escala comercial, varios paises de
la region cuentan con sus rutas planeadas o publicadas y se estan
preparando para la produccién de H,V que les permita abastecer no
solo al mercado local, sino también al de exportacion.

* El H,V se utiliza en sectores como el transporte (autobuses, camiones
de larga distancia, transporte maritimo) y en la mineria
(especialmente en reemplazo del diésel de sus camiones) (proyectos
a escala piloto).
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Estado de estrategias y planes H,V por pais

HOJA DE RUTA O ESTRATEGIA
PAIS SR FECHA DE PUBLICACION
Bolivia Hoja de ruta planeada 2023
Brasil Estrategia nacional en desarrollo 2022
Chile Estrategia nacional publicada 2020
Colombia Estrategia nacional publicada 2021
Costa Rica Estrategia nacional en desarrollo 2022
Ecuador Hoja de ruta planeada 2023
El Salvador Hoja de ruta planeada 2023
Paraguay Hoja de ruta publicada 2021 Fuente: Elaborado por CEPAL con base en: H2LAC
(2022) Estado del H2Verde en ALC. Hojas de ruta y
perspectiva regional. H2LAC, Cooperacion Alemana, GIZ
Peru Hoja de ruta planeada 2023 y GADeR-ALC.
Uruguay Hoja de ruta publicada 2022 v”a‘d
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Tipos de fuentes de ER en produccion de H,V y usos finales priorizados por pais

PAIS TIPOS DE FUENTES DE ER PARA H,V USOS FINALES PRIORIZADOS
Solar
) Edlica
Brasil - — N/A
Hidroelétrica
Biomasa
Solar
Eolica Buses, refineria, amoniaco, camiones mineros, transporte
Chile csp pesado, inyeccion redes, transporte maritimo, transporte
liviano.
Hidroelétrica
Solar
Edlica
PCH Refineria, transporte pesado, amoniaco verde (fertilizantes),
Colombia = transporte ligero, transporte minero, transporte aéreo,
lomasa generacion de electricidad, siderurgia, transporte maritimo.
Geotérmica
Mareomotriz
Solar
) Edlica . . »
Costa Rica - — Transporte, industria y exportacion
Hidroelétrica
Geotérmica
Solar
El Salvador Geotérmica Transporte, industria y exportacion
Biomasa
Hidroeléctrica Transporte pesado, transporte maritimo, industria de
Paraguay Sol alimentos, quimica, siderurgia, produccion de e-fuels,
ofar exportacion
Solar Transporte pesado, transporte maritimo y produccién de
Uruguay - > 3 ' p : S
Edlica fertilizantes

Fuente: Elaborado por CEPAL con base en: H2LAC (2022) Estado del
H2Verde en ALC. Hojas de ruta y perspectiva regional. H2LAC,
Cooperacién Alemana, GIZ y GADeR-ALC.
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Fuente: Elaborado por CEPAL basado en: H2LAC (2022) Estado del H2Verde en ALC. Hojas de ruta y perspectiva regional. H2LAC, Cooperacién Alemana, GIZ y GADeR-ALC.
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AL (10 paises): proyectos de H2V en operacion y en desarrollo al 2022

PROYECTOS EN OPERACION

PROYECTOS EN
DESARROLLO

PAIS Aolicacié del ot Numero de proyect
Nombre del proyecto plicacion o usos .? proyecto en en desarrollo
operacion .
(adicionales)
ARGENTINA HYCHICO, Comodoro Rivadavia Inyeccion a redes de gas natural, 6
generacion energia eléctrica
Inyeccion a red de gas natural,
Fuel Cell Bus Project for Urban Transport | movilidad, generacion energia eléctrica
BRASIL FURNAS/Base Energia Sustentavel Generacion energia eléctrica 19
CESP/Base Energia Sustentavel (2020- Inyeccion a red de gas natural,
2012) generacion de energia eléctrica
BOLIVIA N/A N/A 1
Ecopetrol - Piloto Toyota Mirai Feedstock industrial, movilidad
COLOMBIA - 5 » 9
Proyecto Piloto Promigas Inyeccion a red de gas natural
Planta experimental de H2 - Ad Astra Generacion energia eléctrica
COSPRARICA Proyecto de movilidad de estacion de -
carga de hidréogeno y bus FC - Ad Astra Movilidad
Proyecto Las Tértolas Movilidad, mineria
CHILE H2 para gruas horquilla de Walmart Movilidad 25
Microgrid Cerro Pabellén Generacion energia eléctrica
MEXICO N/A N/A 4
PARAGUAY N/A N/A 4
PERU Industrial Cachimayo Feedstock industrial
URUGUAY N/A N/A 2
TOTAL 12 71




Experiencia Chile y Colombia en la industria del H,V

Chile: Colombia

1. Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde presentada por el

Ministerio de Energia con 3 objetivos principales: 1. Hoja de ruta del hidrégeno: el desarrollo del hidrégeno bajo
en carbono se enmarca en cuatro areas: habilitadores legales y
regulatorios, instrumentos de desarrollo de mercado, apoyo al

Tener SGW de capacidad de electrolisis en desarrollo para despliegue de infraestructuras y desarrollo tecnolégico e

2us. industrial. Estas medidas se aplicaran en tres fases:
Producir el hidrégeno verde mas barato del mundo en
2030.
Estar entre los tres mayores exportadores de hidrogeno .  Sentar las bases del hidrégeno, acciones que se llevaran a
del mundo en 2040 cabo a corto plazo (2 afios) con el objetivo de establecer una
base sélida del mercado.
Permitir y promover el desarrollo del mercado, acciones que
2. La incubadora de negocios de H,V: Esta iniciativa tiene 5 SVEIRT & €220 @ ML (IR (S elnes) con 6 eleive el

estimular a los primeros participantes en el mercado vy
ampliar toda la cadena de valor.

Supervisar y permitir nuevos usos, acciones que se llevaran a
cabo a medio/largo plazo.

como objetivo apoyar proyectos tempranos y competitivos
para tecnologias de uso final del hidrégeno, incluyendo el
transporte, la industria, la generacion de energia y la logistica
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| DESAFIOS REGIONALES EN EL
DESARROLLO DEL H2V




Desafios regionales en el desarrollo nueva industria hidréogeno verde

Paises LAC cuentan amplio potencial de energias renovables y también se tiene los
minerales criticos, asi como capacidades tecnologicas y experiencia regulatoria.

Capacidades regiéon (infraestructura, capital humano, tecnologias apropiadas) pueden
desplegarse en forma cooperativa con integracion y cooperacion entre paises

Crear y fortalecer cooperacion y proyectos Academia-Sector Publico- Sector Privado
Existen factores geopoliticos relevantes en la carrera por desarrollar esta nueva industria

Financiamiento accesible y proyectos bancables que impulsen proyectos piloto de H,V,
inversion en capital humano, infraestructura, investigacion, para distintas aplicaciones
del H2V

Establecimiento de marcos regulatorios para el desarrollo de la cadena de valor del H,V
mediante la identificacion de métodos de produccion mas eficientes, minimizando el
riesgo de inversion (i.e. rehabilitacion de infraestructura existente)
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Transicionenérgetica
en America Latina
v el Caribe

) oot GRACIAS POR SU ATENCION

'} Acceso universal Division de Recursos Naturales
CEPAL
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