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Marco conceptual Tipos de Tiempo
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AGUA DEL MAR

Tendencia de largo plazo (1985-2013)

(significancia del 95% en todos los puntos analizados)

SST Trend (°Chyr). Period: 1985-2013
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Un incremento de 0.44 °C en la temperatura
superficial del agua del mar en los ultimos 30 afos!
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ATAL

RCP4.5

Cambios en la Hm en el periodo 2010-2039 y escenario RCP4.5
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RCP4.5

CambiosenlaH en el periodo 2010-2039 y escenario RCP4.5
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| PROYECCIONES OLEAIJE. Cambios en la H;, (m)

RCP4.5
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RCP4.5

Cambios (cm) en la MMQS% en el periodo 2010-2039 y escenario RCP4.5
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NACIONES UNIDAS

RCP8.5 CEPARIL
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PROYECCIONES TEMPERATURA SUPERFICIAL AGUA DEL MAR.
Cambios en la SST
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CEPRL
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2. EXPOSICION Y VULNERABILIDAD

2.1. MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT)

2.2. BASES DE DATOS SOCIOECONOMICAS

2.3. EVOLUCION HISTORICA Y PROYECCIONES SOCIOECONOMICAS
2.4. BASES DE DATOS DE ECOSISTEMAS
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4. EXPOSICION

NACIONES UNIDAS

EXPOSICION CEPRL
Fuente: IGN Digitalizacion

Modelo Digital de Terreno (MDT) - LiDAR 5 m o de defensas

Linea de costa
de alta
resolucion
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2.2. DATOS SOCIQHA®
b

NACIONES UNIDAS

Base de datos de poblacién — JRC (2006) CEPAL

Resolucion espacial =1 Ha




2.2. DATOS SOCIOEA/GBIERNIY

~—

NACIONES UNIDAS

Base de datos de usos del suelo SIOSE CEPAL

Agricola, industrial, servicios, urbano...

Fuente: IGN
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2.2. DATOS SOCI

NACIONES UNIDAS

Base Cartografica Numérica BCN25/BTN25 LEFAL

Base Cartografica Numeérica 1:25.000. Base de datos geografica 2D de referencia a escala

1:25.000 que cubre toda Espana.

e Edificios

* Instalaciones industriales
e Infraestructuras criticas

e Redes de comunicacion

Fuente: IGN
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NACIONES UNIDAS

CEPRL

Indicadores Socioecondmicos

Renta disponible ajustada neta por habitante desagregada por concejos.
Ano de referencia: 2010. En euros.
Fuente: SADEI

Valor anadido bruto a precios basicos segun sectores econdmicos desagregado por
concejos. En miles de euros.
Ano de referencia: 2010.

Fuente: SADEI sades

Saldo de Renta Valor .
rentas Renta disponible afiadido | Agricultura y ) - -
. ; . - . bruto a p.b. pesca Industria Construccion Servicios
primarias neto |disponible neta| ajustada neta
ASTURIAS 19,918,251 320,270 4,573,668 1,609,748 13,414,565
ASTURIAS 13,926 14,189 16,814
1 Allande 21,475 6,990 725 2,271 11,489
1 Allande 11,428 12,525 14,744 2 Aller 120,062 3,199 32,3590 12,471 72,002
2 Aller 10,380 14,553 16,854 3 Amieva 11,114 950 4,027 713 5,424
3 Amieva 9,932 12,174 14,377 4 Avilés 1,507,048 9,522 465,307 110,331 921,888
4 Avilés 14,481 14,120 16,910 5 Belmonte de Miranda 29,445 2,385 12,486 1,203 13,371
5 Belmonte de Miranda 12,342 14,582 16,324 & Bimenes 12,115 471 L5647 2,182 7,815
) 7 Boal 23,390 1,807 5,540 1,469 14,574
6 Bimenes 10,485 14,334 16,622 8 Cabrales 33,097 4,433 5,670 3,341 19,653
7 Boal 11,734 13,253 15,285 9 Cabranes 8,537 510 1,066 936 5,625
8 Cabrales 11,745 12,930 15,273 10 Candama 16,124 2,045 289 3,876 9,914
9 Cabranes 9,147 11,383 13,773 11 Cangas del Narcea 212,877 11,366 47,547 28,195 125,769
10 Candamo 11,110 12,871 15,174 12 Cangas de Onis 102,214 4,113 6,032 9,398 82,671
13 Caravia 7,643 253 399 757 6,229
14 Carrefio 454,350 4,138 282,495 42,226 125,491

15 Caso 11,171 1,780 562 1,648 7,181
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NACIONES UNIDAS

Valoracion Servicios Ecosistémicos — VANE CEPAL

VANE — Valoracion de los Activos Naturales de Espafa

MINISTERIO
=y DE MEDIO AMBIENTE
‘: PQ, Y MEDIO RURALY MARINO
b

Valoracion de los .
- Activos Naturales | ﬁ T —
de Espafia ! ¥

@ @ ﬁ G ﬂ : Cagtura da carbone por & arbelada

1




Identificacion y
delimitacion de los
habitat amenazados

Identificacion y
delimitacion de las zonas
protegidas

Identificaciodn, tipificacion
y caracterizacion de las
masas de agua de
transicion y costeras

<

/

<

~

/‘

NACIONES UNIDAS

¢ Clasificacion de los habitat europeos EUNIS (European Nature

Information System)
e Cartografia de habitat (Directiva 92/43/CE)

= ¢
Ty
i b

Y

e Lugares de Importancia Comunitaria y
e Espacios Naturales Protegidos NATURA 2000
e Zonas de Produccién de Moluscos y otros invertebrados

¢ Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Cantabrico Occidental

v" DECISION DE LA COMISION de 7 de diciembre de 2004 por la que se aprueba, de conformidad con la Directiva 92/43/CEE del Consejo,
la lista de lugares de importancia comunitaria de la region biogeogrdfica atldntica

v’ Decreto 38/1994, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion de los recursos naturales del Principado de Asturias

v Orden AAA/1416/2013, de 15 de julio, por la que se publican las nuevas relaciones de zonas de produccién de moluscos y otros
invertebrados marinos en el litoral espafiol
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Cartografia EUNIS

v" Dominan las praderias

NACIONES UNIDAS

CEPAL

EUNIS
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3. IMPACTQOS CEPRL

3.1. INUNDACION
3.2. EROSION
3.3. IMPACTOS SOBRE ECOSISTEMAS

3.3.1. Aumento de la temperatura del mar

3.3.2. Inundaciodn

3.4. CAMBIOS MORFODINAMICOS EN ESTUARIOS

3.4.1. Modelado de procesos

3.4.2. Formulaciones de estado de equilibrio

3.5. CAMBIOS EN LA OPERATIVIDAD Y FIABILIDAD DE
INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS
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3 horizontes temporales:

2 tipos de inundacion: —

Seleccion de escenarios de INUNDACION
CLIMA ACTUAL

MEDIO PLAZO: ANO 2050
LARGO PLAZO: ANO 2100

INUNDACION PERMANENTE (SLR)=

EVENTOS EXTREMOS DE INUNDACION (Cl) -[

SLR1 = 0.24 m
SLR2 = 0.45 m (RCP4.5)
SLR3 = 0.65 m (RCP8.5)

SLR4 =1 m (High++)

T1 =100 anos
T2 =500 afnos

EAl T1
Cl

EA2 T2

EM1 SLR1+T1
d EM2 SLR1+T2
SLR EL1 SLR4

EL2 SLR2+T1

EL3 SLR2+T2
e EL4 SLR3+T1

ELS

SLR3+T2
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5. MODELADO DE INUNDACION /\%ng "

NACIONES UNIDAS

MODELADO DE INUNDACION m

¢Como estudiamos la inundacidn a lo largo de la costa?

Plan view

® Interface j

Centroid / Centroid j

RFSM-EDA

(Rapid Flood Spreading Method - Explicit Diffusion wave with
Acceleration term)

Profile view Separation-distance
i

n—n
Sllf)peré_s’ i j‘ i

:-1 Water level, 77,

Water velume, V;

v'Modelo 2D de almacenamiento de celdas (Gouldby et al., 2008)

IZi : Nbr j

v'Basado en una aproximacion difusiva de las SWE con inercia local

v'Malla computacional formada por Impact Zones con sub-elemento

topografia

v'Proporciona la altura de columna de agua en cada celda y velocidades

Flood defences
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Modelado de la INUNDACION

CEPRL

Distribucion espacial de las mallas de inundacion para RFSM-EDA

MALLA 3

MALLA 4

MALLA 6 MALLA 5

Y MALLA 2
» » MALLA 1
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NACIONES UNIDAS

CEPAL

ESCENARIOS DE INUNDACION
Escenario 1.- CLIMA PRESENTE Tr=100
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TITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

NACIONES UNIDAS
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NACIONES UNIDAS

Lotttire 05 8 4LO ,
> CUDILLERO £ ¢ Ch TRILL o
OTOEL BARCO Ca
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Mieres



Escenario 1.- CLIMA PRESENTE Tr=100

Escenario 3.- ANO HORIZONTE 2050 Tr=100 + SLR=0.24 m

Escenario 8.- ANO HORIZONTE 2100 Tr=100 + SLR=0.65 m

Escenario 5.- ANO HORIZONTE 2100 SLR=1 m

S
690

440
295
145
6

Hectéreas por
concejo
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| Modelado de la EROSION

ANALISIS DE LA EROSION EN 60 PLAYAS DE ASTURIAS

o
438" @é
s
Pefiarronda La Grande Playon de Bayas La Ribera \‘1'5}’}
Barayo Aguilera @
. Pant by
437N e i L{:arriciega ©
g ] w0 / qu,"
Qﬁp . o - {}i > d : \
136 N . ;

a5

R San Juan &
k 0

2 il K Tenrero Santa Marina %" Ballota _
VUl G2 B SOW 49\ 48 W 4T W 46 W 45 W

TEW TTW TOW BSW RAW 67 W 6B W 65 W GAW BIW G2 W B1W BOW 8w SEW STW S8 W S5W 54'W

CRITERIOS DE SELECCION:
v Longitud: igual o mayor a 200 metros
v’ Tipologia de sedimento: arena

v Hipoétesis: todas las playas son encajadas
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Modelado de la EROSION

Erosion por oleaje y niveles. Modelo de Miller y Dean (2004)

d
DD k(r,0-30)

- W yeq(r) :Ay[) +Ayeq(t)
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87,0 =W @) B+2.0H,(1)+ (M

W =(h, | A)"




IHcantabria Modelado de la EROSION — Miller & Dean

NACIONES UNIDAS

econstruccion de la serie temporal de erosidon-acrecion y régimen extremal m

Retroceso bMiler y Dean. Playa de Mavia

Fetroceso Miier y Dean. Playa de Otur
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Modelado de la EROSION — Miller & Dean
Variabilidad interanual de la erosion acumulada de invierno CEPARL

Retroceso acumulado anual de invierno. Playa de Navia

40
I I I I

35—
BB B r e e s e e

i

Retroceso acumuladec {m}

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Retroceso acumulado anual de invierno. Playa de Qtur

. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

v SO o SO S U ST U S o SR U

a0 B

Retroceso acumutado (m)
T

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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odelado de la EROSION — Miller & Dean

Hgqo (M)
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Retroceso medio (m) de las playas de Asturias
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Cuantil de retroceso de playa asociado a 50 afios de periodo de retorno

437" N|

438" N|

435" N|

43.4° N

> 2 J‘
- Wo"."\”\//; y ‘MH:
"%).

D

oo

7T2WT7TW 7.0 W69 W68 WE7 W66 W65 W64 W63 W62 W61 W60 W50 W58 WE7 W56 W55 W54 WS3 W52 W51 W50 W4AS WA WAT WAE W4 W
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NACIONES UNIDAS
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