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—— 1. Objetivos y Alcance del Estudio

4
DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT g I Z

“Plasmar lineamientos de politicas publicas para el desarrollo de la economia circular en la mineria peruana .”

Cradle to port - Upstream

Andlisis situacional de la adhesidn a la economia circular en

la
mineria peruana y paises de la region andina.

f‘ /
) ' CONCENTRACION /.
/e -

S &l
EXPLORACION —W 4 /

REFINADO

N

Identificaciéon de modelos circulares instaurados por los

principales paises mineros del mundo e Identificar ejemplos
de circularidad a ser replicados en la mineria.

Analizar los principios de la economia circular a lo largo de la

cadena de valor de la mineria peruana y analizar oportunidad

es
de implementacion de economia circular.

NZAN

Generar iniciativa para el cambio de patrones de produccion
consumo en la mineria peruana.

IMPORTACION
DE INSUMOS Y
MATERIALES

Y

N

Generar lineamientos de politica ptblica para la incorporacio
de la EC en la mineria peruana

n

N

PUERTO

La mineria urbana parte del alcance



Implemented by
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2.Contexto del Estudio g

Peru
* Expansion Territorial de la Mineria 10.7 Mha
aEconomia Circu|a r? * Balanza Comercial: Exportador neto
.. ’ * PBI:10%
“Crecimiento econdmico ALC—KAS “ Economia del Reciclaje” - 60% de las Exportaciones
sin presic')n ambiental” * 2.2M USS de contribucién tributaria 2020

* Régimen General — PEMA ; 101 Operaciones
mineras (56GM -45MM)
* Conflictos sociales

Desacoplar el crecimiento econdmico de la
extraccion de recursos naturales

éEconomia circulary Mineria?

World Economic Forum
la mineria tiene que pasar de flujos lineales a :
flujos circulares y promover la consecucion de TendenCIaS
los objetivos de desarrollo sostenible

_ _ Reducir los residuos, Recuperacion de Valor
deben ser regenerativos y

Club of Roma restaurativos en lugar de extractivos . o _ .
Reducir la dilucién minera, extender la vida util,

Los crecientes volumenes de desechos y Restaurador—— recuperar y reciclar los materiales extraidos

contaminacion , amenazan el bienestar de la Regenerativo
sociedad . Transitar a una EC necesita de g

niveles de inversion significativo y decision por intencion :

Reducir el pasivo y aumentar el valor de los
- residuos, innovaciones disruptivas, mejora de
desempeiio operacional

politica repercuten en la continuidad y disefio —~_
empresarial.

Gestionar proactiva de los residuos (relaves)
con un enfoque en el origen de los problemas
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NACIONES UNIDAS

CEPRL

Conflictos sociales mineros
(83 conflictos en Mineria — Fuente
Defensoria del Pueblo Marzo 2021)
v

Percepcién de contaminacion e
Impacto ambiental al agua, suelo,
salud y Biodiversidad (Fuente:

Manrique & Sanborn 2021)
|

La Generacion de pasivos
ambientales mineros (7956 PAMS) y
abandono de operaciones minera
(Fuente: Rodriguez Carla - Julca,

Dolferz

83% de los peruanos a nivel urbano
cree que la minerfa juega unrol
determinante ante la Covid 19y la
reactivacién econémica

(Fuente: 1IMP 2021)
N

Empleabilidad directa de 241671
trabajadores a septiembre del 2021
(Fuente: Boletin Informativo
MINEM,2021)

3. Escenario de |la mineria peruana hacia una economia

circular

Fortalecimiento del marco normativo
en materia ambiental

. —

Creciente demanda de productos y
servicios sostenible

- Mercado de soluciones innovadoras

Transparencia en la obligatoriedad y e innovacién abierta
desempefio de las acciones de
supervisiéon .

Inversores que incluyen la
sostenibilidad en las decisiones

Enfoque preventivo en la .
normatividad ambiental .

Aumento de asociaciones que
promueven la sostenibilidad y el
valor compartido

Certificacion ambiental para toda
actividad minera

En la Ultima Encuesta Minera 2020
del Instituto Fraser, Pert a
descendido diez posiciones en el
ranking mundial sobre atractivo de

inversién (34/77)
1

2 2
Catalizadores de la l
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german
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CEPAL 31 |ﬂStitUCionalidad peruana para el transito de |a DN QIZ L
mineria hacia una economia circular

Institucionalidad Actual de |la Economia
Circular parala Mineria

PESEM
Politica Programa Vision Minera Priorizacion
Nacionalde la Nacional al 2030 (Rimay) delos
Competitivida Inndvate Perd ) empleos
d Nacional (I+D+i+e) Reusoy verdeenla
Reaprovechami Mineria
entode PAMs Sostenible

NDC

Politica Nacional del Ambiente al 2030 — Pacto por la Economia Circular
Ministerio del Ambiente

Estructura Legal Transversal




st 3.2. Principales actores de la innovacion, la mineria
sostenible y economia circular

Hub de Innovacion

PERLMIM : :

SNMPE IMP  Linkminer

®

Innovacion

Claster Minero

SAMMI Economia Circular
Mineria Sostenible

D)

Academia - Investigacion
Centro de Mineria Sostenible
LINSA — C5M

Cooperacion Técnica
OMNU Ambiente, USAID
Proyecto MinSus | BGR-GIZ)

Centros de Estudios
El Centro de Estudios sobre
Mineria v Sostenibilidad (CEMS)

Fundacion KAS Pery

ONG

Grupo GEA—CER

T
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NACIONES UNIDAS

CEPRL

2. Flujo de Materiales

1kg
Bulk lead-zine

concentrate {PERUY|

zinc mine operation

1E-8 species.yr
e

0.00148 kg
Elasting {GLO}|
market for | Cut-off,
U

1.69E-10 species.yr

0.00713 kg
Copper sulfate
{GLO}Y market for |
Cut-off, U

4.35E-10 species.yr

0.000989 kg
Blasting {RoW}|
processing | Cut-off,

1.13E-10 species.yr

0.00712 kg
Copper sulfate
{GLOY production |
Cut-off, U

4.32E-10 species.yr o

0.00374 kg
Copper oxide {GLO}|
market for | Cut-off,

U

4.01E-10 species.yr

0.17 kg
diesel {PE}| market
for diesel | Cut-off, U

4.69E-10 species.yr

17.8 M)

Electricity, high
voltage {PE}|
electricity

1.75E-9 species.yr

219kg
Men-sulfidic
overburden, off-site
{GLOY market for |

9.4E-11 speciesyr

0.339kg
sulfidic tailings, from
zinc-lead mine
operation {PE}|

1.83E-10 species.yr

0.747 kg
sulfidic tailings, from
zinc-lead mine
operation {RoW}|

4.04E-10 species.yr

10.3kg
sulfidic tailings, from
zinc-lead mine
operation {PE}|

5.6E-9 species.yr

0.101 kg
diesel {PE}| diesel
production,
petroleum refinery

2.33E-10 species.yr

0.0695 kg
diesel {PE}| diesel,
import from RoW |

Cut-off, U

2.11E-10 species.yr

2E-12p
Hydropower plant,
reservoir, alpine
region {GLO}| market]

1.28E-10 species.yr

2.19kg
Mon-sulfidic
overburden, off-site
{GLO}| treatment of |

9.4E-11 species.yr

0.195 kg
Petroleum {GLO}|
market for | Cut-off,
U

2.78E-10 species.yr

.

0.0722 kg
diesel {RoW}| diesel
production,
petroleumn refinery

1.77E-10 species.yr

137E-12p
Hydropower plant,
reservoir, alpine
region {RoW}|

9.16E-11 species.yr

0.00065 kg
Copper oxide {RER}|
production | Cut-off,
U

6.93E-11 species.yr

0.00309 kg
Copper oxide {RoW}|
production | Cut-off,

U

3.31E-10 species.yr

0.0245 kg
Petroleum {RU}|
production, onshore
| Cut-off, U

1.29E-10 species.yr

1.42 tkm
transport, freight,
sea, tanker for
petroleum {GLO}|

7.92E-11 species.yr

0.747 kg
sulfidic tailings, from)|
zinc-lead mine
operation {RoW}|

4.04E-10 species.yr

O Montaje
O Ciclo de vida

O Escenario de disposicion final

O Desensamblar

O Reutilizar

O Material

O Energia

O Transporte

O Transformaciones
O Uso

O Escenario de residuo
O Tratamiento de residuos




en economia circular en mineria peruana

POLITICAS, PROGRAMAS, LEYES COMPLEMENTARIAS DE ECONOMIA CIRCULAR

MODELO COLABORATIVO ~ ~ ‘_.'_ ............... _ RESULTADO
, PROCESO :
| . Principios rectores
Academia : ﬁ |
! Identificacion Formulacion | Objetivos y plazos de
! del problema de politicas | ejecucion

Cooperacio

‘ n Técnica | -
Anélisis de costo beneficio

Guias, normas legales

Estado

I Planes de comunicacion, educacién e
implementacion

Clust ~ Sociedad .
SR Civil - ONG . I

Supervision y Ejecuciéon de i
Innovate evaluacion politicas

) I redisefio o cese de politicas y/o
Concytec | b . Objetivos
’ |

NORMATIVIDAD ACTUAL

Revision, ampliacién, adaptacion,

lemented by

~~~~~~~~~~~~~~ 4. Modelo para la implementacion de politicas publicas  ##-. gz



4.1 Lineamientos para la planificacién estratégicade = s ;=
politica publica de EC en |la Mineria Peruana

Ob _| etivo Fomentar el desarrollo sostenible y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales
t

1 I ______________________________________ I

I I I

1 1 1

Fomentar un consumo v broduccion Redireccionar los modelos de Valorizar los residuos mineros con
Propésito responsable en el sec"iz:r inero ————— produccion lineal hacia la circularidad [+ -------- > tecnologia validada y potencial de
de las operaciones mieras escalamiento a todo nivel de mineria

. : - x

i ’ i ’ |

] ] I

1 1 1

- . - Implementacion de pilotos y prototipos
Alcance definido de manera Politicas publicas, leyes y se valorizacién ;:_' ine ﬂi::::ic'm d:
Resultado colaborativa con participacion de todas +-----—» lineamientos que se ajustenala [p===e==a= > residuos mineros an resultados efectivos
partes interesadas realidad de la mineria peruana
a largo plazo

i LS i ¥ A

i - | = |

I 1 = 1

[ | |

! . 1 ; 1

Desarrollo de mesas de trabajo para la Identificar las barreras legales, de Articular los ejes estratégicos de
Actividad revision y evaluaciondela @ . penetracion tecnologica y opciones de P investigacion, desarrollo, innovacién y
problematica y oportunidad de los politica contrastadas la realidad emprendimiento en torno a los residuos
residuos mineros nacional mineros



b4 4.2 Hoja de ruta para la ejecucion de politicas de B g

‘ Implemented b

economia circular en la mineria

Estrategia de implementacion :

Interrelacion entre las partes interesadas mediante ecosistema colaborativo: Estado, sector
minero, academia, hubs de innovacion minera, clisteres mineros, centros de investigacion,
proinovate Peru, Concytec, ONG y cooperacidn tecnica internacional

Diagnostico situacional de las problematicas y oportunidades asociadas a los residuos

nacional.

Establecimiento de principios rectores para incluir la economia circular en la concepcionde  © _:
nuevos proyectos mineros y operaciones en curso : :

Lanzamiento de fondos concursables para la innovacion abierta, respecto a la valorizaciony o
inertizacion de los residuos mineros

Fortalecer el marco normativo de |la economia circular en la mineria en las leyes y
reglamentos

Crear un sistema de incentivos y penalidades para promaover la economia circular entre las
partes interesadas '
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N
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-
N
L]
N
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"

Implementacién de pilotos y prototipos de valorizacion y/o inertizacion de residuos mineros

mineros, incluyendo el contexto politico, normativo, tecnoldgico, programas de investigacion - _
:r -

Periodo de ejecucion

||




german Implemented by

4.2 Modelo deResponsabilidad Compartida en la Mineria ##.. 4

I—+._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.I
| Mercado de materiales, Consumo en Mineria Gestion del final de lo vido dtil :
X insumos y equipos I
i I_________________- e == . i R I e T I _;;
; | | I Consumidores / ! . Productores / Importadores / Consumidores -
: 1 | ! Usuarios oy -
- | . . Reparacion / o Red !
(| Preductores / . : - Reutilizacion Redso P!
; : mportadores .ql_l. Operadores | Operadores/Procesador : |
v 1 1 Mineras ! I Trasporte 3 . Productos .
Lo ! . - Fundicion / 1!
.. I 1 1 . —> procesados -
[ . . | | T L Reprocesamientoy’ !
! I I : : | P J Reciclaje —® Recuperacionde |
P Repumcfﬂres de | ! Procesadores - roductor / atstribut ;r energia P
- equipos | ! de Minerales oy Recolecta :
- 1 .| 1 : —> I,
1 . .o Disposicion final 6 .
. . |

. . 1 1 1 .
S I ________________________________________________ al
! ¢ T 'l ‘ Financiomiento de lo Gestion !
| : :

_ ey -
" EO-RS . 1l
I 6 Disposicion final de : -
! S't:?esr' duosﬁ.".ro I Operadores 5 Productores / Importodores / .
! priorizados | Mineros Comercializadores 11
! : I
. | e s e s s s o s e s ot e s et e s et e h ok et ekt e .
1 ———  FHujo productos Nuevos I
[ Estado |
| ——  Flujo monetario I
. Entidades de Certificacidn Entidodes de Fiscalizacion RAINARM / MINEM .
| . 1
. ——»  Flujo de residuos Ambiental . .
1 ! {Monitoreo y aplicacidn) (Formulacidn de I
| (Evaluocion y aprobacidn) politicas) :




4.4 Desafios en el transito de la mineria peruana hacia

la economia circular

Legislacidn y Politicas:

Actualizar medidas legislativas,
modificar reglamentos y permisos
ambientales en torno al concepto y
principios de la economia circular.

Gestion Preventiva de los
Residuos :

Disefio y/o Redisefio de las
operaciones mineras ( trade off ;
fortalecimiento SENACE )

Desarrollo Tecnolégico y promocién
del conocimiento:

Innovar y/o generar conocimiento
para atenuar la disolucion pérdida de
mineral , conocimiento de los
desechos mineros

Gobernanza e incentivos:
Beneficios fiscales, incentivos y

subvenciones que promuevan la
circularidad

Gestion Socioambiental:

Gestionar los problemas sociales

-— D
El relacionados con la operatividad y

cierre de las operaciones mineras

Valorizacion de Residuos y
Cadenas de Valor

Concentrar los elementos necesarios
para otras industrias e incoporacion
de la PYME

german
cooperation
DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT

Implemented by
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DEUTSCHE ZUSAMMENARBELT gIZ s ". A (517) GmbH

NACIONES UNIDAS

EriL 4.5 Conclusiones

- El cambio hacia una economia circular contribuye en la resolucion de los conflictos sociambientales relacionados con el
agua y minerales

- Las practicas de economia circular ayudan al cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible, especificamente las
metas de los ODS 6, ODS 7, ODS 8, ODS 12, ODS 13 y ODS 15.

- La transicién a las energias limpias y la electromovilidad impulsara la demanda de minerales, por lo que se deben
internalizar los costos e impactos socioambientales para mejorar la competitividad y sostenibilidad del sector minero en
Perd, y garantizar que la riqueza natural se pueda convertir en capital perdurable.

- las politicas publicas deben asegurar que los proyectos mineros adopten un disefio de productos y residuos circulares
(desmontes, concentrados, dore, pellets, catodos, relaves),

- Orientar la actividad hacia nuevos patrones de produccidn, utilizando tecnologias eficientes que incentiven la
transformacién de las operaciones en curso, y penalizando las practicas productivas lineales.

- la circularidad de la actividad minera requerird un ecosistema colaborativo entre todas las partes interesadas, e
implementar las politicas publicas de manera progresiva, promoviendo cambios en la cadena de valor de la mineria,

- Se debe abordar la valorizacidon y/o inertizacion de los residuos mineros como eje estratégico para la investigacion,
desarrollo, innovacion y emprendimiento
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