TRANSICION ENERGETICA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Rayén Quiroga Martinez, Jefa Unidad de Agua y Energia

Division de Recursos Naturales, CEPAL

Sesion 1: Vision regional de la planificacion y transicion energética en América latina y el Caribe

VI Reunion Plenaria del Foro Técnico Regional de Planificadores de Energia — FOREPLEN
Ciudad de Panama, Panama, 12 y 13 de diciembre de 2022
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Situacion tras pandemia, choques externos, con inflacion general,
aumento precios combustibles y bajo crecimiento econdmico

Paises ALC, en linea con los ODS y el Acuerdo de Paris, incorporan cada vez mas renovables, descarbonizando
progresivamente sus economias, apoyando el desarrollo y la recuperacion econémica transformadora.

Coyuntura compleja: Disrupcion cadenas de suministro desde la pandemia, altos precios de combustibles fosiles e
inflacion general, energias renovables y limpias afectadas, a pesar de notable disminucién de sus costos, ya
competitivos con las fésiles.

Desafios de la region:

1. Aprovechar la coyuntura para posicionarse con la materia prima que requiere la transicion energética vy la
electromovilidad, foco en minerales criticos para esa transicién como cobre vy litio,

2. Usar precios altos de commodities en paises exportadores de petréleo y gas para financiar la propia transicion
energética;

3. Desarrollar cadenas de valor competitivas en industrias de energias renovables i.e. H2V para desarrollar tecnologias
e innovacion, certificacion y asegurar demanda y contratos para acelerar su desarrollo.

Por su riqueza en recursos naturales y principalmente las energias renovables, CEPAL ha planteado la transicion
energética como vector de recuperacion economica y desarrollo sostenible e inclusivo en nuestros paises. (&)
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Las tasas de crecimiento del comercio de bienes se han reducido
y también el peso del comercio como porcentaje del PIB -

:Desglobalizacion? ;Slowbalization? ;Ralentizacion?

Crecimiento del PIB Y el comercio mundiales, 1994-20223
(Medias moviles de 5 afios)
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Fuente: Comisidn Econdmica para América Latina vy el Caribe (CEPAL), sobre la base de informacian de la Organizacidn Mundial del Comercio (OMC) v el Fondo Monetario Internacional (FMI).

a Las cifras para 2022 son proyecciones.
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Nueva década perdida 2014-2023

En los diez anos entre 2014 -2023 la region experimenta un
menor crecimiento que durante la década perdida de la crisis de la deuda

Ameérica Latina: tasa de crecimiento del PIB, 1951-2023
(En porcentajes)
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Pobreza y pobreza extrema en aumento

Al 2022 se estima que la pobreza siga afectando a 20| millones de personas (32,1% de
la poblacion total) y la pobreza extrema suba a 82 millones (13,1%).

Pobreza y pobreza extrema en América Latina, 2014-2021 Pobreza y pobreza extrema en América Latina, 2014-2021
(en porcentajes) (en millones de personas)
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Fuente: Comision Econdémica para Ameérica Latinay el Caribe (CEPAL), sobre la base de Banco de Datos de Encuestas de Hogares (BADEHOG)

Nota: 2022 es proyeccion Division de Recursos Natw%les m
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Areas de trabajo prioritarias de CEPAL en la region

*
Areas prioritarias Sectores impulsores
« Productividad, el desarrollo productivo, el * Transicion energética: hidrégeno verde vy litio
empleo y el crecimiento inclusivo * Electromovilidad
* Desigualdad * Economia circular una estrategia transectorial
* Politicas sociales y de la proteccion social para * Bioeconomia: agricultura sostenible, recursos

avanzar hacia Estados de Bienestar genéticos y bioindustrializacién

* Educacion y formacion profesional * Industria manufacturera de la salud

* lgualdad de género y sociedad del cuidado * Digitalizacion: datos, plataformas e industria 4.0

* Sostenibilidad y cambio climatico ) .
) * Economia del cuidado
* Transformacion digital

: . * Turismo sostenible
* Migraciones

.. .. * Mipymes
* Integracidon econdmica

* Economia social y solidaria

* Macroeconomia para el desarrollo
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Renovabilidad de la oferta primaria de energia 1970 - 2020

(miles de millones de barriles equivalentes de petrdleo)

La Oferta Energética
en América Latinay el
Caribe crecié 2.44
veces en 50 afios, con
avance levemente
mas rapido de las
renovables.

Aumento de la
porcion renovable,
representando desde
25% en 1971 hasta
33% en 2020.

Dentro de las
renovables, las que
han crecido mas son
la hidroeléctrica, solar
y edlica.

Miles de millones de barriles equivalentes de petrdleo
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B Energia primaria renovable combustible

Fuente: OLADE, Sistema de Informacion Econémica Energética (SIEE) [en linea] http://sier.olade.org/.
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Matriz energética ALC 2020
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Ameérica Latina y el Caribe: Oferta primaria de energia renovable por
recurso energético, 2020

Un tercio (33,6%) de la oferta primaria
de energia proviene de energias
renovables.

Biomasa como lena y bagazo, que
requieren de combustion, representan
mas de la mitad de renovables

Las de mas rapido crecimiento en las
ultimas decadas son hidro, edlica y solar
fotovoltaica.

En década pasada, el costo de la energia
edlica ha disminuido a menos de la
mitad; mientras que el costo de la
energia solar y las baterias ha caido en
un 85% (Guterres, 2022).

(En porcentaje)
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Reduccion de costos de la electricidad renovable: mas economica

El costo nivelado por Kw/h

actual, (sin subsidios) i.e.
eolica y solar fotovoltaica, es
menor que la electricidad

proveniente de plantas de
carbon y en menor medida de
gas.

Los precios cada vez mas bajos
de las renovables y baterias no
es suficiente para la transicion
energética en los paises.

Estos valores dependen de la escala de
produccion, la tecnologia utilizada y el
momento de puesta en marcha,
elementos contenidos en el Levelized cost
of energy (LCOE).

Costos nivelados de generacidn eléctrica segun fuente

Comparacion de los costos nivelados de energias renovables competitivas con los de las energias fosiles, 2021

(Rangos en dolares/megavatios por hora (MWh))
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Torre solar térmica con almacenamiento

Solar fotovoltaica - pelicula fina a gran escala

Renovables

Solar fotovoltaica - silicio cristalino a gran escala
Solar fotovoltaica - comunitaria
Solar fotovoltaica - tejado comercial e industrial

Solar fotovoltaica - tejado residencial
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Fuente: Lazard, Lazard’s Levelized Cost of Energy Analysis: Version 15.0, octubre de 2021.

Nota:
planta particular de cada central generadora.
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El costo nivelado de energia se expresa en rangos con minimos y maximos, debido a que varia de un pais a otro, dependiendo de la tecnologia y el factor de
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Capacidad instalada para la generacion eléctrica en ALC

A pesar de que todos los
paises de la region promueven
las renovables, y de |Ia
reduccion sustancial en su
precio, éstas no han avanzado
con la fuerza necesaria para la
transicion  energética  en
consistencia con ODS vy
Acuerdo de Paris.

Fuente: CEPAL con base en OLADE 2021

America Latina y el Caribe Térmica renovable 3%

Otros 0,4%

Geotermia 1%

Nuclear 2%

H Hidro B Térmica no renovable M Nuclear
B Geotermia M Edlica M Solar
W Otros B Térmica renovable
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Electricidad ALC: proporcidon renovable

La generacion eléctrica en
ALC alcanza un 61%, mas
renovable que otras
regiones

Altamente heterogénea
entre paises.

Algunos paises tienen muy
baja renovabilidad en su

generacion eléctrica,
usando aun fésiles en gran
proporcion (inclusive
carbon)
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Fuente: Elaborado por CEPAL con base en OLADE

Ameérica Latina y el Caribe (26 paises): Proporcidon renovable de
la generacion eléctrica 2020
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Poblacion: acceso a electricidad en ALC
(2005-2020)

oo . % Cobertura eléctrica en América Latina y el Caribe
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Fuente: Elaborado por CEPAL con base en datos de OLADE,

Division de Recursos Nat&PaIes
[ Epooaaaa g 222 2§ §F§ N  Bos ____ _ F§p  __ p B g pFp g @ ¥ |



Proporcion de la poblacidn sin acceso a electricidad segun
precariedad de la vivienda, ultimo ano disponible
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Nota: Vivienda precaria se refiere a privacion en materiales de vivienda, que se han considerado a los hogares en viviendas con materiales
irrecuperables en al menos un aspecto: techo, paredes o piso. Ejemplo: Piso de tierra o paredes y/o techo de fibras naturales y/o desechos.
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América Latina: Proporcion de la poblacion que utiliza
tecnologias de combustion limpia para coccion (CFT), 14 paises
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Seguridad vy resiliencia energética frente a choques externos

 La diversificacion de la matriz energética enfocada en
renovables, otorga mayor independencia y seguridad a
fluctuaciones de los precios internacionales.

* Con el incremento en los precios de hidrocarburos, las
energias renovables se vuelven mas competitivas para
impulsar la aceleracion de la Transicion Energética como
motor de recuperacion economica.

 La diversificacion de la matriz energética es uno de los
factores claves para mejorar la resiliencia del sistema
energético y eléctrico.

e Hace un nuevo ecosistema con politicas e inversion para
acelerar el despliegue de las energias renovables vy
distribuidas
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América Latina y el Caribe (33 paises): saldo comercial externo de
combustibles fosiles, 2017-2019 y 2020
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Fuente: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de informacién de los bancos centrales de los paises. Division de Recursos Nat&njales
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Insuficiente produccion de refinados

América Latina y el Caribe: balanza comercial de América Latina y el Caribe: rendimiento y utilizacion de

combustibles fésiles, la capacidad de las refinerias, 2017-2019 y 2020
2017-2019 y 2020 (En porcentajes)
América Lati | Carib - 78,3
mérica Latina y el Caribe 1,5 J 71.9 77,2 »
Resto de los paises 1,3'm . 50,2
Venezuela (Rep. Bol. de) — 9,4 379 41,6 43,5
Trinidad y Tabago — 12,9
Peru -0,3 9,5
Ecuador - 32 .
| S 2 3 % 3 3 & ¥ 3§ 28
Colombia — 3,8 g g 5 £ _rg o g = = E 6‘3
o0 ° o @ 8 S
Brasil 1 0.5 < © '3 8.' % & >
’ S £ T g
- = p 2 <
Argentina -0,3 = E E
México 2,1 H E

2017-2019 | 2020
2017-2015 m 2020

Fuente: sobre la base de BP, Statistical Review of World Energy 2021
(https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-
world-energy.html). 2%
Nota: Resto de paises refiere a los otros paises de la region segun la categorizacién de %3:{
BP;

Fuente: sobre la base de UN Comtrade y CEPALSTAT.
Nota: * sin principales paises productores de petréleo: Argentina, Brasil, Colombia,
Ecuador, México, Peru, Trinidad y Tabago y Venezuela.

N

=™

| S

ACIONES UNIDAS

L 2 ~
Division de Recursos Nathales



INTEGRACION b4 =
COOPERACIONY = [
COMPLEMENTARIEDAE =7— /4




Integracion energética regional

* Establecer y fortalecer la cooperacion energeética entre paises LAC en sus
diversos territorios

* Aprovechar ventajas de dotacion de recursos naturales, tecnologia,
Eenerauon excedentes, redes de transmision y distribucion, ingenieria 'y
now how existentes entre paises y territorios aledafos

 La transicion y mayor resiliencia energética requiere el desarrollo de
nuevas industrias energéticas renovables y aprovechar todas las cadenas
de valor de las energias renovables (i.e. solar, edlico, H2verde, geotermia,
biomasa), y no convertirse en importadores de tecnologia y exportadores

de commodities energéticos.

* La electrificacion de los sectores de transporte e industria abre la
oportunidad para una integracion y desarrollo de mercado eléctrico

regional
* Planificacion cooperativa de mediano y largo plazo entre paises
* Fortalecer los avances existentes en redes eléctricas y gaseoductos

R 24, '
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LA INFRAESTRUCTURA DE GAS NATURAL
OFRECE UNA OPORTUNIDAD PARA

DESARROLLAR EL HIDROGENO VERDE EN
LA REGION

* El potencial solar de la region ofrece la
oportunidad de crear un HUB regional del
H2 en el mediano plazo.

* Falta de acuerdos politicos, y desconfianza
limitan el aprovechamiento de estos
potenciales.

Observatorio Regional sobre Energias Sostenibles”, Documento de Proyectos (LC/TS.2019/23), Santiago, Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2019. A4

Gasoductos Troncales, Gasoductos de Integracion, Plantas de Licuefaccion y Regasificadoras:
Existentes y Proyectos
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América Latina y el Caribe: Intensidad Energética del PIB (1990-2020):

Intensidad Energética
(103 bep / 106 USD de 2010)
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Fuente: Elaborado por CEPAL con base en OLADE, Sistema de Informacion Econémica Energética (SIEE) [en linea]

http://sier.olade.org/
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La intensidad
energeética del
PIB regional
ha disminuido
en las ultimas
décadas,

sobre todo la
medida desde

la oferta
primaria
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Eficiencia Energética Sectorial en América Latina y el Caribe

Eficiencia energética del comercio y la agricultura (1990 — 2020) Eficiencia energética de la industria y el trasporte (1990 — 2020)
(Consumo Final de Energia / Valor Agregado) (Consumo Final de Energia / Valor Agregado)
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— Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca + Explotacién de minas y canteras

: - . Industrias manufactureras
— Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de bienes, y hoteles y restaurantes

—=Transporte, almacenamiento y comunicaciones

Fuente: Elaborado por CEPAL con base en OLADE, Sistema de Informacién Econémica Energética (SIEE) [en linea] http://sier.olade.org/.

* La agricultura y el comercio han disminuido levemente su * El sector transporte, que utiliza la mayor parte
eficiencia energética. de la energia total, ha aumentado su eficiencia

. i ) energética.
e La industria manufacturera no muestra cambios g

significativos. Division de Recursos Natdifles
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COMUNICADO DE PANAMA

@

—  Comunicado regional de Panama, respaldado

por los Ministros de energia y las autoridades
de 19 paises de ALC, en el que se reafirma el
...... compromiso de acelerar la transicion energética

* Promover las sinergias, cooperacion y asistencia
técnica a través de foros regionales para apoyar
la creacion de capacidades entre los
planificadores de sistemas energéticos.
Fomentar el intercambio y el aprendizaje entre
pares.

* Prioridades: Costo y beneficio de |la energia

renovable, rol de la generacion distribuida en

los ODS, modelizacion de la integracion
energeética regional, electromovilidad, |
hidrogeno sostenible, @)

L 3 y
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La transicion energética en América Latina y el Caribe

* La Transicion Energética es un proceso de trasformacion sostenible del
sistema energético como motor de recuperacion del desarrollo.

oy o .
SN |
¥ {

iransicion‘energetic

( - -

en America Latina

yEl caribe . Egos!stemz_as transformativos en los pal'se_s,: incorporanglp coope,ra(;ic')n

publico-privada, gobernanza vy adopcion de politicas publicas
innovadoras, la adaptacion de sus instituciones y la generacion e
implementacidon de nuevas regulaciones que la hagan mas atractiva para
@ Matriz renovable la inversion.

' < ) + Acceso universal

_ - Se requiere acelerar la transicion energética para sostener nuevas

oM b AR economias y un nuevo estilo de desarrollo en la region: es un cambio de
.\\‘(l’n Seguridad energética época

@@Q Integracion regional
* La transicién energética implica no solo el reemplazo progresivo de las
@ Eficiencia energética energia fosil por fuentes energéticas renovables, sino que también

acceso equitativo y sostenible a servicios energéticos, seguridad y
resiliencia e integracion energética regional.

............
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Cinco Pilares para la Transicion energética

1

Incrementar
la Energia
renovable en
la matriz

Universalizar el acceso ; Fortalecer la Incrementar la
Aumentar seguridad
a la electricidad y resiliencia complementariedad, eficiencia de los
basada en renovables Ati ; integracion e interconexion sistemas
energética regional
y disminuir la pobreza ante choques entre los sistemas energéticos
energética externos energéticos de la region

S5
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Politicas publicas para acelerar la transicion energética con nueva industria
de renovables y sin dejar a nadie atras

Impulso inversor anual regional equivalentes 1.3% del PIB durante una década, se logra universalizar acceso a

electricidad 100% renovable, mayor integracion eléctrica regional, creando 7 millones de empleos verdes y
reduciendo un 31.5% las emisiones de carbono.

Universalizacion de la electrificacion con base en renovables sin dejar a nadie atras. Uso combinado de

tecnologias renovables que ofrece electricidad in situ de manera descentralizada a comunidades rurales
o remotas donde no llegan los sistemas interconectados.

Impulso a la demanda de renovables. La demanda inducida estimula la oferta de renovables

mediante politicas y planes nacionales de largo plazo que contiene regulaciones e instrumentos
econdmicos, informacién y nutge/choice architecture.

Incrementar la eficiencia energética en los sectores que mas utilizan energia (fosil): transporte
(electromovilidad), industria, residencial.

3
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Politicas publicas para acelerar la transicion energética con nueva industria
de renovables y sin dejar a nadie atras

e

Planificacion de largo plazo e integracion energética regional para enfrentar incertidumbres, la volatilidad y
crisis energéticas globales incrementando seguridad energética regional. Propiciar y mantener dialogos entre
\ responsables politicos, sector privado y los stakeholders en paises y region.
Cadenas de valor de energias renovables: vector de desarrollo y seguridad energética. La regidn tiene el
capital humano cualificado y las materias primas criticas para nueva industria e innovacion (i.e. H2verde).
Mayor seguridad y resiliencia energética frente a eventos globales.

Financiamiento para acelerar la transicion energética. Innovar en sistemas de garantias e incrementar la
bancabilidad. “Se necesita una financiacion mixta que proporcione las estructuras necesarias para cerrar

las brechas de financiacion existentes. Marcos de riesgo ajustados y mayor flexibilidad” (Guterres, 2022).

Gobernanza, participacion y cooperacion publico-privada con mayor participacion de los ciudadanos
desde el principio de los proyectos, buscando la descentralizacion y participacion informada.

N

uuuuuuuuuuuuuu

Division de Recursos Nat&|7ales



Transicion®energeética
en AmericaLatina
v el Caribe
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' 0 1 Acceso universal
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.:@) Seguridad energética
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) %%}," Integracién regional
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' @ ! Eficiencia energeética
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GRACIAS POR SU ATENCION

Unidad de Energia y Agua
Division de Recursos Naturales
CEPAL

https://www.cepal.org/es/subtemas/energia
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