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Objetivos

P Establecer definiciones probabilisticas apropiadas sobre la inferencia estadistica.

P Conocer cémo impacta el censo y sus resultados en las encuestas de hogares.

P Identificar los procedimientos necesarios para incluir los resultados del censo en
los insumos de las encuestas para el siguiente periodo intercensal.



Espacio de probabilidad y estimadores de muestreo



La base de todo (1)

Un espacio de probabilidad es una tripla:
§=(9,%,p)
donde:

P O es el espacio muestral, es decir, el conjunto de todas las posibles muestras en
una poblacién.

P F es una o-algebra sobre O, que representa el conjunto de muestras admisibles
los cuales se les puede asignar una probabilidad.

P El disefio de muestreo p : F — [0, 1] es una medida de probabilidad discreta,
que cumple:

p(s) =0 y Y pls)=1.

sEQ



Ejemplo

Suponga una poblacién U = {1,2,3,4} para la cual se define:

P O: todas las posibles muestras (con o sin reemplazo y de cualquier tamafio)

P F: conjunto de muestras admisibles: muestras de tamafio 2 sin reemplazo

F = {125 {1,3}{1,4},{2,3}, {2, 4}, {3,4}}

P p: disefio de muestreo aleatorio simple sin reemplazo

1

—, sise X7,
p(s) =46

0, sis¢F.



Antes y después del censo

Antes del censo
El disefio se basa en un marco de areas
antiguo, con:

» UPMs (unidades primarias de
muestreo) definidas segin divisiones
territoriales o cartografia previa.

P> Estratificacién construida con variables
y limites basados en ese marco.

P Tamafio de muestra y probabilidades
de selecciéon definidos sobre ese
sistema.

Después del censo
El nuevo censo redefine:

P Las areas de empadronamiento
(sectores cartograficos) y se crean
nuevas UPMs

P Diferente namero de UPMs

P Diferente tamafio de las UPMs

P Los nuevos estratos se crean basados
en variables censales y cartografia
actualizada.

P El tamafio de muestra es diferente en
lo nacional y por estrato.



Antes y después del censo

P Como las UPMs cambian, entonces el soporte de muestreo cambia:

Qold 7_/: ’Qnew

P Como el tamafio de muestra cambia, entonces la o-algebra cambia:

?old 7& ?new

P Como consecuencia, el disefio de muestreo cambia:

Potd 7& Prew

En resumen: se crean dos espacios de probabilidad que siempre seran diferentes.

Snew # Sold

(Qnew7‘r7rnew7pnew) 7/: (Qoldv‘?’old’pold>



Disefio de muestreo y factores de expansion

Para cada elemento de la poblacién k& € U, la probabilidad de inclusion se define

| =3 p(s)

s3k

El factor de expansidn calibrado asociado a la unidad & es funcién de la probabilidad
de inclusién y de los totales o (proyecciones poblacionales) conocidos:

wy, = f(mg, {Ng}aep)

En donde {N,} representan las proyecciones demogréficas.



La base de todo (II)

Un estimador ¢ es una variable aleatoria definida sobre el espacio de probabilidad (S
que asocia a cada muestra posible s € F un valor numérico mediante una funcién

medible: R
t:F — R,

De modo que los valores del estimador pueden asociarse a eventos con probabilidad
definida en el espacio de muestreo.

P En encuestas de hogares, el estimador toma la siguiente forma:

Z?y: Zwk Yk

kes



Antes y después del censo

P Como el disefio de muestreo cambia, las probabilidades de inclusién cambian:
old new
T #F Ty

P Ademis, ante la incorporacién de las nuevas proyecciones demogréaficas los
factores de expasion también cambian:

old new
wy'® # wy

En resumen: se crean dos estimadores distintos, sin importar si se refieren al mismo
indicador.

Fnew Fold
ty 7& ty



Comparabilidad



Cambiar el tablero de juego

Luego de la realizacién del censo, se debe actualizar el marco de muestreo de éareas,
que a su vez actualiza el disefio de la encuesta, que cambian el estimador.

» Ya no tiras el mismo dado ni las mismas reglas de probabilidad, aunque midas
parametros con nombres parecidos (por ejemplo, tasa de desempleo).






Comparabilidad en sentido probabilistico

Dos estimaciones ¢, y ¢4 se dicen comparables en sentido probabilistico si existe un

espacio de probabilidad:
S=(9,7,p)

Y un estimador

tales que:

P En otras palabras, dos estimaciones son comparables si son realizaciones del
mismo estimador definido sobre el mismo espacio de probabilidad.



No se pueden comparar
peras y manzanas:

Ambas son frutas, pero provienen
de arboles diferentes




Estimaciones no comparables

Ejemplo 1: Encuestas diferentes

> 1?1: Porcentaje de hogares con ingresos bajos estimada con la Encuesta A,
basada en el censo 2020.

> 52: Porcentaje de hogares con ingresos bajos estimada con la Encuesta B,
basada en el censo 2010.



Estimaciones no comparables

Ejemplo 2: Misma encuesta, diferente espacio de probabilidad

> fl: Tasa de desempleo estimada con la Encuesta A, basada en el censo
2020.

> 52: Tasa de desempleo estimada con la Encuesta A, basada en el censo
2010.



Estimaciones comparables

@ Ejemplo 3: Mismo estimador, mismo espacio de probabilidad, diferentes
periodos

> 7?1: Tasa de desempleo del trimestre [-2024 estimada con la Encuesta A,
basada en el censo 2020.

> 1?2: Tasa de desempleo del trimestre [1-2024 estimada con la Encuesta A,
basada en el censo 2020.




Estimaciones comparables

@ Ejemplo 4: Mismo estimador, mismo espacio de probabilidad, diferentes
subpoblaciones

> EH: Tasa de desempleo del trimestre [-2024 para hombres, estimada con la
Encuesta A, basada en el censo 2020.

> ZM: Tasa de desempleo del trimestre |-2024 para mujeres, estimada con la
Encuesta A, basada en el censo 2020.




Conceptos estadisticos convertidos en procesos metodolégicos



Ante un nuevo censo...

A pesar de contar con factores de expansion y disefios previos, cada ONE debe:

P Construir nuevas UPMs basadas en P> Establecer un nuevo disefio de

la nueva cartografia. muestreo, ajustando probabilidades
P Estratificar la poblacién segiin las de inclusion y mecanismos de

nuevas caracteristicas y variables seleccion.

disponibles en el censo. P Incorporar las nuevas proyecciones
P Redefinir los tamafios de muestra a demograficas en los estimadores y

nivel nacional y por estrato segin factores de expansion.

objetivos y recursos.



Después del censo

Es necesario buscar una estructura probabilistica comin que provea la misma funcién
medible sobre el espacio de muestreo y el estimador.

>
>
>
>
>

Evaluar el impacto del nuevo disefio sobre las estimaciones histéricas.
Empalmar las series hacia atras para garantizar comparabilidad temporal.
Acoger los nuevos resultados: el nuevo espacio de probabilidad y los nuevos
estimadores.

Documentar los cambios y las decisiones de muestreo para futuras referencias.
Asegurar coherencia metodolégica entre el disefio anterior y el nuevo, siempre
que sea posible.
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Después del empalme
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Metodologias de CEPAL y asistencia técnica



Asistencias técnicas (I)

Desde hace varias décadas, la Division de Estadisticas de la CEPAL ha proporcionado
asistencia técnica integral a las ONE en los procesos estadisticos vinculados a las
Encuestas de Hogares, abarcando diversas etapas que incluyen:

P Planificacion del levantamiento: asesoria en el disefio muestral, definicién de
estratos, seleccién de unidades primarias de muestreo y determinacién del tamafio
de muestra 6ptimo.

P Analisis estadistico: apoyo en la construccién de factores de expansién y
estimadores, asi como en la interpretacién de resultados.



Asistencias técnicas (I)

La asistencia técnica también ha considerado la adecuacién de todos los procesos
relacionados con la utilizacién de insumos del nuevo censo en las encuestas de hogares,
incluyendo:

P Definicién de los marcos muestrales a partir de los datos censales y cartografia
existente.

P Ajuste de las metodologias de estratificacién

P Calculo del tamafio de muestra y seleccién de muestras a partir de la nueva
informacién censal.

P Empalme de series y creacién de factores de ponderacién.

P Capacitacién y transferencia de conocimientos al personal técnico de los paises
miembros sobre el uso eficiente de estos insumos.



Metodologias de la CEPAL

Diseno y analisis estadistico
de las encuestas de hogares
de América Latina
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