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Á El litio es un recurso abundante que se encuentra en:

- Salmueras continentales (100 - 2.700 ppm). "Salares" secos (por 
ejemplo, Atacama en Chile, Hombre Muerto en Argentina y Uyuni 
en Bolivia)

- Lagos salados (por ejemplo, Zhabuye y Qinghai en China) 

- Alrededor de 145 especies mineralógicas, sin embargo, solo unas 
pocas son fuentes comerciales de litio (por ejemplo, espodumena, 
petalita y lepidolita. 

Á Otros recursos:

- Salmueras de yacimientos petrolíferos (por ejemplo, Smackover, 
Texas, EE. UU.) (60-500 ppm)

- Salmueras geotérmicas (por ejemplo, Valle Imperial, California, EE. 
UU.) (50-400 ppm)

- Arcillas sedimentarias (por ejemplo, hectoritas en EE.UU. y 
jaderitas en Serbia) (2.000-3.000 ppm)

- Agua de mar (0,17 ppm)

Fuentes de litio

Peine

Socaire
SQM

Albemarle
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en Qinghai Mongolia



Procesossostenibles

Sostenibilidad Ambiental

ςUtiliza recursos (agua, energía, materias primas) a un ritmo que no 
excede su reposición natural.

ςMinimiza los residuos, las emisiones y el daño ecológico.

ςProtege la biodiversidad y los sistemas naturales para las generaciones 
futuras.

Sostenibilidad social

ςRespeta los derechos humanos, las condiciones laborales y las 
necesidades de la comunidad.

ς Involucra a las partes interesadas y considera los impactos culturales y 
sociales.

ςMejora la calidad de vida sin crear inequidades sociales.

Sostenibilidad económica

ςOpera de una manera financieramente viable a largo plazo.

ςFomenta la innovación y la eficiencia sin sacrificar los otros dos pilares.

ςGenera valor que respalda la inversión continua en prácticas sostenibles.

Un proceso sostenible es aquel que puede mantenerse o repetirse indefinidamente sin agotar los recursos, 
dañar el medio ambiente o socavar el bienestar socialτ al mismo tiempo que es económicamente viable.



¿ Li verde o Li sostenible?
Litio verde:

ÁTérmino informal / de comercialización en lugar de un estándar regulado.

ÁGeneralmente, se refiere al litio producido con menor impacto ambiental 
centrado en la huella de carbono y el uso de energía limpias.

ÁNo toma en cuenta todos los pilares de sostenibilidad: a veces el uso del 
agua, los impactos en la comunidad o la biodiversidad. 

ÁNo hay una certificación universalmente aceptada para el "litio verde", 
por lo que las definiciones varían según el productor.

Litio producido en forma sostenible:

ÁConcepto mas amplio y riguroso.

ÁAbarca dimensiones ambientales, sociales y de gobernanza (ESG). 

Á  Va más allá de los GEI y la energía para considerar también:

ςAdministración del agua (consumo, índice de estrés local)

ςUso de la tierra y protección de la biodiversidad

ςSeguridad de los trabajadores y prácticas laborales justas

ςParticipación de la comunidad y distribución de beneficios

ςGobernanza y trazabilidad transparentes 

https://www.volkswagenag.com/en/news/stories/2020/03/lithium-
mining-what-you-should-know-about-the-contentious-issue.html
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¿La salmuera es diferente del agua dulce?

ÁDebajo de la capa de sal del Salar de Atacama hay un gran depósito 
de una solución salina con un contenido de agua de 
aproximadamente el 70%, la llamada salmuera. 

ÁEl porcentaje de sal es relativamente alto con 300.000 mg/L con 
sodio, magnesio, litio, potasio y boro.

ÁContiene de siete a ocho veces más sal que el agua de mar y 200 
veces más sustancias sólidas solubles que el agua potable, por lo 
que no es adecuada como agua potable o para la agricultura.

ÁLa salmuera de litio no es agua porque no se puede procesar 
económicamente para producir agua potable

ÁLa ciudad de Antofagasta estima que el consumo diario de agua 
potable por habitante es de 139,60 L/día/habitante*, lo que 
implica que en un año el consumo sería de aproximadamente 8,5 
millones de m3.

*https://indicadores.cedeus.cl/ciudad/9

https://indicadores.cedeus.cl/ciudad/9


Procesos de evaporación solar

Fuentealbaet al. Resources Policy 83 (2023) 103572
Cerda et al. J. Water Proc. Eng. 41 (2021) 102063

Salmuera 
concentrada

[Li] 1 ς 6% con 
Mg+2 y B

Salmuera de 
alimentación

A planta 
procesadora

Agua 
evaporada

ÁEl agua perdida de las salmueras oscila entre 18.000 y 60.000 m3 / día (200-1.400 m3 de 
agua por tonelada de Li contenida en la salmuera extraída)

ÁRendimientos globales de litio inferiores al 50% 



Suggested line of text (optional): 

WE START WITH YES.

Química de salares
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*https://lithiumpowerinternational.com/wp -content/uploads/2017/12/209020-00049-F1-GE-TEN-0001_0-v.pdf page 89

Elemento
Peso 

Atómico 
Concentración 

(mg/L)*
Mmols

# Coordinación 
de moléculas 

de agua
Agua (g)

Litio 6.941 1,123 162 2 6

Potasio 39.1 8,237 211 6 23

Sodio 22.99 85,190 3706 6 400

Magnesio 24.305 7,337 604 6 65

Calcio 40.08 13,490 673 6 73

Cloruro 35.45 190,930 5386

Boro 10.811 596 55

Sulfato 96.06 709 7

Bicarbonato 61.02 471 8

Total 567

Composición de salmueras

TDS (g/L) 308
Densidad (g/L) 1,200
Agua total (g) 892

Agua coordinada (g)567
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Efecto de la salinidad en la adsorción de Li+

Á[ƛяΥ IƛŘǊŀǘŀŎƛƽƴ ŘŞōƛƭΣ ǇƛŜǊŘŜ ŀƎǳŀ ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜ Ҧ Ƴłǎ ŜȄǘǊŀƝōƭŜ

ÁaƎчяΥ CǳŜǊǘŜ ƘƛŘǊŀǘŀŎƛƽƴ ƻŎǘŀŞŘǊƛŎŀΣ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ƭŜƴǘƻ ŘŜ ŀƎǳŀ Ҧ ƳŀȅƻǊ ŘŜǎŀŦƝƻ ŘŜ ǎŜǇŀǊŀŎƛƽƴ όǾŜƴŜƴƻǎ sorbentes)

Á/ŀчяΥ IƛŘǊŀǘŀŎƛƽƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀΣ ǇŀǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŦƭŜȄƛōƭŜ ǇŜǊƻ ŀǵƴ ǇǊƻōƭŜƳłǘƛŎŀ ŀ ŀƭǘŀ ǎŀƭƛƴƛŘŀŘ

ÁNaя ȅ YяΥ /ƻƳǇŜǘƛŘƻǊŜǎ ŀōǳƴŘŀƴǘŜǎΣ ǇŜǊƻ ǳƴŀ ƘƛŘǊŀǘŀŎƛƽƴ Ƴłǎ ŘŞōƛƭ ƘŀŎŜ ŦŀŎǘƛōƭŜ ƭŀ ŜȄǘǊŀŎŎƛƽƴ ǎŜƭŜŎǘƛǾŀ ŘŜ [ƛя

Adsorción Desorción

Esfera de hidratación débil 

debido a la alta salinidad

Esfera de hidratación fuerte 

debido a la baja salinidad
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Tecnologías EDL



Extracción Directa de Litio (EDL)

ÁLas principales ventajas son:

ςProducción de litio más rápida.

ςHuella ambiental mucho menor. 

ςLa salmuera se devuelve al acuífero después de extraer el litio.

ςPotencial para hacer que los proyectos de litio de baja ley sean 
económicamente viables.

ςLa recuperación de litio suele ser del 70-90% en comparación con los 
procesos de evaporación convencionales.

ÁLas principales desventajas incluyen:

ςTodavía no se ha probado a gran escala y durante un largo período de 
tiempo. 

ςComplejidad técnica: varias opciones en el tipo de EDL.

ςEl Capex inicial puede ser mayor.

ςCualquier reinyección de salmuera gastada es para no introducir materiales 
extraños en el acuífero.

DLE no es nuevo, pero recientemente ha sido reinventado y actualizado 
creativamente por varias compañías diferentes en todo el mundo.



Del desarrollo de EDL de Dow a la comercialización 
de FMC

ÁмфтлΩǎΥ 5ƻǿ /ƘŜƳƛŎŀƭ ƛƴƛŎƛŀ ƭŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀŎƛƽƴ ȅ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǊŜǎƛƴŀǎ ŘŜ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ƛƽƴƛŎƻ Ŏƻƴ Ŝƭ 
objetivo de extraer litio directamente de salmueras complejas con alta selectividad.

Á1980-1985: Dow patenta adsorbentes de tipo LiCl-Al2(OH)6-nH2O litio y se construye una planta 
piloto en Arkansas que demuestra la recuperación de LiCl de alta pureza, pero los precios del litio 
bajan y la tecnología fue archivada debido a la mala economía.

ÁмффлΩǎΥ tŜǊǎƻƴŀƭ ŘŜ 5ƻǿ ǎŜ ǳƴŜƴ ŀ Ca/ Lithium, aportando experiencia en EDL a base de resinas 
mientras FMC busca nuevas fuentes de salmuera a gran escala para expandirse.

Á1997: FMC adquiere los derechos del Salar del Hombre Muerto en Argentina, una salmuera baja en 
magnesio ideal para el procesamiento de EDL.

Á1998: FMC pone en marcha la primera planta EDL a escala comercial del mundo en el Salar del 
IƻƳōǊŜ aǳŜǊǘƻΣ ǳǘƛƭƛȊŀƴŘƻ άbeadsέ ŘŜ ƛƴǘŜǊŎŀƳōƛƻ ƛƽƴƛŎƻ ŘŜ ƭƛǘƛƻ-aluminato y ciclos de 
adsorción/elución de alta recuperación.

ÁDesde el 2000 a la fecha FMC (Livent, Arcadium, Rio Tinto) ha operado la planta con éxito integrando 
algunos pasos convencionales a lo largo del tiempo.
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ProcesoSalarHombre Muerto

ÁProceso de producción utilizando 
adsorbente de litio que separa el cloruro 
de litio de los principales constituyentes 
de la salmuera: sodio, potasio y calcio.

ÁRequiere calentar la salmuera para 
preparar la salmuera para la extracción de 
litio con el adsorbente.

ÁHay evaporación solar para concentrar el 
cloruro de litio.

ÁSe purifica el litio para eliminar boratos y 
sulfatos antes de la reacción con 
carbonato de sodio para precipitar 
carbonato de litio.

ÁHidróxido de litio producido en EE.UU. y 
China mediante la reacción de carbonato 
de litio con cal.

FMC comenzó a desarrollar nuevos recursos de litio en Salar Hombre Muerto en Argentina en 1994.
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Sunresin

ÁSunresin firmó el 15 de junio de 2023 un contrato DLE de 25 M US$ para 
desplegar su tecnología en el proyecto HanaColla ubicado en el lago Tolar 
Grande Arizaro, provincia de Salta, Argentina

ÁEl proyecto es la primera planta de extracción de carbonato de litio de 
grado de batería DLE con una escala industrial de 3000 ton/año. 

Zangge, 10000 tpa LCE
[Li] 0.05 ς0.07 g/L

Jintai lithium, 3000 tpa LCE
[Li] 0.2 ς0.3 g/L

Minmetals, 2000 tpa LCE
[Li] 0.2 ς0.3 g/L

ProjectName
Signed

contracts
Type Status

JintaiLithiumPhase1 3,000 EPC Operating

JintaiLithiumPhase2 4,000 EPC Operating

MinmetalsPhase1 2,000 DLEphase Operating

Minmetalsphast2 4,000 DLEphase Operating

BYD 600 DLEphase Operating

Zangge 10,000 DLEphase Operating

XinghuaLithium 5,000 DLEphase Installed,undermaintenance

Evebattery 10,000 EPC Installed

TibetNationalEnergy 10,000 EPC Underimplementation

luopupoPotash 5,000 DLEphase Underimplementation

I Customer(confidential) 10,000 DLEphase Underimplementation

TibetSummit(Argentina) 25,000 DLEphase 10000tpaDLEunit shipped tosite

Hanaq(Argentina) 3,000 EPC Underimplementation

Rcustomer(confidential) 3000 Sorbentsupply Deliveredto sitealready

M customer(confidential) 2,000 DLEmodifcation Underimplementation

Total(tpa) 96,600



Centenario-Ratonesin Argentina

Á Eramet seleccionó a SUEZ - Water Technologies 
& Solutions para suministrar tecnologías 
críticas para concentrar y purificar salmuera de 
litio para el proyecto minero de litio 
Centenario-Ratones en Salta, Argentina.

Á El proyecto utilizará un novedoso proceso DLE, 
desarrollado por Eramet, que aumenta el 
rendimiento de litio a más del 90% y acelera el 
proceso de producción a solo horas.

Á Se espera que el proyecto produzca 24.000 
toneladas de carbonato de litio equivalente 
por año una vez que se ponga en marcha en 
2024 con un total de 10 millones de toneladas 
de reservas de LCE.



Tecnologías EDL líderes

Adsorción
Intercambio 

Iónico
Procesos

Electroquímicos

Extracción por 
solventes

Membranas



EDL en diferentes desarrollos tecnológicos



Tecnologías DLE líderes
Adsorción Reconocimiento 

molecular

Li+

Cl-
Li+

H+

Intercambio Iónico



LiςAl LDHs

[ƛя ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀ Ŝƴ ǳƴ ŜƴǘƻǊƴƻ ŘŜ LiOњ ƻŎǘŀŞŘǊƛŎƻΤ ƭŀǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ ŘŜ ŜƴƭŀŎŜ [ƛ-O son ~ 2.132 Å (estructura 
cristalina optimizada por DFT) y ~ 2.13 Å de bases de datos cristalográficas.

https://next -gen.materialsproject.org/materials/mp-643655?utm_source=chatgpt.com
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Tamicesmolecularesde ionesde litio: LTO & LMO

Á Un tamiz de iones de litio es un adsorbente con memoria para 
Li+ que se puede utilizar para extraer litio de salmueras.

Á El precursor se forma primero mediante la introducción de Li+ 
en el compuesto inorgánico. 

Á A continuación, el eluyente extrae Li+ del precursor sin 
cambiar la estructura cristalina del precursor, obteniendo así 
un adsorbente de tamiz de iones de litio con una estructura de 
poros que coincide con la del Li + . 

Á Los sitios cristalinos vacantes formados pueden contener 
iones que poseen un radio menor o igual del Li + objetivo.

(a) estructura cristalina del Li2TiO2 

(b), (c) después remoción de Li

(d) después del intercambio de litio

Li: morado; H: amarillo; O: morado; Ti: gris



Extractante CYANEX® 936  

SOLVAY ha desarrollado CYANEX®936, un extractante a base de fósforo formulado específicamente 
para litio que forma selectivamente un complejo con Li en cualquier concentración de Li.

Li+ 
(aq)  +  RH (org)     RLi (org) +  H+

(aq)

Á Extracción de litio con disolvente a cualquier 
concentración.

Á Todos los flujos acuosos que salen del LiSX  son neutros.

Á Se requiere un pretratamiento para la eliminación de 
tierras alcalinas.
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-D = Corg / Caq para sales de Li+, Na+ y K+. 

-Se probaron varios aniones manteniendo Na+ como contraión.

-Se probaron varios cationes manteniendo Cl - como contraión.

ÁLa extracción eficiente (D) y la separación de algunos iones comunes se logra mediante la coordinación simultánea de 
cationes y aniones en fase orgánica. 

ÁLa extracción de NaCl tiene un mecanismo molecular sin formación de especies agregadas: el catión está coordinado 
por el calixarenoΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ Ŝƭ ŀƴƛƽƴ Ŝǎǘł ǳƴƛŘƻ ǇƻǊ ƳŜŘƛƻ ŘŜ ŜƴƭŀŎŜǎ ŘŜ ƘƛŘǊƽƎŜƴƻ ȅ ˉ-interacción con el alcohol 
bencílico modificado.

Calixarenos

R = CH2CO2Et

1 2

O. Diat et al. Desalination (2018) 432, 40ς45.

(Adionics)
Anión D Catión D



Métodos electroquímicos

ÁMétodo electroquímico para la extracción directa de litio de salmueras naturales, 
fluidos geotérmicos, agua de mar y líquidos de reciclaje de baterías mediante 
celdas de entropía de bombeo de iones. 

ÁLa extracción de litio aprovecha la intercalación selectiva en materiales de cátodo 
de baterías de litio como LiMn2O4, LiNi0.5Mn1.5O4 o LiFePO4 y la diferencia de 
concentración entre el electrolito de la fuente de litio y la solución de 
recuperación. 

ÁEstos métodos electroquímicos son ambientalmente benignos, altamente 
específicos y eficientes y consumen una baja cantidad de energía. Combinan la 
alta especificidad de inserción de litio (en comparación con los iones Na+ y Mg + 2) 
con el uso de electrones como reactivo, por lo que no producen materiales de 
desecho ni consumen agua.



Métodos electroquímicos

ÁMétodo electroquímico para la extracción directa de litio de salmueras naturales, 
fluidos geotérmicos, agua de mar y líquidos de reciclaje de baterías mediante 
celdas de entropía de bombeo de iones. 

ÁLa extracción de litio aprovecha la intercalación selectiva en materiales de cátodo 
de baterías de litio como LiMn2O4, LiNi0.5Mn1.5O4 o LiFePO4 y la diferencia de 
concentración entre el electrolito de la fuente de litio y la solución de 
recuperación. 

ÁEstos métodos electroquímicos son ambientalmente benignos, altamente 
específicos y eficientes y consumen una baja cantidad de energía. Combinan la 
alta especificidad de inserción de litio (en comparación con los iones Na+ y Mg + 2) 
con el uso de electrones como reactivo, por lo que no producen materiales de 
desecho ni consumen agua.



Nanofiltración

ÁNF es un proceso de membrana impulsado por presión que se 
encuentra entre la ultrafiltración y la ósmosis inversa.

ÁPasa el agua y la mayoría de los iones monovalentes (por ejemplo, 
NaяΣ /ƭѐύ Ƴłǎ ŦłŎƛƭƳŜƴǘŜΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǊŜŎƘŀȊŀ ŦǳŜǊǘŜƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ƛƻƴŜǎ 
ƳǳƭǘƛǾŀƭŜƴǘŜǎ όǇƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΣ aƎчяΣ /ŀчяΣ {hјчѐύ ȅ ƭƻǎ ŎƻƳǇǳŜǎǘƻǎ 
orgánicos más grandes. Los poros típicos son del orden de ~0,5-2 nm. 
Las presiones de funcionamiento suelen ser de ~5-30 bar.



Extracción de litio basada en nanofiltración

ÅLa mayoría de los diagramas de flujo EDL comerciales utilizan adsorbentes / intercambio iónico, extracción con 
solventes; la nanofiltración suele desempeñar un papel selectivo de pre purificación o concentración.

ÅCinco etapas NF en total, con la primera etapa utilizando dos PX Q260 en cada uno de los siete trenes paralelos.

ÅCapaz de producir 12.000 toneladas de carbonato de litio 156.000 toneladas de cloruro de potasio al año.

Una instalación de extracción de litio basada en nanofiltración a lo 
largo del lago salado de Zabuye en el oeste de China
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Composición de salmueras

Elemento

Concentración 

(g/L) en 

salmuera

*Eficiencia 

rechazo EDL 

95%

**Eficiencia 

rechazo EDL 

99%

Li 1 1.00 1.00

K 9 0.45 0.09

Na 78.54 3.93 0.79

Ca 12.25 0.61 0.12

Mg 8.38 0.42 0.08

SO4 1.188 0.06 0.01

H3BO3 3.575 0.18 0.04

Li selectividad 

másica (%)

15.05 46.96

https://www.nuevamineria.com/revista/el-litio -se-toma-el-salar-de-maricunga/ 

Pre-

procesamiento

Salmuera 

agotadaDesechos 

Pos-

procesamiento
EDL

Reactivos 

químicos
Agua fresca

Battery grade 

Li2CO3 o LiOH-H20
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La evolución de escala: conceptomodular
Escala: 27 k LCE/diaEscala:  30 L Escala: 170 L bed volume



Diagrama de flujo genérico proceso EDL (E3Lithium)
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https://www.e3lithium.ca/corporate/about -us/

5 km

Proyecto Clearwater en Alberta, Canadá desarrollado por E3Lithium 
con una producción inicial de 12.000 tpa LCE y potencialmente, una 
expansión a 36.000 tpa LCE.
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Mitsui-Sumitomo

ÁSumitomo Metal Mining Co., Ltd. inició una 
prueba piloto en Chile en 2023 para una nueva 
tecnología que puede recuperar litio de la 
salmuera de salares en América del Sur.  

ÁLa planta piloto se instaló en la región de 
Antofagasta, en el norte de Chile, y utiliza un 
absorbente a base de manganeso desarrollado 
conjuntamente por Sumitomo y la Universidad de 
Kitakyushu.

ÁEl proceso se está implementando con la 
cooperación de ingeniería de JGC Corporation y 
Mitsui & Co., Ltd.



IBC Technologies con salmuerasde Maricunga

ÁEl proceso Direct Lithium to Product  (DLP) de IBC utiliza 
la tecnología  de reconocimiento molecular SuperLig® para 
extraer selectivamente litio de salmueras y produce 
directamente LiOH-H2O de grado de batería 

ÁLas concentraciones de elementos clave en la salmuera del 
Salar de Maricunga son Li (0,767 g/L), Mg (5,37 g/L) y Ca 
(7,2 g/L). El caudal promedio de salmuera de la Fase 1 a 
través del sistema MRT es de 7,2 m3 por día. 

ÁCada componente de la planta piloto DLP ya ha sido 
operado con éxito, desde la extracción directa de litio de la 
salmuera hasta la producción de LiOH-H2O puro. 

ÁSIMCO, una empresa conjunta entre Simbalik y Grupo 
Errázuriz, firmó un acuerdo con Panasonic Energy y Chori 
para que SIMCO desarrolle y produzca litio amigable con el 
medio ambiente en el Salar de Maricunga.

38



Lanshen/CADL

ÁEn 2010, Lanshen comenzó a desarrollar un material de adsorción 
selectiva de litio para separar el litio de las salmueras en China. 
Desde 2015, Lanshen comenzó a diseñar plantas de producción 
modulares para extraer litio. En 2020, Lanshen puso en marcha la 
primera planta de producción de resina DLE en Weinan, provincia de 
Shaanxi en China, con una capacidad de 5.000 M3. En el primer 
trimestre de 2022 se amplió a 8.000M3.

ÁEl programa de trabajo de pruebas de laboratorio con el adsorbente 
patentado de Lanshen y la tecnología SMB logró recuperaciones del 
92% de litio de la salmuera Solaroz. 

ÁPequeña planta piloto completa en Santiago: 60 l/h de salmuera y 84 
gr Li/h a 300 ppm de alimentación de Li.

ÁEl programa de trabajo de pruebas de laboratorio se centra 
actualmente en la eliminación final de impurezas y la producción de 
muestras concentradas de cloruro de litio y carbonato de litio de alta 
pureza. 

Carrusel de operación continua a escala de 
laboratorio Lanshen con adsorbente de litio



Una planta piloto integrada: CADL



Escala laboratorioa demostraciónindustrial 

Planta construida por Sunresin en China, propiedad de EVE Energy Co. 
Ltd, produce 10.000 tpa LCE grado de batería. La concentración de litio en 
la salmuera 100 a 120 mg / L.

https://www.seplite.com/sunresin-direct-lithium-extraction/
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Geolith

ÁEl proceso Li-Capt permite la extracción directa de 
litio. Se puede aplicar a todas las aguas y 
salmueras, como salmueras geotérmicas, aguas de 
producción de petróleo y salmueras de salares. 

ÁSe puede integrar en las instalaciones de 
producción existentes a partir de los procesos de 
evaporación de las salinas para aumentar el 
rendimiento de la extracción. 

ÁProceso de extracción directa e instantánea, 
limpio, baja generación de residuos, tratamiento 
de salmuera de baja concentración, 
compatibilidad con aguas subterráneas hasta 80°C, 
facilidad de implementación, instalaciones de 
tratamiento de agua convencionales y modulares.

ÁEl proceso Li-Capt tiene como objetivo extraer litio 
directamente incluso en el caso de bajas 
concentraciones (50 a 500 mg/l) garantizando al 
mismo tiempo una operación rentable.

WO2022084145A1



Adionics

ÁLas tasas de recuperación de litio alcanzan hasta el 
99-99,8%, con una pureza del cloruro de litio del 99-
99,85%.

ÁNo necesita reactivos químicos, ni modificación del 
pH mediante el uso de ácidos o bases tradicionales. 

ÁEl proceso utiliza solo 10-20 m³ de agua por tonelada 
de Li2CO3 siendo uno de los más bajos de la industria. 
Además, 

ÁEl proceso tiene un bajo consumo de energía 
operando a temperatura casi ambiente, con calor de 
regeneración térmica que se recicla en un 90-95%.

ÁEl uso de materiales orgánicos para la extracción de Li 
presenta una responsabilidad ambiental mayor para 
la eliminación de residuos orgánicos del eluato y la 
salmuera a reinyección.

ÁAdionics finalizo una exitosa campaña de 1.500 horas 
de pruebas de extracción de litio de salmuera con 
SQM, en donde probaron cinco salmueras diferentes 
del Salar de Atacama.
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