


Introduccion

Plan de Cierre de faenas mineras

De acuerdo con la Ley 20.551, que regula el cierre de faenas mineras, las
faenas mineras deben ejecutar todas las medidas y acciones destinadas a
mitigar los efectos que se derivan del desarrollo de la industria extractiva
minera, en los lugares en que ésta se realice, de forma de asegurar la
estabilidad fisica y quimica en el largo plazo.

Estas medidas deberan tender a “prevenir, minimizar o controlar los
riesgos y los efectos negativos” sobre la vida e integridad de las personas
y medio ambiente.

Para definir y disefiar estas medidas, se utiliza la evaluacion de riesgos,
gue abarca la identificacion de eventos que podrian desencadenar un
riesgo, su probabilidad de ocurrencia en un periodo determinado y la
severidad de sus consecuencias.

Dentro de dichos eventos, se destacan aquellos que derivan de la
interaccion de las instalaciones mineras con el recurso hidrico, los que
podrian generar los riesgos tales como;

i) Erosion hidrica a causa de lluvia o deshielo intenso

i) Contaminacion de aguas superficiales a causa de crecidas o lluvias
intensas

iii) Contaminacion de aguas subterraneas por infiltraciones




Introduccion

Incorporaciéon de estudios de cambio climatico en la
Evaluacion de Riesgos que derivan de la interaccion de las
instalaciones mineras con el recurso hidrico

Utilizar los registros de precipitaciones y temperaturas histéricas para
evaluar escenarios futuros y planificar o disefiar medidas de cierre, ya no
es suficiente, considerando que nos encontramos frente a cambios
climéaticos en donde se incrementa la frecuencia y severidad de los
eventos extremos.

Para Chile, las proyecciones climaticas muestran aumentos en la
temperatura y la disminucion en las precipitaciones; asi como un aumento
en la frecuencia e intensidad de los eventos extremos, como lluvias mas
intensas, aumentos en caudales de crecidas, aludes y desbordes de
cauces superficiales.

Por lo anterior, todos estos cambios deben ser considerados en la
evaluacion de los riesgos que derivan de la interaccion de las
instalaciones mineras con el recurso hidrico, asi como en el disefio de las
medidas de cierre de modo de otorgar el debido resguardo a la vida,
salud, seguridad de las personas y medio ambiente.




Cerro Colorado

La faena minera Cerro Colorado, perteneciente a la Compariia Minera Cerro
Colorado (CMCC), inicio su operacion en 1994, mediante la explotacion un
yacimiento de porfidos de cobre a cielo abierto, que produce catodos de cobre
a traveés del proceso de lixiviacion, extraccion por solventes y electro obtencion.

A partir de noviembre, 2023 Cerro Colorado se encuentra en cierre temporal
(detencion y mantencion de la operacion) y ejecutando los estudios requeridos
para evaluar la factibilidad técnica, econdmica y ambiental de explotar las

.. reservas adicionales existentes.

AYMARAS

| Las instalaciones de la faena minera Cerro Colorado se ubican en dos
sectores:

Sector Area Mina donde se concentran las instalaciones de extraccion,
ubicada en el faldeo occidental de la cordillera de los Andes, entre las
guebradas Parca por el norte y Guata Guata por el sur a unos 2.500 a 2.700
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Sector Lagunillas donde extraia el suministro de agua para la operacion de la
faena, emplazado en la comuna de Pica a una elevacion por sobre los 4.000
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Incorporacion de cambio climético en el diseno de
medidas de cierre

Para Cerro Colorado la fase de cierre ha sido disefiada y planificada desde etapas tempranas de la operaciéon y revaluada de manera
periodica. En su ultima actualizacion, se ha incorporado el cambio climéatico como una variable mas en la evaluacion de los riesgos que
derivan de la interaccion de las instalaciones mineras con el recurso hidrico, asi como en el disefio de las medidas de cierre.

Sector Mina — Botaderos de Lastre Cerro Sector Lagunillas — Bofedal de Lagunillas
Negro, Norte y Parca

Localizados aledafios a la Quebrada Parca/Quipisca. Localizado en la cuenca endorreica de Lagunillas, desde donde se
realizaba la extraccién de agua para la operacion.

Las medidas de cierre deben asegurar la estabilidad fisica y

guimica en el largo plazo. Las medidas de cierre deben asegurar la recuperacion de niveles
de agua subterranea que sustenten el bofedal.

Las principales variables para el disefio de las medidas de

cierre son la precipitacion sobre los botaderos (para la Las principales variables para el disefio de sus medidas de cierre

evaluacion de la estabilidad quimica) y crecidas en la son la precipitacion y evaporacion (temperatura).

guebrada (para la evaluacion de la estabilidad fisica) .
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Botaderos de Lastre Cerro Negro, Norte y Parca

. Andlisis realizados a partir de Modelos Globales Climaticos o Modelos de Circulacion
General (Modelo IPSL-CM5A-LR)

La incorporacién del cambio climatico en la . Andlisis de la proyeccion de la serie de precipitaciones para distintos Escenarios RCP (2.5,

serie de precipitaciones permite la 45,6y 8.5).
S UNECIONESICS flgjos SuperfIC|aIeS que . Identificacion del escenario mas desfavorable el RCP 4.5, con el cual se obtuvo un
pueden afectar las instalaciones remanentes incremento en las precipitaciones maximas diarias.

(botaderos de lastre) para evaluar: _ _
. Se obtuvo un aumento en un 56% de la Precipitacion Maxima Probable.

- Cantidad y calidad de aguas de contacto y
reducir los riesgos de generacion de

B Precipitacion Sin Cambio Con Cambio Climatico
drenajes acidos.

Maxima Probable Climatico

- Patrones de infiltracién y reducir los riesgos Area Mina 126 mm 197 mm
de contaminacién de aguas subterraneas.

Quebrada Parca 275 mm 429 mm

- Erosion hidrica y reducir los riesgos sobre

la estabilidad fisica de las instalaciones Crecida Maxima Sin Cambio Con Cambio Climatico
remanentes. Probable Climatico
Caudal liquido 1.504 m3/s 2.630 m3/s
Caudal detritico 2.149 m3/s 3.757 m3/s

Precipitacion y Crecida Maxima Probable son utilizados en la evaluacion
de la aplicabilidad y el disefio de obras de contencion y/o proteccion,

segun corresponda. BHP



Bofedal Lagunillas

. Andlisis realizados a partir de Modelos Globales Climéticos o Modelos de Circulacion
General (Modelo CCSM4)

. Analisis de la proyeccion de la serie de precipitaciones para distintos Escenarios RCP (2.6,
La incorporacion del cambio climatico en la y 8.5).

serie de precipitaciones y temperatura L o
P P y P . Identificacion del escenario mas desfavorable el RCP 8.5, con el cual se obtuvo un aumento

permite evaluar: en la menor intensidad para las precipitaciones maximas diarias y un aumento en la
temperatura ambiental, lo que repercute en una atmdésfera que demanda mas aguay, en

- Proyeccion de la recarga del acuifero en el consecuencia, una mayor evapotranspiracion de todo el sistema.

largo plazo.
. Se obtuvo unareduccion de recarga de 10,6% respecto al periodo historico.

- Proyeccion de la profundidad del nivel del
agua subterranea en pozos de control del

sistema. Recarga promedio Sin Cambio Con Cambio

Climéatico Climatico

- Evaluar el cumplimiento de compromisos

. . 2 Periodo de calibraciéon (Ene 78,7 78,7
ambientales de recuperacion del bofedal. 1994 — Ago 2021)
Periodo de simulacion (Sept 78,7 64,3
2021 - 2050)
Periodo de simulacion (2051 - 78,7 55,7
2100)

Recarga (precipitacion y evaporaciéon) permite evaluar el
periodo de recuperacion de los niveles del acuifero BHP



Conclusion

BHP ha incorporado el cambio climatico en la evaluacion de los riesgos
gue derivan de la interaccidn de las obras / acciones de la faena minera
Cerro Colorado con el recurso hidrico.

La incorporacion de estudios de cambio climético reviste gran importancia
en la evaluaciéon de escenarios futuros de disponibilidad hidrica, asi como
su influencia en el disefio de obras de cierre y el manejo de eventos
extremos, ya que resultan en escenarios mas desfavorables que los que
se obtendrian solo con el analisis de informacion historica.

Lo anterior, permite mejorar la adaptacion de las medidas de cierre y
reducir los riesgos ante un incierto futuro climatico.

Los modelos climaticos mejoran su precision y resolucién espacial, por lo
gue reviste de gran importancia realizar actualizaciones periodicas de las
series proyectadas de precipitacion y temperatura de manera de reducir la
incertidumbre asociada.
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