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+ 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 =  𝐼𝑛𝑛𝑜𝑣𝑎𝑐𝑖ó𝑛
𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑖𝑎𝑙

𝐺𝑒𝑠𝑡𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝐼𝑛𝑛𝑜𝑣𝑎𝑐𝑖ó𝑛

Incremento de la competitividad
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Valor
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Innovación tecnológica industrial

✓ I + D Interno
✓Cooperación tecnológica
✓ I + D tercerizada
✓ Transferencia tecnológica

Innovación 
industrial

Nuevas 
tecnologías Mercado
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ONUDI, 2024
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https://www.unido.org/sites/default/files/unido-publications/2024-02/IDR24-Overview-SP.pdf


Sánchez, 2024

I + D Interno

Cooperación 
tecnológica

I + D 
tercerizada

Transferencia 
tecnológica

Exploración                    Operación                           Fabricación Reciclado
baterías

MAR25

7



Métodos de 
extracción de Li 
de salmueras

8



Métodos de extracción directa de litio

Tecnología Mecanismo Material Ventajas Desventajas

Adsorción Intercalación 
de iones

Adsorbente a 
base de Al

• No requiere ácidos y 
reactivos químicos

• >90 % de eficiencia de 
extracción

• Temperaturas altas (> 50°C)
• Concentración de LiCl < Int. 

Iónico 

Intercambio 
iónico

Absorción 
química

Adsorbente a 
base de Mn y Ti

• Altos rendimientos de 
extracción

• Bajos niveles de impurezas

• Mayor costo operativo
• Requiere altas cantidades de 

ácidos y genera residuos

Adsorción 
con 
solventes

Separación 
química 
mediante 
disolventes

TOPO, DBM, TBP 
y LIX

• Alta eficiencia
• Operación continua
• Proceso simple

• Mayor capex
• Alta producción de residuos 

para tratamiento y disposición 
especial

Membranas Transporte 
selectivo a 
través de 
nanoporos

Polímeros, COF, 
MOF, GO

• Proceso continuo
• Bajo nivel de impurezas

• Alto CAPEX y OPEX
• Problemas con incrustaciones

• Requiere pretratamiento

En base a Boroumand Y., Razmjou A., 2024 9
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Banerjee A. Joo S., 2024
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Reciclaje
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BID, 2024



• > intensidad energética

• > vida util

• < toxicidad

• Procircularidad

Innovación en 
baterías recargables

Cluster 1: India Turquía, Rusia, Bulgaria, N. Zelandia, Luxemburgo, 

Polonia, Suecia, Mexico, Malta, Corea del Norte, Serbia, Grecia, 

Hungría, Kazajistan, Israel

Cluster 2: USA, Alemania, Taiwan, Austria, Países Bajos, Tailandia, 

Suiza, Corea del sur, Japón, Belgica, Italia, Australia y Taiwan.

Cluster 3: Canadá, España, Ucrania, Reino Unido, Francia,  Noruega 

y China 
Metzger et al., 2023
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