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Numeros da Mineragdo

BRASIL EM COMPARACAO AO MUNDO - < ANM e
Exportacoes/Importacoes

* FERRO
 NIOBIO

192 Lugar na producao mundial g PR . TANTALO

«a rg ® EXPORTADOR *  BAUXITA/ALUMINA
de Niobio . crarma

* OURO
* (COBRE

«  MANGANES
*« CROMO
ACD - CAULIM

. Va?NADIG - ROCHA
* NIQUEL ORNAMENTAL

* FOSFATO

@ PRODUTOR/ © ZINco
“° IMPORTADOR * TITANIO

= CARVAO
& DEPENDENCIA EXTERNA  METALURGICO

=  POTASSIO

Fonte: ANM e USGS




« 2010:RS$1,1Bi 2020:RS 6,1 Bi
ARRECAD&(;;EO « 2013:R$2,4Bi 2021:RS 10, 3 Bi

CFEM e 2019: R$4,5Bi Destaque: de R$1,1 Bi
em 2010 para R$10,3 Bi em 2021

Numeros da Mineracao
Dados Gerais do Brasil

Valor da Producao Mineral
1 Principais  ° OURO:53Bi  « CAULIM:122Mi

e 2013: RS 100/110 o] substancias * COBRE3364Bi - ROCHAS: 1,338 Bi
(em USS) * NIOBIO: 2,085 Bi ORNAMENTAIS

* 2019: RS 150/160 bl

P _ . . s . = .
#)EXPORTACOES FERRO: 44,6 Bi MANGANES: 172 Mi

Base 2021 * BAUXITA: 184 Mi

PRODUTOR/ * FOSFATO : 145 Mi
IMPORTADOR . 7ZINCO:224 Mi

DEPENDENCIA EXTERNA  CARVAO :2,27Bi
(Elevadas importacoes) METALURGICO
« POTASSIO : 4,262 Bi

Fonte: ANM e

UsSGS




Visao geral dos projetos de

e - 2 ANM -
substancias metalicas no Brasil — Grande Porte

MINAS COM PRODUGAO ROM > 1.000.000 t/ANO

MINES WITH ANNUAL ROM PRODUCTION > 1.000.000 t
Al, Au, Cr, Cu, Fe, Mn, Nb, Ni, Sn, Zn . / . . ;.
T O Brasil através de sua diversidade geoldgica, vem

Pedra Branca do

Pesdne et 1 prrg ¢ implementando novos projetos, estimulado pela elevacao da

Juruti - PA ' Marabds e« -PA
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demanda mundial e das cotagdes dos bens minerais.
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- Sn,Nl‘bmi..._.“ .~ L, 1.
TR As avaliacdes em curso mostram um amplo portfélio de novos
et projetos de mineragdo no Brasil, garantindo seu crescimento.
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Mineracao e Sustentabilidade & ANM -

USO RESPONSAVEL DOS RECURSOS
DESENVOLVIMENTO MINERAIS

ECONOMICO

NEVALETRIGIES
Sustentabilidade

o W MIN ERACZ\O Uso 6timo dos recursos
e g B W ALICERCE DO PROGRESSO
‘: Social g Ambiental HUMANO
T =
W\; ) b '&:?‘Tﬁ ﬂ = A
s M/ > DESENVOLVIMENTO AGREGACAO DE VALOR A

TECNOLOGICO SOCIEDADE

A sustentabilidade da mineracao pode ser traduzida em termos da
contribuicao que ela pode dar ao crescimento econOmico, com justica

social e em harmonia com a preservacao ambiental. Nste contexto, a

Economia Circular (EC) é cada vez mais importante.
e




Economia Circular na

Mineracgao
EGONOMIA LINEAR —> EGONOMIA CIRGULAR

RECURSOS
A
0 24
X ) <
PRODUCAO g ;@
® O
& j>1
O
CONSUMO
; o RS
RESIDUOS RODUC

A Economia Circular (EC) vem para substituir o
modelo linear atual de extrair, produzir e

descartar, que esta atingindo seus limites
fisicos.

Conservacdo do capital natural > Gestdo dos
recursos finitos (desperdicio, poluicao e
escassez);

Reuso da dgua =2 reducdo dos conflitos do uso
da dgua / uso eficiente da agua;

Pesquisa e tecnologias para transformar residuos
em novos produtos;

Maior recuperag¢ao na Mina e Beneficiamento;
Aproveitamento de rejeitos e estéreis;
Divulgar as boas praticas da minerag¢ao na
Economia Circular;

Fontes renovaveis de energia/reducdo do
consumo (eficiéncia energética) e

Mineragao 4.0 e Mineragao Urbana.




Economia Circular na

A ANM

Minerag¢ao- Minério de Ferro

No Minério de Ferro temos as

seguintes operagdes de

5 reaproveitamento:

= * Minério de ferro (barragens,

minério de baixo teor, pilhas
de minério marginal)

* Agregados - ciclonagem e
filtragem — separacdo da
fracdo grossa (Areia) e fina
Lama)

* Afiltragem viabiliza o
empilhamento a seco,
eliminado o uso de
barragens (além de elevar a

recirculacao da agua).
TRANSFORMACAO DE RESIDUOS EM
: MATERIA PRIMA

Fonte: Multiplus Engenharia

RECURSO NATURAL - > MINERIO DE FERRO

) . 4

v

CONSUMO RESIDUOS
INDUSTRIAL (REJEITOS/ESTEREIS/LAMA)

FABRICAGAO DE PRODUTOS




Economia Circular na

Mineracgao

GANHO AMBIENTAL

- Redugao de material virgem e entrada
de energla

Manufatura Fim de vida
- Insumos sdo predominantements do produto 4o produto
FENOVAVEIS POr ecossistemas produtivos (
ENT Refinamento ﬁ
RAD do Materal
................... -
GANHO ECONOMICO \ \

ECONOMIA CIRCULAR
. Custo de
Uso do Energia e

- Redugio de custos com maténa-prima  Aquisigso de Fien de vida
€ énerga Matarial @
Energia

- 0 valor dos recursos é utilizado mass de
uma vez

- 0 uso de recursos escassos e de alto
valor é minimizado

- Custos reduzidos decorrentes da
legistacdo ambiental, impostos e
Seguros

- Potencial de mercado responsdvel ¢
verde

Fonte: Autora
Nota: Elaborado com base em Korhonen: Honkasalo: Seppild, 2018

\ do Material
\ Naturezs .—/
Custo de

Energia @
Tempo

GANHO SOCIAL

- Novas oporturwdades de emprego por meio

de novos usos do valor incorporado Nos recursos

- Maswor senso de comunsdade, cooperacio e

participacao através da economia compartilhada
Grupas de usudrios compartitham a funcdo e o

savigo de um produto fisico ao Invés de somente
0 Indwiduo consumir ou passur o produto fisico

GANHO AMBIENTAL

- Redugdo de emissoes & residuos
- Recursos nos sistemas de
producdo & consumo sho utifizados
mais de uma ver

Combustiveis renoviveis o
combustivess neutros e seus
residuos 530 nutrientes que podem
ser reutilizados pela natureza

SAIDA

GANHO ECONOMICO

Vazamentos e perdas de valor durante
0 processo sao reduzndos

Redugdo de custos com gerenciamento
de residuos
- Redugdo de custos com o controle de
emissdes
- Redugdo de custos com legislagio
ambiental, tnbutagao e seguro
- Novos mercados para 0s recurses de
valor
- Atracao de novos Investimentos por
mesw de nova iImagem comercial
responsavel




Economia Circular na

Minerac¢ao (Barreiras)

 Cultural: falta de consciéncia e conhecimento, falta de engajamento
dos stakeholders e Paradigma do sistema linear;

* Regulatdrio: deficiéncia e desalinhamento das politicas publicas /
obstrucao devido as leis, regulamentos e tributacao;

* Mercado: falta de informacao, custos de projetos/financiamento,
custo de investimento, precificacao e

* Tecnoloégico: ajustes tecnologicos, falta de
dados/informacdes/métricas.




Politicas Publicas na Economia

Circular no Setor Mineral

Estratégia Nacional de Economia Circular (ENEC)
DECRETO N°12.082, DE 27 DE JUNHO DE 2024

A iniciativa, coordenada pelo Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos
(MDIC), tem o objetivo de promover a transicao do modelo de producao linear — que vai da
extracao, passa pela producao e termina no descarte — para uma economia circular,
incentivando o uso eficiente de recursos naturais e praticas sustentaveis ao longo da cadeia
produtiva.

O decreto institui o Férum Nacional de Economia Circular, 6érgao de governanca que ficara
responsavel pela elaboracao do Plano Nacional de Economia Circular, que contera metas,
padroes e indicadores para a implementacao da economia circular no Brasil.

A economia circular também consta nos eixos formadores do Plano de Transformacao
Ecoldgica, coordenado pelo Ministério da Fazenda (MF), e no Plano Clima, liderado pelo

Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA).
s

A Agéncia
Nacional de
Mineracao



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2012.082-2024?OpenDocument

Politicas Publicas

. . 2 ANM: -
Base legal Aproveitamento Rejeitos

* Cdédigo de Mineracédo ( Lei 227/1967) - Artigo 47 —item V / - Normas Reguladoras da Mineracéo

— NRM (Portaria DNPM n° 12/2002) - NRM-19 — Disposicéao de Estéril, Rejeitos e Produtos

* Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n? 12.305/2010

» Lei 13540/2017: Reducao da CFEM para reaproveitamento de rejeitos em outras cadeias
produtivas;

« Novo Regulamento do Cdodigo de Mineracdo: (DECRETO N° 9.406, DE 12 DE JUNHO DE 2018)
Simplificacdo do Aditamento e Art. 5°: A atividade de mineracao abrange a pesquisa, a lavra, o
desenvolvimento da mina, o beneficiamento, a comercializacdo dos minérios, o0 aproveitamento de
rejeitos e estéreis e o fechamento da mina.

 Resolucao ANM n° 85/2021, que regulamentou os procedimentos para o
aproveitamento dos rejeitos e estéreis e entrou em vigor em 03 de janeiro de 2022. A referida

norma deu continuidade as concepc¢fes abordadas pelo Parecer Normativo n°® 00246/2017/PF-
DNPM-SEDE/PGF/AGU

(https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo= RES
&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351
&cod menu=6675)



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%209.406-2018?OpenDocument
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675
https://anmlegis.datalegis.net/action/ActionDatalegis.php?acao=abrirTextoAto&link=S&tipo=RES&numeroAto=00000085&seqAto=000&valorAno=2021&orgao=DC/ANM/MME&cod_modulo=351&cod_menu=6675

Objetivos da Resolucao
ANM 85/2021

A Agéncia
Nacional de
Mineracao

Estabelece a dominialidade dos rejeitos e estéreis resultantes das atividades lavra e beneficiamento;

Simplifica os procedimentos para as autorizagcdes necessarias a aproveitamento dos rejeitos e estéreis
resultantes das atividades lavra e beneficiamento;

Estabelece e define os procedimentos técnicos operacionais para o aproveitamento dos rejeitos e
estéreis ;

Obijetivos:

* Promover o acesso rapido e uso racional/aproveitamento dos recursos minerais, gerando riquezas e bem-estar para a
sociedade;

* Racionalizar o aproveitamento total das jazidas em fun¢ao da valorizacao de commodities minerais;

* Aperfeicoar e atualizar a legislacao, bem como dos procedimentos técnicos operacionais na atividade de mineracao, em
funcao do aporte de novas tecnologias e tendéncias globais no setor (com maior seguranca);

e Estimular e agilizar a viabilizacao do aproveitamento de rejeitos e estéreis resultantes da lavra;

* Interagir com as normas da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei n2 12.305/2010;

* Reducao dos conflitos decorrentes do aproveitamento dos rejeitos e estéreis (Dominialidade), etc.




Complexidade Crescente: Economig ANM

Circular e os Stakeholders

Stakeholders do Setor Mineral

MME

ANM

Consumidores
intermediarios e
finais

ONG's | Ministério Povos Associagbes Midia
Pablico indi -
e 3 — Endigevids Quilombolas
itulares de
< < P r Poder S
Direitos ode. 3 : Poder Judiciario
Minararios Executivo Legisiativo

Organismos internacionais

| Entidades setoriais |

| Patrimonio historico |

| Entidades de Classe |

Orgdos Reguladores

Orgdos Ambientais

Entidades Religiosas

MUNICIPIOS-ESTADO

I Grupos Politicos |

I Movimentos Sociais |

Defesa do Consumidor

Entidades de Classe

Fed. das Industrias

Conselhos estaduais

Agentes financeiros-Bancos

Mercado Socie

dade

Comunidade

Auditorias

| Mineradores ilegais |

Sindicatos

Acionistas

Cooperativas

Bolsas

Escritorios Advocacia

Universidades

Superficiario

Certificadores

Fomecedores

Org3os Estaduais de Mineracdo

Patrimonio Paleontologico

Quadro 01 — Listagem dos stakeholders do setor mineral

hIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Agéncia
Nacional de
Mineracao

Os beneficios da gestdo dos
stakeholders sdo numerosos: obter o
apoio social necessario para conduzir
um projeto; tratar demandas complexas
como municipios impactados,
seguranca de barragens,
reaproveitamento de residuos, licenca
social para operar, agenda ESG,
fechamento de mina, gestao territorial e
uso futuro de area de mineracao etc.

A Economia Circular_traz um efeito
positivo e multiplicador, impactando

positivamente todos stakeholders.




Principais “cases” de reaproveitamg:n
de estéreis e rejeitos no Brasil -1

A NM

 Minério de ferro: VALE- Projeto Itabiritos(MG): aproveitamento das pilhas de estéril
marginal de baixo teor de ferro- itabirito compacto (Caué, Conceicdo e Vargem Grande) -
extensao da atividade mineral em Itabira;

* \Vallourec e Minerita (MG): pioneiras na ciclonagem e filtragem de rejeitos no Brasil ( e
elevacao da recirculacdo de dgua = separando também os agregados na fracdo grossa) =2
VALE, CSN, USIMINAS-MUSA,SAMARCO, GERDAU, ANGLO, Herculano, etc

 Reaproveitamento de minério de ferro de barragens de rejeito;

* Aproveitamento do itabirito compacto (USIMINAS, CSN) = aumento da vida util das
operacoes;

* Aproveitamento barragem de contencao de finos da mina em Carajas (Projeto Geladinho);

 Litio: Aproveitamento da barragem de rejeitos da AMG (MG) para feldspato e Litio;
e Titanio: recuperacao do Titanio na Mina de Vanadio da Largo Resources (BA).




Principais “cases” de reaproveitamg:n
de estéreis e rejeitos no Brasil -1l

A NM

* Fosfato - Galvani (BA);

e (Carvao — Rejeitos do Carvao e Pirita(SC);

e (Cassiterita — Minsur (AM) e estudos para Terras Raras no garimpo Bom Futuro (RO);

* OQuro (Aura e Kinross) (MT e MG);

e Terras raras (CBMM) (projeto suspenso) (MG);

 Manganés (Vale, Buritirama e lcomi- Serra do Navio/AP);

 Gemas (Pegmatito): Feldspato, Caulim e Mica (Minas Gerais e Serido-Nordeste);

* Esmeralda (biotitito- Mica para rochagem) (BA/MG/GO);

 Rochas Ornamentais: Marmore (finos para moagem), Granito, Arddsia (rochagem e
cimento), Quartizito (areia) e Pedra Sabao (talco e pecas para artesanato);

e Cobre (Lundin)(GO): estudos para rochagem;

e Zinco (Nexa)(MG): gesso para agricultura;

e Bauxita — Mina em Mirai/CBA (MG): construcdo civil e ceramica, etc.




Numeros da geracao de Rejeitos 4 anng

e Estéreis no Brasil- 2010 a 2019

TABELA 1 ESTIMATIVAS DA QUANTIDADE DE REJEITOS GERADOS NO PERIODO DE
2010 A 2019 POR SUBSTANCIA MINERAL

Substancia Participagao
Mineral Estéril (%)
Ferro 1.372 40,87 3.048 44 86
Ouro Primario’ b&7 2045 553 6,29
Cobre 497 14,78 1.139 12,95
Fosfato 290 8,04 478 5,43
Estanho 223 6,64 122 1,39
Aluminio 131 3,89 1.251 14,22
MNiguel 63 1,88 292 3,32
Carvdo Mineral a8 1,72 415 472
Manganés 16 0,49 353 402
Zinco 10 0,23 19 0,21
Cromo g 0,27 14 0,16
Vanadio 3 0,10 26 0,29
Total 3.358 8.611




ODS e Mineracao/Agenda ESG— A panng.
Impactos positivos da Economia Circular

1 ERRADICACAD
DA POBREZA

REDUCAD DAS
DESIGUALDADES

18 o 14 W W16 2 [ 16720 W17 @)
Oleo > D ES
S —— SUSTENTAVEL
@ bivo——
L i 8.\ i I,

Sites para consulta: ENVIRONMENTAL SOCIAL GOVERNANC
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-
sustent%C3%Alvel-na-minera%C3%A7%C3%A30
https://ibram.org.br/wp-content/uploads/2022/08/Construindo-Pontes-entre-os-ODS-e-a-Mineracao.pdf
https://www.responsibleminingfoundation.org/app/uploads/RMF_CCSI_Mining_and_SDGs_PT_Sept2020.pdf



https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://www.undp.org/pt/brazil/publications/atlas-mapeando-os-objetivos-de-desenvolvimento-sustent%C3%A1vel-na-minera%C3%A7%C3%A3o
https://ibram.org.br/wp-content/uploads/2022/08/Construindo-Pontes-entre-os-ODS-e-a-Mineracao.pdf

Conclusoes

E cada vez mais impensdavel negar a importancia da
Economia Circular na Mineracao. Visa manter os recursos
por periodos mais longos, impulsionando procedimentos,

processos e tecnologias mais eficientes e reduzindo a
perda de materiais e dos impactos ambientais. Na outra
ponta, temos o objetivo do “consumo verde” (Valores
circulares) para orientar os cidadaos em direcao ao

consumo inteligente, saudavel e seguro.
.




| MUITO OBRIGADO!

@] Tasso. Mendonca@anm.gov.br



mailto:Yuri.siqueira@anm.gov.br
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