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INTEGRACION Y FILTROS DE
CONSISTENCIAY VALIDACION

En el Sistema Central del INPC (SCINPC) se encuentran
sistematizadas y programadas todas las actividades
relacionadas con:

 Integracion de la informacion.

* Revision de la informacion.

« Validacion de la informacion.

« Calculo de los indices.

« Cuadros y reportes de analisis.

« Exportacion de datos.

« Administracion de los procesos.



Para detectar posibles inconsistencias en la recoleccion

INTEGRACION Y FILTROS DE, o0 captura se revisa principalmente las variaciones de
CONSISTENCIAY VALIDACION  1as cotizaciones:

% semanales mayores a 15%.
¢ quincenales mayores al 10%.

El dispositivo de computo movil, con el cual se recopila
los precios, incluye controles automatizado que
permiten detectar errores desde la captura.

Se cuenta con un conjunto de herramientas adicionales

e I? mformacpn_de precios y varlaciones al SCINPC, como tableros de seguimiento de precios.
es revisada en Oficinas Centrales, por quien

sea responsable de cada area geografica,
antes de su ingreso en el sistema de calculo,

01 Area Met. de la Cd. de México 070 Jitomate 070012

D Grafica Relativo 4 Datos de Especifico

070 Jitomate

. . . ., 71172 | $25.00 | -5.36 % ‘
verificando la calidad de la informacion
Especificacion: S/M, SALADETTE, A GRANEL
recolectada. —
Fuente: FRUTAS Y VERDURAS L341
e Tipo de Fuente: MERCADO PUBLICO
SIEEY | Estatus:
Precio max: $60.00 2024m1s1
Precio min: $18.61 2025m3s1

Récord en Semanas (Desde enero de 2023 )

izaciones - 40

:
DD ENCT O ¢

1 2025misd  $2500 V 2025914 7172 202500723 Cierre de fuentede  Sail Montes Ramirez
2 2025m7s3  $28.00 2025q13 75.201 informacion

3 2025m7s2  §2513 EF 225412 76741

4 2025m7s1 $25.13 EF 2025q11 74.06

5 2025m6s4  $25.65 EF 2025q10 76.377

6 2025m6s3  $2565 EF 2025q9 nomr

7 2025m6s2  $2475 EF 202508 70.118

8 2025msi__ $2475 EF 202567 66.948 v




SEGUNDA ETAPA

Previo al calculo del indice se realiza nuevamente una revisién de los precios capturados. En esta
revision se busca identificar comportamientos atipicos. Se realizan tres calculos del indice antes de
poder marcar como definitivo el resultado, entre estos calculos se llevan a cabo revisiones dirigidas a
articulos especificos seleccionados de acuerdo con:

% Coyuntura de la quincena.
% Relevancia del genérico.
% Comportamiento atipico en precio.

% Falta de alguna caracteristica de la cotizacion.

@ - /Tablero_genericos - Shiny — X
hittp/127.00.1:3180 | 2 ' Open in Browser “%- Publich =

Revision Genéricos  Atipicos  Grafica

Afo Quincena

Atipicos Base

2 M até M & Atlp &
NMostrar Tablas Consulta finalizada

Numero de datos atipicos: 123 Numerc de especificos: 102764 102764

show 50 v entries

. . _ status status status status
llave concepto nombre precio precio precio . . . . o fecha
Variacion cotizacion cotizacion cotizacion cotizacion .
fuente 1q 3sem 4sem desencadenamiento

CLAVE

- i especificacion
especifico generico

3sem 4sem 1sem 2sem

6 15017 07015009 :_:;mede S/M, MOLID... SUPERMERCA... 182.2785 91.1392 144.000 72.000 72.000 -50.0000 OF OF v ES 40.6674 -30.7698

Mfame e



TERCERA ETAPA

Se lleva a cabo una reunién entre personal que supervisa el levantamiento y la Direccidn
General Adjunta de indices de Precios, para comentar incidencias del operativo de campo,
homologar criterios y reportar hallazgos que se deban considerar en el calculo.

31 Huevo 503 0.053 22 Pollo -2.99 -0.056
73 Papa y otros tubérculos 5.83 0.016 70 Jitomate -5.11 -0.028
71 Lechuga y col 10.60 0.013 80 Otras verduras y lequmbres -4 86 -0.012
280 Paiiales 225 0.008 227 Transporte aéreo -4.11 -0.011
_ﬁ Loncherias. fondas. torterias v taguerias 0.16 0.008 _4_5 Aguacate 471 -0.009
_276 Desodorantes personales 1.58 0.008 62 Chayate -12.93 -0.009
109 Cigarrillos 1.13 0.007 176 Detergentes -0.66 -0.006
_274 Crema y productos para higiene dental 1.03 0.005 275 Cremas para |a piel -1.64 -0.006
265 Restauranies v similares 0.15 0.004 82 Azicar -2.23 -0.005
61 Cebolla 2.41 0.004 57 Uva -5.42 -0.004
Genéricos Adicionales Variacion Incidencia
138 Renta de vivienda 0.20 0.000
144 Electricidad 0.00 0.000
145 Gas doméstico LP 0.00 0.000
146 Gas doméstico natural -0.62 -0.001
213 Gasolina de alto octanaje 0.09 0.000
214 Gasolina de bajo octanaje 0.01 0.000

Inicio 73-Papa y otros 71-Lechuga y col 280-Pafiales 265-Loncherias, f i  276-Desodorantes




TRATAMIENTO DE NO RESPUESTA

El indice Nacional de Precios al Consumidor intenta medir cambios puros de
precios entre productos idénticos en los periodos comparados. Se mantiene
un operativo constante para remplazar fuentes y articulos que desaparecen,
mediante la sustitucion forzada.

Precios no Especificos Ajustes por
disponibles con ausencia cambios de
temporales definitiva del calidad

mercado



IMPUTACION PRECIOS FALTANTES

Se imputan todos los precios faltantes

Media global

Autocorreccion

Las imputaciones de precios faltantes
temporalmente, con un indice de corto
plazo mediante la media global, tienen
la misma variacion en el largo plazo,
cuando los precios vuelven a estar
disponibles.

Neutro multiplicativo

Los precios imputados actuan como
neutro al no modificar la variacién del
agregado elemental al que pertenece
y esta técnica permite mantener el
tamano de muestra.



SUSTITUCION DE PRODUCTOS

Cuando un producto deja de estar disponible es necesario encontrar un sustituto para

mantener la representatividad de la muestra. Al sustituir fuentes se respeta el disefo
probabilistico de las muestras.

Se busca
Articulo no punto de venta Debe ¢
disponible Se imputa l'esent;:'vo
Su precio Seleccién
articulo de Se cotiza minimo

remplazo 2 periodos

Ajuste calidad
comparable

M R © @ inegi.org.mx

Se incorpora a la
muestra del INPC



AJUSTE DE CALIDAD EN EL INPC

El problema consiste en calcular el cambio puro de precio entre dos productos que no son
directamente comparables. Se busca estimar el costo de las caracteristicas adicionales.

Costo de las
opciones

Explicitos

Ajustes por
cantidad
Ajustes de

calidad
Encadenar sin

variacion

Implicitos

Combinacién
imputacién con
superposicion

MO O inegi.org.mx




METODOLOGIA DE CALCULO

Sea:
__ b1, __ D2 _ D2
lpg =—; lpp =7=1yq *—
Po Po P1
Entonces:
Pt

In.y = [q.4_1 *
0:t 0:t—1 e

Precios Relativos



ME

ODOLOGIADE CALCULO

indice Jevons

n 1
Jo:t= H(Io:t,i)n
i=1

Indice Elementales



ME

ODOLOGIADE CALCULO

— w wr
IO:t,gc — ]0:t,gcm m >I<.,O:t,,gcT

con
w,, +twr=1

Indice Elementales

Muestra

probabilistica



ME

ODOLOGIADE CALCULO

indice Jevons

n 1
Jo:t= H(Io:t,i)n
i=1

Indice Elementales

Muestra no
probabilistica



METODOLOGIA DE CALCULO

Indices Superiores

_ _DPpi*db,i
‘ Y (Ppi*dp,i)

M P O @ inegi.org.mx




METODOLOGIA DE CALCULO

v
IL}.,
ILys = ILgy.+_ :
O
2

Indices Superiores

" Sequnda quncena dojuodo 2024,

M P O @ inegi.org.mx

Segunda quincena de julio de 2018.



ODOLOGIADE CALCULO

Indices con
Genérico Situacién NUm . .
Renta y vivienda propia : : 2 TratamlentO ESpeCIaI
L Ponderaciones internas
Paq telecomunicacion 1
Electricidad Perfil de usuarios, tarifas, 1
Telefonia movil ponderaciones 1
Cuotas de autopistas  |Matriz origen-destino, 1
Hoteles ponderadores, 1
Telefonia fija precio integrado 1
Gasolinas Matched model, web scraping | 2
Educacion Precio integrado 8
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., POR QUE HACER UN IPC ENCADENADO?

01

La introduccion de nuevas
ponderaciones es parte necesaria
y esencial de la elaboracion de los
IPC en el largo plazo.

Un indice en cadena puede tener
dos eslabones o mas. El periodo
de referencia de los precios del
nuevo indice puede ser el ultimo
periodo del indice anterior.

02

Oportunidad de hacer una revision
completa de la metodologia:

nuevos productos,

revisar y actualizar clasificadores,
modificar la formula de
agregacion de los indices.

03

Permite dar continuidad al nivel del
indice vigente, tomando en cuenta
las actualizaciones.



INPC ENCADENADO T efice

con Waygig Y
W2024
El indice con W,q,,
136.095 se encadenaa la
- 136.056 .
s serie con W20'|8
/4 . . 2
135.911 , F— multiplicéndolo por
1 VUuriaciori
| _0.03% el factor de
i encadenamiento
i
1
1
1
1
1
i
134.952 !
i
Factor de H
encadenamiento = =<
34578 1.36095 )
' indice W,q5 [ Indice |
Wao24 i
!
NS :
NN i
NN :
\ 1 100.000 9 Cdlculo
pONe ...llll.l.... de la
Voridcién qL“nCGnG
-0.03% con Wygy,
Q1 May Q2 May Q1 Jun Q2 Jun Q1 Jul Q2 Jul Q1 Ago
Periodo de

=&=|NPC Publicado =8=INPC Encadenado traslape



O O © © inegi.org.mx



METODOS ALTERNATIVOS
DE RECOLECC'()N Se han explorado tres categorias

principalmente:

Scaner Data

Datos alternativos Informacion de ventas de las caja de los establecimientos.

Se proporcionan precios, cantidades y caracteristicas

Datos no recopilados a través detalladas de los productos.
de los métodos tradicional de
recoleccion de campo: _
Web Scraping
» Visita directa en tienda
» Llamada telefénica

» Manualmente en internet

Técnicas de programacion para extraer informacién masiva
no estructurada de sitios web. Usualmente, simula la
navegacion de un humano.

Registros Administrativos por Internet:

Precios recolectados por internet, disefados para ser
descargados en forma masiva, con una estructura
estandarizada.

M P O @ inegi.org.mx




METODOS ALTERNATIVOS DE RECOLECCION

Inicié el scrapeo de los
precios de gasolina del
sitio web de la CRE.

Creacion del set de datos
de transporte aéreo, a
travées de extracciones
via web scraping.
Realizar perfiles para
identificar caracteristicas
que influyen en la
evolucién del precio.

Farmacias del ahorro comienza a
compartir datos de scanner data
con el Instituto.

Inicia la investigacién para el uso
de indices multilaterales, que
emplean indices superlativos
dado que se dispone de datos de
precios y cantidades.

Se inicio analisis de técnicas de
clasificacion automatizada con
informacion de supermercados.
Con el conjunto de datos
historicos se inicio el estudio de la
rotacién de productos y dinamica
de los datos en linea.

Se integr6 a produccion del INPC el
calculo de gasolinas, con datos de
internet. La elaboracién del indice se
realiz6 mediante la metodologia matched-
model.



SCANNER DATA (MEDICAMENTOS)

1QENE2020 2QJUL2022

Medicamentos Analgésicos Antibiéticos Antigripales Antiinflamatorios Cardiovasculares
para alergias

GTIN 37 163
Filiales | (1,275) (1,278)

Expectorantes y

Genéricos

(1,299) (1,276) (1,280)

Medicamentos Otros

Genéricos Dermatolégicos Nutricionales

descongestivos Gastrointestinales para diabetes medicamentos

(1,279) (1,276) (1,280) (1,285)

GTIN 120 136
Filiales | (1,302) (1,275)

M R O O inegi.org.mx



INDICES MULTILATERALES

Los métodos multilaterales producen indices de precios transitivos,
esto significa que hay independencia del periodo base, se pueden
encadenar libres de desviacion de la cadena.

Empalme promedio al publicado

GEKS trata adecuadamente los efectos de sustitucion mientras
que GK y WTPD son apropiados bajo supuestos sobre las
preferencias del consumidor.

Sin empalme periodo completo

En la evaluacion se uso
datos del paquete
“Pricelndices” creado por
el equipo de trabajo de la
ONU sobre Scanner

El método de empalme promedio para una ventana de 13 meses,
que vincula los indices mediante el promedio de los indices
publicados en el ultimo afo, brinda los resultados mas precisos en
comparacion con la serie transitiva de indices sin empalmar.

/‘

indice subyacente: Tornqvist, Fisher y Jevons

o
o
©
=
=
S
2
©
.2
5
@
£
2
s
o
E
®
o
£
w

Ponderadores: cantidad, proporcional al ingreso,

Opciones en . ) :
: pesos igual, gasto, aleatorio, Lehr aumentado y sin
la funciones
: ponderar
propias

Empalme: sin empalme, ultimo periodo, anual, medio
ano, promedio anual y diciembre previo.

—

Empalme promedio al publicado

Sin empalme periodo completo
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Proporcién de
Precios diarios precios INPC

WEB SCRAPING

139 7 119,728 } 96,783 81%

Genéricos Clasificados

Septiembre Diciembre
2019 2021

Febrero

2023

Sitios: Sitios:
9 Supermercado f Genéricos 6 Supermercado  Genéricos
1 Departamental 9 Departamental

Servicios Imagen personal

Sitios: o Precios Sitios:
Genéricos - .
11 diarios 4 Supermercado | Genéricos

Especializada 2 8,246 1 Departamental
1 Club precios

Menaje de casa

Sitios: .
2 Supermercado enzncos

1 Departamental 1,453

Materiales

o o Precios
Sitios: Genéricos diarios

3 Supermercado 1 1,116

Precios
diarios

Precios
diarios
7,555

Precios
diarios
46,961

18,973

1 Club precios 1 Club precios

Limpieza del hogar

Sitios:
3 Supermercado
1 Departamental 1,662

Sitios: Sy
enericos
2 Supermercado 1 3I

1 Departamentall 9,354

Ropa y calzado

T o Precios
Sitios: Genéricos E—.

o Precios
Genéricos diarios

3

Precios
diarios

Precios
diarios

5 Departamental 11 1,462




WEB SCRAPING

Telecomunicaciones

[

Inicio de ventana de observacion:
2da quincena de mayo de 2022

X-Pla 1,465,638

Pre(t;)ig:ee-n la Internet 685,582

2,345,343 TV de paga 8 171,171
Telefonia N 22,952

Computadoras

Inicio de ventana de observacion:
2da quincena de junio de 2022

Departamental §1,799,537

Prec;i:ze@fn la Especializada 804,070

2,720,744 Club precios 61,694
Supermercado § 55,443

MO O inegi.org.mx

Etapas para uso de la data:

a
a

Creacion de la base de datos
Depuracién de la base
O Limpieza
0 Clasificacién
U0 Estandarizacién / homologacion,
O Estratificacion de la base de acuerdo a
perfiles
Estudios de dinamismo de la oferta y mortalidad
de los productos:
O Vida media de productos publicados
QO Churn rate, relanzamientos, rotacion del
stock
0 Maximo periodo de empalme y quincena a
quincena
Analisis cualitativo, para definir caracteristicas de
seguimiento
Estimacion del modelos de calculo para el
subsistema



IMPLEMENTACION: GASOLINA

13,321

10,950 10,600

Precios promedio
quincenal en gasolineras

10,500
51,200 +9,600 99
20,100
Total de Gasolineras Gasolineras
asolineras en Cd INPC ara INPC . .. —_—
J 0 Precios diarios Indice Jevons
Web Scraping area-geografica por

gasolina



IMPLEMENTACION: GASOLINA

Indice de precios Indice de precios
109 — 109 e
'-‘ ,I
l 4
/N P o T Vs
104 — e e VPV = ,-' 104 — o mme_ Bt PP TPy Y T 1Y ,l
A ! v / e ! \ /
\ f | —
[ele] 1 I~" a | fele] ' "- N A '
» bl ) » [ 4 ‘ ’
| / v/ ' / \ s
o Regresion lineal l ,' ‘\_/ o4 Regresion lineal 1 { N
Scraping = 3.53 + 0.97*INPC¢..0lina | 'l Scraping = 6.17 + 0.94*INPCg..0lina l‘ 'I
" R2=0.998 1 " R?= 0.995 \
] | Publicado INPC Publicado INPC
y |/ = = Scraping Muestra INPC ) = = Scraping ciudades INPC
84 ! 84 “J
Wi W
b' L)
& T e e e o e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e ololelololtloldldalolo) & T e o o o e e e e e e e e e e e e e
SN[ IN NN IR R[S IR NN IR RS IR NS SR = NS RS NS IR = RO NS IR IR IR = RO IR IR R 2 R = R IR NN SRR SR IR NSRS IR R NN R =N SRS IR NS S R NS IR N[ R RO N RIS IR = IR = RO N RS SR R SR NS R = R = RSN
IAgoSep|Oct|Nov| Dic[Ene|Feb[MarAbrMayJun| Jul |AgoSep|Oct|Nov|Dic|EneFeb|MarjAbrMayJun| Jul |Ago|Sep|Oct|Nov| Dic [EnelFebMar| AbrMay| IAgoSep|Oct|Nov| Dic|EneFeb|Mar/AbrMaylJun| Jul [AgoSep|Oct[Nov|Dic [EnelFebMar|AbrMay|Jun| Jul AgolSep|Oct|Nov| Dic EnefFeb[Mar|AbriMa
2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Scraping:
» Cotizacion diaria, dos veces por dia
« Matched Model Method
» |Indice nacional ponderado

INEGH



INVESTIGACION TRANSPORTE | il Bl ERASSCUIE s

aplicados

AEREO

En esta etapa se aplico la metodologia de Matched-model
para la generacién de los indices.

Etapa 1: consideraciones Para la comparacion con el benchmarck, se realizaron
pruebas estadisticas de igualdad en: distribucidon
(Kolmogorov-Smirnov), varianzas (Levene) y media
Q El periodo de estudio comprende de octubre de 2019 a (Wilcoxon) a las variaciones.
septiembre 2020.

Y se determiné que las evoluciéon de los precios con ambas
fuentes de datos provienen de la misma funcién generadora y

Perfil cotizado para el INPC: describen el mismo fenémeno.

anticipacion de 15 dias
vuelos sin escalas

horario matutino

vuelos nacionales sencillos
tarifa basica y clasica

AN NN

U

48 rutas (origen-destino) tomadas de las cotizadas para
el INPC.

O El benchmarck se calcul6 con informacion del INPC
para la linea area lider, considerando una muestra

nacional de rutas. @ Benchmark WEB-SCRAPING




INVESTIGACION TRANSPORTE

4 Al ampliar los perfiles de consumidores al modelo de
AEREO medicion  de precios la evolucibn no se puede

considerar igual con el benchmarck.

El precio pagado por los diferentes perfiles no

: : : evoluciona de forma homogénea, por lo que es

Etapa 2: consideraciones importante incorporarlos en la mediciéon para tener un
indice mas robusto y preciso.

315 perfiles considerados

salida
Mismo dia Manana Sinescala Basica
Dia siguiente  Tarde Una Clasica
Una semana  noche Dos Am plus
Dos semanas Premier
Un mes Flexible
Tres meses '»'»'»'»'»'»'»»'»»'»»'v'»'»'»'»'»'»'»'»»

<7 oS <
& S g & & & (&

Seis meses @@= Benchmark WEB-SCRAPING

g N L . B\
FTEF P EFFIE S E




iGRACIAS!

CONOCIENDO

www.inegi.org.mx
atencion.usuarios@inegi.org.mx

CO O O O © INEGINFORMA

ME' 800 111 46 34
X



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31

