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¢QUE SON LAS CUENTAS DE
ENERGIA?



Cuentas de energia SCAE-Energia

o B, wid B BT

El SCAE-Energia es un ”subsistema” del SCAE, el cual describe s ——
detalladamente como la informacion de flujos y stocks de recursos
energéticos debe ser organizado. Inematinal Recommendations fo

Energy Stafistics (IRES)

Flujos de energia (oferta-uso)

eExtraccidn y captura de energia del medio ambiente

*Produccion, transacciones y comercio exterior de energia @ e
sPérdidas de energia durante la produccion T T ARAATEE et
System of I
Environmental-Economic Accounting
for Energy
g o7 Ly fyv SEEA-Energy
~| *Disponibilidad de recursos energéticos y productos energéticos al
inicio y fin de un periodo de tiempo
V4 o a . . s mepuea:a:;memyscmm, -
‘e | ®Valoracion monetaria del agotamiento de los recursos energéticos -

United Natisms Statistics Divisien
DEsA

The fallowing text has been drafed for consubeation 25 part of the process of
fnalizing the SEEA-Energy. The maserial should not be cansidered final and should
net b quaned

Otros aspectos econdmicos relacionados a la energia

*Gastos de proteccion del medio ambiente, limpieza y gestion de los
recursos energeticos

"| *Eluso de los impuestos y subsidios energéticos

L) *Otros aspectos como permisos de emision de carbono negociables




CUENTAS DE FLUJOS DE ENERGIA



Cuentas de flujos de et

-, the world
energia economy
. . , (Economic

El subsistema de cuentas de flujos de energia activities by

. . . ’ on-residents
registra 3 tipos de flujos de energia en Sl ;

unidades fisicas:
Residents on

, : t of the world
 Insumos de energia: flujos desde el S teriiiory

ambiente hacia la economia como
extraccion o recoleccion de recursos

energéticos (petrdleo, hidro, solar) National

Non-residents

economy EL on national

* Productos de energia: flujos de energia (Economic activities S IEOR,

dentro de la economia en la forma de by residents)
oferta y utilizacion por las industrias y los

hogares (combustibles, electricidad) Use of energy
byindustries
* Residuos de energia (pérdidas): flujos de ANA@UyFolgs
residuos de energia descartados y
emitidos por la economia (pérdidas en la Resggj;als S traction and capturelf

extraccion, transforacion, distribucion) of energy

National territory

o SCAE P Flows within the economy == Flows between the environment and the egbnon



Conceptos y definiciones importantes

SCAE

Marco Central conceptos para las

El objetivo de las
cuentas de energia son
los flujos y activos de

energia relevantes en la
economia nacional y
las unidades residentes

\

cuentas de energia son
principalmente

tomados de los
siguientes marcos
estadisticos /

»La economia nacional comprende el conjunto de unidades
institucionales que residen en el territorio econdmico.

Las definiciones y

»El territorio economico es el area bajo control econdmico efectivo de
un solo gobierno

»Una unidad institucional es una entidad capaz de realizar
actividades econdmicas y transacciones con otras entidades. Puede
poseer activos y tener pasivos.

»Un residente de un pais es una unidad institucional con un centro
de interés econdmico en el territorio econdmico de ese pais

»Un no residente es una unidad institucional con un centro de interés
econOmico fuera del territorio econdmico del pais. £



/

SCAE-Energia
Usa el principio de
residencia el cual

uso de energia de los
residentes

@ ubicacion geografica

registra la produccion y

independientemente de

Ny

A{esider@r_

No-Residentes

)

Conceptos y
definiciones

Vendido en
territorio a
unidades residentes

Vendido\an@-\

residentes como
por ejemplo
extranjeros,
thiristas, companias

Territorio de transporte,
Nacional \ embaW
Vendido a '
residentes que
Resto del operan en el
Mundo \ extranjero

Estadisticas de energiay
Balances energéticos

utilizan el principio del
territorio




Comparacion con estadisticas de energia,
balances energéticos y cuentas de energia

Estadisticas de energia

Balances Energéticos

Cuentas de Energia

Basado en estadisticas
primarias (produccion,
comercio exterior, encuestas de
empresas)

Basado en las estadisticas de
energia

Basado en las estadisticas de
energia

Mo hay un formato especifico

Balances de oferta y uso

Cuadros de oferta y uso

Varios formatos (IEA,Eurostat,
UN)

COU de Cuentas Nacionales

Industrias clasificadas por el
CIIu

Industrias clasificadas por el CIIU|

Reordenamiento del uso de
energia de las industrias de
acuerdo al proposito

No reordenamiento del uso de
energia de las industrias

Descripcion detallada del sector]
de energia incluyendo
tecnologias

el "sector"de energia descritos
deacuerdo al CIIU, y no
descripcion de tecnologias

Principio de territorio

Principio de territorio

Principio de residencia

informacion fisica

informacion fisica

informacion fisica y monetaria
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CUADROS DE OFERTA Y USO DE
ENERGIA




Cuadros de Oferta y Uso (COUs) de energia

Los COUs son dos cuadros separados los cuales presentan las mismas filas
y columnas, en un esquema similar al de cuentas nacionales

Informacion
de cuentas
de flujos de

energia

SUPPLY TABLE
Industries Households Accumulation | Rest of the Environment Totals
World
Energy from Energy mnputs ‘Lotal supply of
inputs environment natural inputs
e | WS
products energy products
( Energy | Engrgy. residuals | Energy [ Energy residuals | Energy residuals | Lotal supply of\ |
Residuals penerated by generated by residuals from | received fromthe | recovered from the | energy \ \/
industry househaold accumulation rest of the world environment residuals

SORSIT R R
L]

-

Informacion
de cuentas
nacionales

USE TABLE
Industries Households Accumulation | Rest of the Environment Totals
World
Energy from | Extraction of Total us
natural energy from energy fn
inputs natural inputs natural ing\
Energy Intermediate Household Changes in Exports
products consumption consumption inventories
Energy Collection & Accumulation | Energy ref
residuals treatment of of energy sent to the Las cuentas de energia se compilan en una
gnergy, fesiduals residuals theworld  unidad comun que representa el contenido de
energia en términos de calorias netas (julios,

Gj, Gcal) y permite cumplir con la regla

contable de oferta y utilizacion de energia de
acuerdo a los principios del SCN.

12
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Energia procedente de insumos
naturales

Insumos de recurses naturales

Fecursos minerales y
energeticos

Eecursos madereros

Insumos de energia
procedentes de fuentes
renovables

Solar
Hidroeléctrica
Edlica

De olas ¥ mareas
Geotérmica

Otras fuentes de calor y
electricidad

Ohros Insumos natirales

Insumoes de energia de
biomasa cultivada

Total de energia procedente
de msumos naturales

Recursos naturales solidos y
liquidos convencionales
(para extraccion)

Energias renovables (para
la captura)

Energia incorporada en la
biomasa cultivada (para
la cosecha)

Los insumos para energia de fuentes
renovables se clasifican por su fuente;
por ejemplo, solar, hidraulica, edlica,
mareomotriz y geotérmica.

Las estimaciones de los insumos para
energia provenientes de fuentes
renovables por lo general reflejan la
cantidad de energia producida
realmente.

En el caso de la energia hidraulica, las
entradas relativas a los flujos del medio
ambiente deben considerarse entradas
de fuentes de energia renovable
equivalentes a la electricidad
producida.

- — . . " :

© scae
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Energia como productos

Carbon

Turba y productos de la turba

| Esquisto bituminoso y arenas
~ bituminosas
Gas naftural (extraido)
Gas natural (distribuido) ‘
~ Petréleo (por ejemplo, ~ B},
petrdleo bruto convencional) 54
. , 7
o S Petroleo (productos ,:«- _
~ derivados) :'51""’
1y { A
J . . = "l
Biocombustibles z A
s
Desechos = ==
- Electricidad 2
- 4 Calor &

| Combustible nuclear Yy Otros
combustibles n.c.p.

Q scre

3
\J/
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En las cuentas nacionales, la energia
como productos se clasifica a menudo
de acuerdo con la Clasificacion Central
de Productos, CPC, o alguna version
nacional de la misma.

Para las cuentas de energia, sin
embargo, se recomienda utilizar la
Clasificacion Internacional Uniforme
de Productos de Energia (SIEC).
Observe que no existe una relacion uno 3
a uno entre CPC y SIEC.

14



En el SCAE-Energia se mide generalmente
en unidades calorificas como gigajoules.
En este caso, los residuos energéticos se
miden en la misma unidad.

Las pérdidas de energia se agrupan en 4

grupos:

1. Pérdidas durante la extraccion. Ej.
Cuando el gas natural se evapora
durante la extraccion

2. Pérdidas durante la distribucion. Ej.
Cuando un petrolero derrama aceite

3. Pérdidas durante el almacenamiento.
Ej. Cuando la gasolina se escapa de un
tanque

4. Pérdidas durante la transformacion

kd

O scac

No se incluyen los flujos de
emisiones al aire ni de
residuos solidos generados
en la produccion y uso de
energia, pero si todos los
tipos de residuos utilizados
como insumos en la
produccion de energia

Sin embargo los casos
practicos en paises combinan
sus cuentas de flujos de
energia con la cuenta de
emisiones al aire en un mismo

COU

BT
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Cuadro de uso de energia

La tabla de oferta se utiliza para registrar toda la oferta de flujos de energia de
insumos naturales, Productos energéticos y residuos energeticos.

Muestra qué entidades en forma de industrias, hogares, acumulaciones
(existencias), el resto del mundo y el medio ambiente que ofertan la energia.

SUPPLY _TABLE

Industries

Households Accumulation Rest of the Environment Totals
World

Energy from Energy inputs Total supply of
natural from the energy from
inputs environment narural inputs
Energy Imports Total supply of
products energy products
Energy i Engrey residuals Energy Energy residuals Energy residuals Total supply of
Residuals generated by generated by residuals from received from the recovered from the | energy

industry household accummulation rest of the world environment residuals

consumption

Obsérvese que las filas de energia de insumos naturales y residuos de energia
sOlo son relevantes para las cuentas fisicas, ya que no hay valores de mercado
vinculados a estos flujos.

o SCAE
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Cuadro de uso de energia

La tabla de uso se utiliza para registrar todos los usos de la energia de insumos
naturales, productos energéticos y residuos energéticos.

Muestra qué entidades en forma de industrias, hogares, acumulaciones
(existencias), el resto del mundo y el medio ambiente usan la energia.

USE TABLE

Industries Households Accumulation | Rest of the Environment Totals

World

Energy from Extraction of Total use of
natural energy from energy from
inputs natural inputs natural inputs
Energy Intermediate Household Changes in Exports Total use of
products consumption inveniories energy products
Energy Collection & Accumulation Energy residuals Energy residual Total use of
residuals treatment of of energy sent to the rest of flows direct to energy residuals

gnergy. residuals residuals the werld environment

Obsérvese que las filas de energia a partir de insumos naturales y residuos
de energia solo son relevantes para las cuentas fisicas de energia, ya que no
hay valores de mercado vinculados a estos flujos

o SCAE
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Compilacion de COUFs de energia

Se identifican 5 pasos basicos: 7 GETALTHE )
i INFORMATION You CAN,
WE'LL THINK ¢F A

1. Encuentra los datos adecuados: USE FoR IT LATER.

> Datos basicos de energia
> Balances de energia

> datos adicionales
Poner los datos en el formato contable de los cuaaros
Hacer las correcciones necesarias por el principio de residencia

Localizar la oferta y uso segun la clasificacion del CIIU

S

Asegurarse de la igualdad contable entre oferta=uso

o SCAE
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Siga el flujo a través de COUFs de energia

El punto de partida. Una COU simple para cuentas de flujo de energia fisica

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY:
Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation Households Imports Flows from Total

(1SIC &) (1SICB) {1s1C C) (1s1C D) {ISICH) environment
Matural inputs  Oil resources 0
Energy products Crude oil 0
Petrol 4]
Residuals 4]
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ USE TABLE FOR E@
Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation  Households  Exports Flows to Total
{15IC &) (1SICB) {1sIc C) {1SIC D) {1SIC H) environment

Q

MNatural inputs  Qil resources

Energy products Crude oil o

Petrol 4]
Residuals ] 0
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0

o SCAE 19



Extraccion de petroleo

Oferta de insumos de petroleo desde el ambiente — uso de insumos de petroleo
por la industria de minas .

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY:
Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation  Households  Imports
(1SIC A) {151C B) (1s1c ) {151C D} (ISIC H)

Flows from

environment

Matural inputs  Qil resources

Energy products Crude oil
Petrol

Residuals

Total

PHYSICAL USE TABLE FOR ENERGY:

Agriculture Mining Manufacturi lectricity Transportation  Households  Exports Flows to Total
(ISIC A) (ISIC B) (ISIC D} (ISIC H) environment
Matural inputs  Qil resources 100 £ _E
Energy products Crude oil 1]
Petrol 0
Residuals - 0000000000001 0
Total ] 100 1] 0 1] ] 0 ] 100

o SCAE 20



De insumo natural a producto

Los recursos de petroleo usados por la industria de minas son ofertados como
producto de petroleo crudo y usados por el sector de manufacturas.

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY':

Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation Households Imports  Flows from Total
(15IC A) (1SICB) {151C C) (15ICD) {ISIC H) environment
MNatural inputs  Oil resources 100 100
Energy products Crude oil 100
Petrol -ﬁ \ 0
Residuals ]' \ 0
Total 0 | 100\ 0 0 0 0 0 100 200

PHYSICAL USE TABLE FOR EMERGY:
Mandfacturing Electricity Transportation Households  Exports Flows to Total

Agriculture Mining
{1SIC A) (1SICB) (s\c o) {151CD) {ISIC H) environment
Matural inputs  Oil resources \ 100 2] _E
Energy products Crude oil 100
Petrol 0
Residuals 0
Total 0 100 100 0 0 0 0 0 200

o SCAE 21



Oferta de productos energéticos y residuos

El sector de manufacturas refina el petroleo crudo en gasolina. La oferta de
gasolina es utilizado por el Transporte, Hogares y Exportaciones. Las pérdidas
durante el proceso de refinado se registran como un residuo.

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY':

Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation Households Imports  Flows from Total
(151C &) {ISIC B) {1siC C) (1S1IC D) {1SICH) environment
Matural inputs  Qil resources 100 100
Energy products Crude oil 100
Petrol o 92
Residuals \ 8 A 8
Total 0 100 00 = 0 0 0 0 100 300

PHYSICAL USE TABLE FOR ENERGY':

Agriculture Mining Manufagturing Electricity Exports Flows to Total

(ISIC A) {ISIC B) (1sigcj (ISIC D) environment
Matural inputs  Qil resources 1 -—"‘“'-\
Energy products Crude oil _
Petrol /ﬁ\
Residuals
Total 0 100 100 0 50 32 10 8 300

o SCAE 22



El calor disipativo que sigue a la combustion de la gasolina en la
industria del transporte y los hogares se registra como un residuo.

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY:

Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation  Households Imports  Flows from Total

{15IC A) (1SIC B) {1s1IcC) {15IC D) {1SIC H) environment
MNatural inputs  Oil resources 100 100
Energy products Crude oil 100 100
Petrol 92 T — 92
Residuals 8 (50 32 \ 90
Total 100 100 50 32 \ ] 100 382

PHYSICAL USE TABLE FOR ENERGY':

Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation | Households| Exports Flows to Total

{1sIC A) (1SICE) {1sIcC) {1sICD) {ISICH) environment
Naturalinputs  Oil resources 100 ]' l \ 100
Energy products Crude oil 100 l' \ EI 100
Petrol 50 32 10 92
Residuals k 9-0) 90
Total 100 100 50 32 10 190 332

23
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La oferta debe ser igual al uso. Observe el doble conteo del contenido
energetico, mediante el registro de entradas multiples en el cuadro de

oferta y uso

PHYSICAL SUPPLY TABLE FOR ENERGY:

Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation  Households Imports  Flows from Total
{1SIC A) {151C B) {1sIcC) {151C D} {1SIC H) environment
Matural inputs  Oil resources 100 100
Energy products Crude oil 100 100
Petrol 92 92
Residuals 8 50 32 90
Total 100 100 50 32 0 100 @
PHYSICAL USE TABLE FOR ENERGY:
Agriculture Mining Manufacturing Electricity Transportation Households  Exports Flows to Total
(1s1C &) {ISICE) {1s1CcC) {1SIC D) (1ISICH) environment
Matural inputs  Oil resources 100 100
Energy products Crude oil 100 100
Petrol 50 32 10 92
Residuals 90 90
Total 100 100 50 32 10 90 382
24
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Ejemplo: el caso de Colombia

Cuadro 1. Variacion de la oferta de los insumos naturales
Terajulios
Ano 2013y 2014p

Total de Total de
Fuentes Coe przgz;lsgzte pr?)r;‘:::lggﬁte
Recursos naturales insumos 2014p/2013
renovables de de
Insumos patiraies insumos insumos
naturales naturales  naturales
e (Cultivos de b
Extraccion Captura biomasa) 2013 2014p Varzna/‘;mn
2013 2014p 2013 2014p 2013 2014p i
Petréleo 2.125.614 2.087.729 2125614  2.087.729 -1,8
Gas natural 996.692 581.216 596.692 581.216 -2,6
Carbon 2.282.745 2.365.032 2.282.745  2.365.032 3,6
Lefa 106.705  107.201 106.705 107.201 0,5
Hidrica 159.752 161.116 159.752 161.116 0,9
Edlica 208 252 208 252 @2
Alcohol carburante 7.897 8629 7.897 8.629 3
Biodiesel 20.362 20.954 20.362 20.954 2
Total de energia
procedente de
insumos naturales 5.111.756 5.141.178 159.960 161.368 28.259 29.583 2.299.975 9.332.129 0,6

Fuente: DANE
p. provisional

O SCAE

http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/ambientales/cuenta-satelite-ambiental-csa
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Ejemplo: el caso de Colombia

Cuadro 2. Variacion porcentual anual de la oferta de productos de energia

Terajulios
Afno 2013y 2014p

. 2014p/2013
Productos de energia 2013 2014p Variacién (%)
Carbon mineral 2.282.747 2.365.185 36
Gas natural (extraido) 961.703 951.121 -19
Petréleo 2.127.552 2.089.668 -1.8
Derivados del petroleo
Gasolina de aviacion 954 931 -42
Gasolina motor 197.619 208.295 54
Queroseno tipo jet fuel 62.357 63.999 26
Diesel OQil 301.708 319.661 6,0
Diesel marino 7.665 8.116 59
Fuel oil N° 6 176.417 182.278 e
Gas Licuado del Petroleo 26.406 22.213 -15,9
Biocombustibles
Alcohol carburante 7.897 8.629 9,3
Biodiesel 20.362 20.954 29
Lefia 106.705 107.201 05
Bagazo 98.558 110.608 12,2
Electricidad 224076 231.815 3,95

Fuente: DANE

Q scae

http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/ambientales/cuenta-satelite-ambiental-csa
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EJERCICIO




USO DE LAS CUENTAS DE ENERGIA




Pertinencia politica y usos generales de las
cuentas de energia

Una caracteristica poderosa de la contabilidad en general y
de las cuentas de energia en particular es su organizacion
de la informacion en términos fisicos y monetarios
siguiendo un alcance, definiciones y clasificaciones
consistentes.

La combinacién de las cuentas abre para varias formas de
analisis:

*Desacoplamiento del uso de energia en relacion al
crecimiento econdmico

*Desacoplamiento del uso de energia en relacion a la
generacion de emisiones a la atmdsfera

*Costo por cada unidad energética usada de diversos
productos utilizados por diversas industrias.

*y muchos otros

o SCAE
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Ejemplos de analisis en Colombia

Grafico 6. Intensidad energética por PIB, PIB a precios constantes y consumo de energia
indice 2005=100
Periodo 2005 - 2014p

170 -

160 -

150 -

140 -

130 -

120 -

110 -

100 -

90

ss=fm== Consumo de energia

emiiles P|B 3 precios constantes

=== Intensidad energética por PIB

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014p

Fuente: DANE http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas_ambientales/cuenta_ambiental_economica_energia_

o SCAE

emisiones/BL_Energia_emisiones_2013def_2014_provisional.pdf
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Ejemplos de analisis en Colombia

Grafico 11. Productividad energética por PIB a precios constantes base 2005
Periodo 2005 - 2014p

0,30 -

0,29

0,28 -

0,27

Miles de millones de pesos/Terajulios

0,26 -

0,26

0,25

0, 24 T 1 ] I 1 I I I I 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014p

Fuente: DANE http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas_ambientales/cuenta_ambiental_economica_energia_emis
iones/BL_Energia_emisiones_2013def_2014_provisional.pdf
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Ejemplos de analisis en Colombia

Grafico 5. Intensidad energética por PIB a precios constantes

Periodo 2005 - 2014p

" 3,90 -

% 3,80 -

<

8 3,70 -

5

= 3,60 -

£

s 350 -
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E 3,40 -

~

g 330 -

&

E -

3 3,20

3'10 ] ] 1 ] ] ] ] ] ]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014p

Fuente: DANE http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas_ambientales/cuenta_ambiental_economica_energia

_emisiones/BL_Energia_emisiones_2013def_2014_provisional.pdf
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Agregados de energia

La contabilidad de los flujos de energia aporta un marco para la evaluacion de la
produccion y el consumo energéticos, al igual que para los temas relacionados del
uso de recursos y las emisiones al aire. E1 SCAE define dos agregados de energia que
responden a cuestiones analiticas y de politicas especificas:

Entrada
de
energia
bruta

Refleja la energia total
capturada del medio ambiente,
los productos energéticos que
se importan y la energia de los
residuos dentro de la economia

(por ejemplo, de los residuos
sélidos incinerados) Puede

aportar un indicador de las
presiones que se ejercen
sobre el medio ambiente en
el suministro de energia a la
economia

Utilizacion
de energia
neta

a utilizacion de energia na
neta refleja la cantidad neta de
energia utilizada en una economia
a través de la produccion y la
actividad de consumo. Se puede
utilizar para evaluar tendencias
en el consumo energético por
parte de las unidades residentes.
Se considera una medida "neta",
ya que, en el caso de los productos
energéticos que se transforman en
otros productos energéticos, solo
se incluyen las pérdidas por
transformacion.




Muchas gracias

Para mayor informacion:
CEPAL: http://www.cepal.org/es/temas/estadisticas-ambientales

UNSD: http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seea.asp



