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P:RECI,L:;;E:S Sintesis de:
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= cam bl@ _empirica s_obre

Importancia de
energia del sector
transporte y su
relacion con el
cambio climatico.

£ climatico

O Principales
determinantes y
trayectorias
posibles.

O Politicas publicas
gue pueden
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Objetivos Especificos
Politicas
pubhcas
cambio
climatico

La demanda de energia en el mundo seguira
en aumento por lo menos, en los siguientes 50

anos Andlisis de literatura teérica y
World Energy Consumption .

19702020 aplicada sobre demanda de
e energia del sector transporte
y sus relaciones con las
actividades econémicas, el
medio ambiente y el cambio
climatico a nivel internacional y

en Honduras.
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0 e P p o
1970 1980 1990 1999 2010 2020
Fuente: EIA

Revision de la literatura teérica
y aplicada sobre los principales
determinantes de la demanda
de energia en el sector
transporte.

< v A

Foblaciom Mundial

00 Consmmo Mundial de Energia

Explorar las trayectorias
posibles de lademanda de
energia en el sector
transporte con referencia al
cambio climatico en Honduras.
0 hm—— o Metodologia, estimaciones,
1850 1820 1850 2000 . .

Afto escenarios, niveles de

incertidumbre y proyecciones.

o

1]

Poblacion Mundinl

Consumo Muandial de Energia
=)
)
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Objetivos Especificos
EUROCLIMA-CEPAL
sy ® Investigacion de mecanismos o instrumentos de
POlItlcaS politica aplicadas y relacionadas con el consumo de
pu bl|CaS energia en el transporte y cambio climatico en Honduras.

s cambio

E climatico Proponer politicas publicas que puedan contribuir a los

procesos de adaptacion y mitigacion para enfrentar el
problema de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) y a los efectos del cambio climatico
asociados a la demanda del sector energetlco en

m UNION EUROPEA
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— “El cambio climatico es consecuencia de
Politicas TN T T negativa global originada
pUblIC&S por las emisiones de gases de efecto

= cambio invernadero (GEI) a la atmésfera”

¢ climatico T ' ’

76% Didxido de carbono (CO2): Combustibles fésiles, procesos
industriales y forestales.

16% Metano (CH4): Actividad agricola, uso de energia, manejo de
residuos

6% Oxido de nitrégeno (N20): Fertilizantes y quema de biomasa
2% gases fluorados (gases F): Refrigeracion

m UNION EUROPEA Fuente: Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC)
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Cambio Climatico : CO2

“Ef" los 30% China, 15% Estados Unidos, 6.6%
ultimos 30 India, 5% Rusia, 4% Japon.

anos se ha

observado LAC: 1.4% Brasil, 1,3% México, 0.02%
un Honduras

crecimiento

promedio

anual de un

1.6% en las S
emisiones
de CO2” = e 3
(UN) T g ““mb“";f—f.;zt:.;32:;3::;°aa%at°€s;i:5::;::c”“:?

Fuente: Olivier, Janssens-Maenhout & Peters, 2012
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Cambio Climatico: CO2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

pu 1blicas Combustion de
= cam b 10 combustibles fésiles para el

g suministro de energia y el
£ climatico transporte.

4
!:.

A nivel mundial;

Produccion de electricidad y
calefaccion y uso industrial
de energia: 48%

Sector transporte 23%.

75% corresponde a
transporte terrestre.

Honduras: el 37.5% de las
emisiones de CO2
provienen del sector
transporte (IEA, 2015a).

m UNION EUROPEA
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EUROCLIMA-CEPAL

Los escenarios futuros para LAC

P(,)l"ticas sugieren que al aumentar los
pUbllcaS niveles de crecimiento

Cambiﬂ econdmico, aumentaran los
i niveles de emisidn de gases de
climatico Thas Rens ) invernadero.

28 (Plgppp)
26
24
22
20
18
16
14
12
1,0
08
06
04

Energla (SEPT)
Emisiones de CO,
%" Renta per caplta
(P18 pppipob)
Poblackn

Intensidad de carbona
(COL/SEPT)
Intensidad energética
(STEPIPIBppp)

T T 1 T Irtensidad de amistons
1870 1875 1680 1085 1600 1685 2000 (COP1Bppp)

Ameérica Latina; 3.04
toneladas per capita en 2012
versus 4.81 a nivel mundial.

Fuentes: Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) con datos de Climate Analysis
Indicators Tool (CAIT) 2.0. 2015. Washington, DC: World Resources Institute. Available online at:

m http://cait2.wri.org.
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Consumo de combustible:

POlltlcaS Honduras debe an%rrt]agegeri%§mo para suplir sus
PU bllcaS necesidades energéticas.
s cambio
£ climatico Segun INE, 2015 durante el periodo 2010-2014 las
Importaciones de combustible se incrementaron en un
14.46%.

El parque automotriz, durante el periodo 2009-2013 se
expandio un 47% pasando de 912,347 vehiculos en
2009, a 1,350,136 vehiculos el afo 2013.

A nivel de categoria, la mayor proporcion es
representada por pick-up, turismo, y motocicletas, las
gue en conjunto representan aproximadamente el 75%
del total de vehiculos

m UNION EUROPEA
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Emisiones de GEl:
50% de las emisicl'mlﬁlmsdtbjl e Snergia son atribuibles

al sub-sector de transporte terrestre , casi 2,100 Gg de CO2e
por ano (Serna, 2008).

Las emisiones en el sector transporte han crecido
significativamente y se espera que continuen creciendo dado
el aumento del parque automotriz en el pais.

Honduras cuenta con cuatro veces mas vehiculos que en el
ano 2000.

Las emisiones de GEI del sub-sector de transporte terrestre se
han al menos duplicado en este tiempo.

De acuerdo al estudio Identificacion y Priorizacion de
“Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA) en los
Sectores de Agricultura, Transporte y Eco-fogones en
Honduras” (BID, 2015), el potencial de mitigacion del sector
transporte es muy alto.
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¢, Que hacemos?

Impuestos ?
Subsidios ?

Cambio cultural ?
Cambio tecnolbgico?

COD0DDO

¢, Qué explica la demanda
de transporte?
., Queé informacion
tenemos?
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¢ Qué explica la demanda de transpc

EUROCLIMA-CEPAL

PO lI' t | cas Ert';:(aP)de la demanda
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Demanda
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Cantidad (Qd)

Renta de los consumidores
Bien Normal

Precio de la
Hamburguesa

€3.00 Un

incremento
de la

2.50
2.00
1.50

1.00

0.50 D2

01 234567 8 9101112 Cantidadde

m hamburguesas
UNION EUROPEA



Yo',
EUROCLIMA “40F
* &
e K
EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas
s cambio
g climatico

Modelos para demanda de energia en
transporte

Modelos integrados.

Modelos regionales.

Modelos Econométricos.
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Modelos integrados:

Analisis a nivel global o regional:
Entender el impacto de politicas
macroeconomicas.

No permite evaluar el impacto de
cambios de comportamiento por
cambios estructurales debido al cambio
tecnoldgico.

Disminucidn en los tiempos de viajes,
cambios en la eficiencia de los
vehiculos, cambios culturales, etc.

m UNION EUROPEA
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x, & Determinantes de la demanda de

FURGCLIMA-CEPAL energia en transporte
Politicas i ’

publicas Modelos sectoriales:

s cambio

¢ climatico Permiten entender en forma detallada
como se relacionan los diversos
determinantes de la demanda de
transporte.

En este caso, si es posible evaluar
cambios de comportamiento generados
por cambios tecnologicos (IPCC, 2014).

m UNION EUROPEA
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x, & Determinantes de la demanda de

S energia en transporte
Politicas " ’

publicas

E Eﬁggﬁ:ﬁ Modelos Econométricos:

La demanda de energia depende de:
Factores econdmicos.
Factores socio-demograficos.

Composicion del sector
transporte.

m UNION EUROPEA
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x, 2 Modelos econométricos

EUROCLIMA-CEPAL

PO:.DIEICHS 0, CurvadeDemanda Demanda de energia (tipo
publicas o0 1 de combustible):

50 4

s cambio B2

Cllmatl(:O ?8: Glt — f(Ylt; Pgit; Pitl th)

mmmmmmmmm

G;;: Demanda observada de combustible por la
unidad de analisis i en periodo t.

Y1 Ingreso de la unidad de analisis i en el periodo t
P 4i;: Precio del combustible.

P;:: Precio de bienes relacionados.
Z;;: Otras variables explicativas de interés.

m UNION EUROPEA
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0 ) Modelos economeétricos: Desafios

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas Tipo de datos: Datos individuales o

= cambio agregados.

¢ climatico

Series de tiempo, corte transversal o
panel.

Técnicas de estimacion:
Minimos cuadrados.
Modelos de cointegracion.
Ecuaciones simultaneas.

m UNION EUROPEA
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el Modelos de Series de Tiempo

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

s InG,=c+alnY,+fInP,;,+6InG,_
publicas ; e+ BinPg -t
s C?Wbﬂ@ Usado por Birol and Guerer (1993):
£ climatico Turquia, Marruecos, Malasia, Pakistan.

IVariables explicativas:
1 PIB per capita Y;
-l Precio del combustible P,

Rezago de la variable
dependiente G;_4

m UNION EUROPEA
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Modelos de Series de Tiempo

Polemis (2006): Rol de precios cruzados:

InG; =ag+a;InGDP; + a; InRPG; + a3zIn RPD;+ a,T + u

Alves and da Silveira Bueno (2003):
Cointegracion, Modelo de correccion de error:

lnCt=ﬁo+ﬂ11nyt+ﬁzlnPt+ﬂ3lnAt+et

AInC; = ap+ a;AInY; + a;AIn P, + azAInA,; + aé;_1 + &
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Politicas
WJI[JI[=IJ ' Akinboade et al. (2008).

ez l0aloJlsM ) Laecuacion estructural es:
climatico

f'U
Q
-—
=
Q
—
e

IInc;,=a+B1Inp;+BrIny; + &

! La ecuacion a estimar es igual a:

AlnCt—ao-i-Zl 1“11Alnct l+2l OaZLAlnyt l
i—o@ziAInp, i +myIny, 1 +mInp,y +n3lnc,y +e

m UNION EUROPEA
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;Qué queremos saber?

.. . R ’ ?
Elasticidad Precio  ¢POT qUE:
Elasticidad In gresoO  Elasticidad ingreso de la demafida
De CO rto y |arg O p | az [ Elasticidad mayor que 1| | Elasticidad entre ceroy 1 | E:Iisicijua;::f;:.;.: ;

S = s
- -
£ 3 Ineldstica g
astiCldad CruzZada : ] :
£ g g
o Elistica al 51 g
= % 3 3
- ingreso = 2
g g g
&) O S
Elasticidad Elasticidad
ingreso ingreso
positiva negativa
Ingreso Ingreso ™ Tngreso

Elasticidad cruzada de la :
: demanda =

;r;]. ;vn'n de ll; ;ﬂuh
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Politicas
pﬁb[icas Elasticidades de largo plazo:
s cambio
g climatico ArIny_1 + A, Inpi_q +Azlnc,_; =0
Elasticidad precio: E}, | p = —%
Elasticidad ingreso: E,, ;p = —%

m UNION EUROPEA
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Fuentes de datos

Consumo de gasolinay diésel: Instituto
Nacional de Estadisticas de Honduras.

Precio de combustibles: Boletines de
combustibles, Instituto Nacional de
Estadisticas de Honduras.

Parque Vehicular: Boletin Pargue Vehicular,
Instituto Nacional de Estadisticas de
Honduras.

Producto Interno Bruto: Banco Central de
Honduras.

Proyecciones de crecimiento: Fondo
Monetario Internacional (FMI).
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o 4 Resultados

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas Modelo UECM para gasolina:

Alncgas; (Err. Est.)
Alncgas;_4 0.131 (0.142)
pubhcas

Alnpgas; -0.242° (0.0922)
C a m b I O Almpgas,_, 0.266* (0.131)
Alnpgas,_, 0.263 (0.0871)
c ll mat | Co Alnpgas;_s 0.160* (0.0881)
Aln gdppe; 0.871° (0.343)
Alngdppc—q 0.272 (0.479)
Alngdppc;_» 0.642 (0.493)
Alngdppcs_5 0.669* (0.379)
Anvehs;_ 4 -0.0896 (0.0606)
Alnvehsy_, -0.0754 (0.0554)
Anvehs; 4 -0.0352 (0.0357)
Incgas;_, -0.7507" {0.211)
Inpgas,_, -0.567° (0.140)
In gdppc—q 0.517 (0.382)
Invehs;_4 0.142* (0.0725)
trend -0.750™ (0.00254)
constant -6.317° (2.802)
Elast. Precio LP -0.7577" (0.1724)
Elast. Ingreso LP 0.6903 (0.5614)
Elast. Parque Veh. LP 0.1898™ (0.0653)
Prueba de cointegracién 4.52%
N 48
adj. R2 0.424

m UNION EUROPEA



Yo',
*
EUROCLIMA

Y &
e K
EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pubhcas

s cambio
climatico

m UNION EUROPEA

Resultados
Modelo UECM para diésel:

Aln cdiesel, (Err. Est.)
Aln cdiesel, 4 -0.395™ (0.119)
Alnpdiesel,_, 0.3337 (0.0894)
Alnpdiesel,_, 0.152* (0.0893)
Aln gdppc,_, 0.6197 (0.196)
Alnvehs, 0.100° (0.0471)
In cdiesel, 4 -0.357™ (0.0875)
Inpdiesel, ; -0.385™" (0.0697)
In gdppc,—1 0.555 (0.353)
In vehs,_; 0.0681" (0.0348)
constant -4.434 (2.637)
Elast. Precio LP -1.0777 (0.321)
Elast. Ingreso LP 1.555 (1.0940)
Elast. Parque Veh. LP 0.1906* (0.115)
Prueba de cointegracion 13,237
N 47
adj. R? 0.523
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Politicas Elasticidades de corto y largo plazo:
publicas

5 C a m b i O Elasticidad Tipo Combustible
E climético Gasolina Diésel
Precio Corto plazo -0.567° -0.385"
Largo plazo -0.757° -1.077°"
Ingreso Corto plazo 0.517 0.555
Largo plazo 0.6903 1.555
Parque Vehicular Corto plazo 0.142* 0.0681*
Largo plazo 0.1898" 0.1906*

m UNION EUROPEA
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XS Resultados
EUROCLIMA-CEPAL
ey Proyecciones
Politicas y
ff 0 Period 003 w4 015 006 017 018 w19 200 w0
publicas R
2 b - Crecimiento PIB (basado en FMI) 28% 31% 3,6% 3,.5% 37% 3.8% 4.0% 4 0% 4 0%
g C? n1, _lo Parque Vehicular (promedio 10 afios 750%anual
£ climatico

Escenariode precio Detalle Cambio
Escenario 1 Optimista +1% anual
Escenario 2 Moderado +3% anual

M Escenario 3 Pesimista +5% anual
m UNION EUROPEA
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Politicas Proyecciones:
pubhcas

s cambio
climatico

Proyeccion consumo de gasolina per capita 2013 - 2021

-4.8 -4.7
| |

-4.9
|

-5
|

\"f

Consumo (log. miles de barriles p/c)
-5.1
|

-5.2
|

[ I [ [
2DDDq1 2005q1 2010qg1 2015q1 2020q1
Trimestre

Prediccidn
Proyeccion +3%

Proyecciéon +1%
Proyeccién +5%

m UNION EUROPEA
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Politicas Proyecciones:
pubhcas

Proyeccion de emisiones CO2 2013 - 2021 gasolina

o
% _
= cambio &
climatico g
oo
=
"-_-"D
oD
O
O
Q
T
o
c 9o s
50
£
w
)
Q|
o
o™ I [ [ |
2DDDq1 200591 2010qg1 2015q1 2020491

Trimestre

Prediccidon
Proyeccién +3%

Proyeccidén +1%
Proyeccién +5%

m UNION EUROPEA
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Conclusiones

Instrumentos de precios tendran un efecto
negativo en la demanda, pero acotados en
magnitud dada la inelasticidad de la
demanda.

Aumentos de precios seran compensados
en el largo plazo por los aumentos en el
Ingreso de las familias.

Por esto, el logro de los objetivos de
reduccion de GEI requiere la aplicacion
conjunta de distintos tipos de politicas
publicas.
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EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

PUblICQS La politica hondurefia esta correctamente

s C?m,bim alineada con estos resultados:

g climatico

Implementacion de un programa de
transporte publico urbano sostenible.

Reduccion de emisiones de CO2, ahorros
en combustible, mejoras en la calidad del
aire.

Mejoramiento de la eficiencia de
vehiculos.

m UNION EUROPEA
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S Acciones de mitigacion

EUROCLIMA-CEPAL

POliticaS Q Disefio de sistema de transporte sustentable

pubhcas
= cambio
climatico

y eficiente

a incentivos al uso de transporte no
motorizado, (ciclo vias y estacionamientos
seguros para bicicletas), y transporte
publico eficiente y moderno.

a Nuevos sistemas de propulsion y vehiculos
mas eficientes

a motores eléctricos propulsados por
baterias o pila de combustible.

a Costos aun son elevados y su nivel de
autonomia es en general mas reducido que
el de un vehiculo tradicional

Inclusién de fuentes combustibles bajas en

carbono

a Gas natural comprimido, gas licuado de
petréleo , biocombustibles, electricidad e
hidrégeno

m UNION EUROPEA
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Acciones de mitigacion

Promover cambios en la conducta de los consumidores

Privilegiar el caminar o andar en bicicleta

Cambio de practicas de manejo: desaceleraciones y
aceleraciones suaves, mantener una presion adecuada
en los neumaticos, reduccion de velocidades maximas,
mantener las revoluciones por minuto del motor dentro
de los rangos bajos, o apagar el motor durante esperas
largas.
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x, & Limitaciones del estudio: hacia donde

- dirigir la investigacion
Politicas 5 5

pu bllcaS El presente estudio no evalud la
@am b!@ respuesta de los consumidores a

cli este tipo de medidas.

imatico Se requieren estudios especificos de
comportamiento de los consumidores
gue deben realizarse con datos a nivel
individual y no agregado.

m UNION EUROPEA
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