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Sesion 1. La microsimulacion como una herramienta para
evaluacion de politicas publicas
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Temario Sesion 1

Politicas
publicas

Introduccion
climatico Microsimulacién y evaluacién de politica
publica.
Criterios basicos de los modelos de
microsimulacion

Modelos sin comportamiento.

Modelos con comportamiento.

m UNION EUROPEA
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Introduccion

EUROCLIMA-CEPAL

ol I{[=F M Estructura del curso:
publicas
=1Ll [l - Microsimulacion
FAHUENTLN . Sistemas de demanda casi ideales
Impuesto al carbono
Encuestas de hogares
Simulacidon de impuesto al carbono en Brasil
Revision PEF
Estimacion elasticidades
Simulacioén

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de

EUROC’LIM.A-CEPAL Oll,tica
Politicas P

pubhcas
= cambio

climatico [T metodologia micro fundamentada, que utiliza
unidades de analisis micro, como individuos, hogares,
empresas, granjas, Y utiliza encuestas o bases de
datos administrativas. Es una metodologia que utiliza
programas de computo para simular politica publica,
cambios sociales o econdmicos de una poblacion de
interés (Donoghue, 2014)

¢, Qué es microsimulacion?

Q
-—
C
u_

Es una amplia variedad de técnicas de modelacion que
opera a nivel de unidades individuales (como personas,
empresas o vehiculos) que establece reglas que se
aplican para simular cambios en el estado o
comportamiento (Figari, Paulus y Sutherland, 2014).

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de
politica

Como un campo de analisis surge en los 50’'s
propuesto por Orcutt (1957).

Poco avance debido a la limitacibn de recursos de
computo y bases de datos micro.

En décadas recientes la microsimulacion ha crecido de
forma relevante y se aplica en diversas areas:

Demografia

Transporte

Salud

Desarrollo rural

Impactos de politicas publicas en la distribucion
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Microsimulacion y evaluacion de

EUROCLIMA-CEPAL ya
= politica
Politicas
pu bllcaS Politicas que podrian ser analizadas mediante
= cambio BELulLEElk
¢ climatico «Cambios en los sistemas fiscales:
* ISR, IVA
* Impuesto al carbono
« Subsidios a energeticos

*Planes de pensiones

Reformas laborales

BIENESTAR SOCIAL

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de

EUROC’LIM.A-CEPAL Oll,tica
Politicas P

pubhcas

= cambio

5 climatico La Simulacion sucede en el campo experimental en el

gue se evaluan los efectos de un conjunto de reglas de
una politica sobre una muestra de individuos que son
mas propensos a ser afectados debido a su propiedad
de pertenecer a un grupo de caracteristicas comunes . (
Spadaro, 2011 ; Klevmarken, 2008)

expresan con detalle las caracteristicas
politicas que se buscan analizar

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de
politica

oo 2 ‘e

W
¢ . .. Andlisis de |
Hogares distribucion Nivel

¢ Cambios

Agregado

Indicadores
Distribucion del ingreso
Pobreza
Desigualdad
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Microsimulacion y evaluacion de

Politicas politica
publicas
J=111ls][sl Propiedades deseables de los modelos de
IX 1 F-1{(«+« @ microsimulacion (Absalén y Urzta, 2012):

Simplicidad en su uso

Modelacion detallada del sistema gque se
utilizara

La posibilidad de capturar la heterogeneidad de
los individuos que conforman la poblacion

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de
politica

(Absalon y Urzua, 2012)

No usa un agente representativo, como el caso de los modelos
de equilibro general

Al considerar las circunstancias de los hogares permite obtener
resultados representativos y entender algunos elementos
especificos de las reformas y sus interacciones

Flexibilidad de formas funcionales (Ej. Esquemas de impuestos
diferenciados por nivel de ingreso; beneficiarios de programas con
ciertas caracteristicas)

Permiten identificar a los grupos ganadores y perdedores
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Microsimulacion y evaluacion de
EUROC’LIM.A-CEPAL Oll,tica
Politicas P
pu bl|CaS (Absalon y Urzla, 2012)
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Caracteristicas de los datos micro, NO EXISTE UNA SOLA
FUENTE DE INFORMACION

Falta de informacion si la encuesta no se disefia para ese fin,
PUEDE GENERAR SESGO

Los sistemas tributarios de los paises son complejos y
administrados por diferentes instancias, INFORMACION
FRAGMENTADAY CONTRADICTORIA

Tamano y complejidad, DIFICULTAN SU ENTENDIMIENTO

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de

politica

Tipos de impuestos por entidad recaudatoria, ejemplo

FEDERALES

*Impuesto Sobre la Renta (ISR)
*Impuesto al Valor Agregado(IVA)

*Impuesto Especial sobre
Produccion y Servicios (IEPS)

*Impuesto sobre Depdsitos en
Efectivo (IDE)

*Impuesto Empresarial la Tasa
Unica (IETU)

Fuente: Caballero (2016)

México

MUNICIPALES

*Impuesto predial

*Impuesto sobre Adquisicién de
Inmuebles y Transmisién de
Dominio

*Impuesto para el Fomento
Deportivo y Educacional

*Impuesto para el Fomento
Turistico, Desarrollo Integral de
la Familia y Promocion de la
Cultura

*Impuesto sobre Asistencia a
Juegos Permitidos y
Espectéculos Publicos

*Impuesto para el Mantenimiento
y Conservacion de las Vias
Publicas

*Impuesto por Alumbrado Publico

*Impuesto de Plusvalia

ESTATALES *

*Impuesto sobre actividades
mercantiles e industriales

*Impuesto sobre remuneraciones
al trabajo personal

*Impuesto sobre diversiones y
espectaculos publicos

*Impuesto sobre compraventa y
operaciones similares

*Impuesto sobre loterias, rifas,
sorteos y juegos permitidos

*Impuesto adicional por la
educacion media y superior
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Politicas

pUbllcaS Tipos de impuestos para mitigacion por entidad
=Can b 10 recaudatoria, ejemplo México

climatico

FEDERALES MUNICIPALES ESTATALES

*Impuesto Especial sobre *Impuestos sobre los *Impuestos a residuos solidos
Produccion y Servicios (IEPS): automoviles
gasolinas y diesel, y carbono «Mercados de bonos de

carbono locales
*Mercado de bonos de carbono

*Impuesto al Valor Agregado:
fertilizantes.

Fuente: Caballero (2016)

m UNION EUROPEA
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pUbllcaS Clasificacion de modelos (Absalén y Urzia, 2012)

s cambio

g climatico f .
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Microsimulacion y evaluacion de

politica

COBERTURA

INTEGRADOS

ESPECIFICOS

* Estimacion simultanea de efectos de
varias politicas

* Interaccion entre ellas y estiman efecto
global

» Simulan solo parte de la politica
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Microsimulacion y evaluacion de

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pub

politica

HORIZONTE TEMPORAL

t 9

o)

- ..4‘ - \

climatic

Omiten efectos a lo largo del tiempo

Calculos aritméticos definidos en el
tiempo de la programacion

ESTATICOS

Decisiones intertemporales
Se hace mas compleja la estructura

DINAMICOS

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de

politica

ESPACIAL

NACIONAL

REGIONAL

* Escala nacional

* Simulaciones a nivel estatal
departamental, municipal,

» Multipais (union europea)



3
EUROCLIMA “20F

* .
K e K
EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas
climatico

pe—
1Y)
V]
-—
=
@
—
e

m UNION EUROPEA

Microsimulacion y evaluacion de
politica

USO

Esfuerzo relativamente bajo,
SIMPLICIDAD herramientas de programacion simples

NUmero mayor de usuarios

Habilidad para simular con detalle la
FLEXIBILIDAD politica

Investigaciones
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Microsimulacion y evaluacion de
politica

COMPORTAMIENTO

SN » Las reformas no modifican el
COMPORTAMIENT comportamiento de los individuos

O « Permiten analizar politicas en el corto
ARITMETICOS plazo

CON » Consideran las respuestas ante los
COMPORTAMIENT cambios
O » Se hace mas compleja la estructura
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Microsimulacion y evaluacion de
politica

Las decisiones de consumo de los individuos no cambian

No se puede contemplar los impactos redistributivos a nivel
global de una funcion de bienestar social, por lo que es necesario
realizar analisis de indices de pobreza y/o medidas de desigualdad
como las curvas de concentracion del ingreso como las de Lorenz
y coeficientes de Gini, Theil, entre otros
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Il |\licrosimulacion y evaluacion de
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Politicas P

publlcas INDICE DE GINI

;cambio . -~ | |
g climatico El indice de Gini es un coeficiente que mide la desigualdad

economica en una sociedad, la cual se asocia al ingreso (o gasto)
de las familias o individuos, su construccion se deriva de la Curva
de Lorenz.

Esta curva es una representacion grafica de la distribucion del
Ingreso en una sociedad.

Eje X: la poblacion se ordena en porcentajes acumulativos de
iIngreso, desde el mas pobre hasta el mas rico.

Eje Y: porcentajes del ingreso que obtiene cada fraccion de la
poblacion se miden en el eje vertical.

m UNION EUROPEA
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Microsimulacion y evaluacion de

EUROC’LIM.A-CEPAL Oll,tica
Politicas P

pubhcas CURVA DE LORENZ

s cambio
g climatico
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Microsimulacion y evaluacion de
politica
INDICE DE GINI

El coeficiente de Gini, propuesto en 1912, mide la diferencia entre
la linea de igualdad total y la curva de Lorenz, y la expresa como
una relacion con respecto a la region triangular situada por debajo
de la linea de 45°

n
€6 = 1= (Xisn = XD + Yer)

en donde n representa el numero de grupos, Xi la proporcion
acumulada de poblaciéon en el grupo i; Yi el ingreso acumulado en
el grupo i.

El resultado de este coeficiente es un numero entre 0 y 1, donde el
valor O corresponde a la perfecta igualdad, en otras palabras, a la
linea de equidistribucion, y el valor 1 se refiere a la perfecta
desigualdad.
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Il |\licrosimulacion y evaluacion de
EUROC’LIM.A-CEPAL O I I,ti Ca
Politicas P
publlcas INDICE DE GINI
s cambio
g climatico o Distribucién
W eoutata " Desigualdad W hequitatva
IG <0.30 0.40<1G<0.60 1G>0.60

Otras medidas: indice de Dalton, indice de Atkinson, indice de
Thell, indice de Kakwani

m UNION EUROPEA
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Ejemplo de analisis sin

Politicas
publicas

comportamiento

Estructura de Revisar las Determinar el
gasto de los tasas ingreso
hogares Impositivas disponible

climatico

Indicador de

Simular el :
Impuesto ’ blﬁcr;iensi;ar

Determinar

nuevo ingreso
disponible

Cambio en el
bienestar (
Gini)

@
m UNION EUROPEA
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:
Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica
2004

1. Revision de estructura de gasto de los Hogares

Total

Quintil 1
Quintil 2
Quintil 3

Quintil 4

QUinhI ’ m:-

100.0

H Alimentos y bebidas H Vestido y Calzado EVivienda y servicios B Muebles y articulos del hogar
Esalud HTransporte [F Comunicaciones [HRecreacion y cultura

[ Educacién [ Bienes y servicios diversos
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*, 2 Ejemplo de analisis sin comportamiento:
EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

POlItlcaS 20F964\-/I8ar las tasas |mp05|t|vas
pubhcas

= cambio

Impuesto Descripcion Tasas
Impuesto sobrelas ventas Es un impuesto que recae sobre el valor Tarifa general: 13%
CI|mat|CO agregado en la venta de mercancias y en la Tipo reducido: 6%
prestacion de algunos servicios. Tarifa por venta de madera: 3 puntos
porcentuales menos a la tarifa general
(10%)
Impuesto selectivo de Impuesto que recae sobre la importacion o 5% ad valorem(*)
consumo fabricacion nacional de las mercancias
especificas
Impuesto unico sobre los Impuesto unico por tipo de combustible, tanto  Impuesto en colones por litro:
combustibles de produccion nacional como importado Gasolina regular:228,25
Gasolina super: 239,00
Diesel: 135,25

Asfalto: 45,75

Emulsion asfaltica: 34,25
Bunker: 22,25

LPG: 45,75

Jet Fuel Al1: 136,75

Av Gas: 228,25

Queroseno: 65,75

Diesel pesado (Gasoleo): 44,25
Nafta pesada: 32,75

Nafta liviana: 32,75

m UNION EUROPEA
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:
Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

2004

2. Revisar las tasas |mp05|t|vas

Impuesto

Descripcion

Impuesto  especifico sobre Este es un impuesto especifico que se establece

bebidas alcohdlicas

por cada mililitro de alcohol absoluto contenido
en cualquier bebida alcohdlica, sea en la
produccion nacional 0 importada,
indistintamente de su presentacion, segun la
concentracion de alcohol por volumen. El
impuesto recae sobre la produccién nacional en
las ventas a nivel de fabrica y en la importacién
0 internacion de estos productos

Tasas
Porcentaje de Colones por
alcohol por mililitro de
volumen alcohol absoluto
Hasta 15% 1.34
Mas de 15% vy 1.59
hasta 30%
Mas de 30% 1.84

I mpuesto especifico sobre
bebidas sin contenido
alcohdlicoy jabones de
tocador .

impuesto especifico por unidad de consumo
para todas las bebidas envasadas sin contenido
alcohdlico, excepto la leche y todos los
productos contemplados en el registro que, al
efecto, llevan el Ministerio de Salud y la Caja
Costarricense de Seguro Social, cuando se trata
de bebidas terapéuticas y de uso médico,
utilizadas en los establecimientos sanitarios y
hospitalarios del pais.

Impuesto en colones por unidad de
consumo:

-Bebidas gaseosas y concentrados de
gaseosas: 17.65

-Otras bebidas liquidas envasadas
(incluso agua): 13.08

-Agua (envases de 18 litros o mas):
6.09

-Impuesto por gramo de jabon de
tocador: 0.223

UNION EUROPEA




o,
*
EUROCLIMA 8
*
e K

Ejemplo de andlisis sin comportamiento:

EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

Politicas A%
pubhcas

2. Revisar las tasas impositivas

Rubros de consumo Tasa Tasa Diferenciada
Alimentosy bebidas no alcohdlicas 0%
scambio G °
Bebidas alcohdlicas consumidas en 13 %
l t hogar y tabaco* 0
c Ima |co Prendas de vestir y calzado 13%
6% si el arrendamiento de vivienda residencial sobre el
Alquiler 0% exceso de un salario base (equivalente a 151,633
colones)
C_onservacmn y reparacion dela 13 %
vivienda
6% Agua residencial, cuando el consumo mensual
Aguasy otros servicios 0% supere los 40 metros cabicos (equivalente a 152
colones)
L. .. 6% Energia eléctrica residencial, cuando el consumo
CSgr%/gﬂggjtlagectnudad y otros 0% mensual supere los 275 kW/h (equivalente 9,152
colones)
Mueblesy articulos para el hogar 13%
Salud 6 %
Adquisicion de vehiculos 13%
Repuestos, accesoriosy
o 13%
mantenimiento de transporte
Combustibley lubricantes** 0% 1%
Servicio detransporte 13%
Comunicaciones 13%
Recreacion y cultura 13%
Educacion 0%
Restaurantesy hoteles 13%
m UNION EUROPEA Bienesy servicios diver sos 13%

—
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:
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EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica
1t 2004
POlItlcaS 3. Determinar el ingreso disponible

pubhcas

= cambio

g climatico Se tiene el gasto total por grande rubro

Por hogar se quita a cada rubro el impuesto
especifico de acuerdo:

* Al tipo de bien

«Cantidad que se consume del bien

m UNION EUROPEA
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:

EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

Politicas
pubhcas

= camn b Te Proporcion de pago de impuestos respecto a la recaudacion total por

climatico

2004

3. Determinar el ingreso disponible

rubro de consumo y quintil de ingreso

Rubro/Quintil 1 2 3 4 5

Alimentosy bebidas no alcohdlicas consumidas en hogar 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Bebidas alcohdlicas consumidas en hogar y tabaco 9.2% 14.5% 16.1% 21.7% 38.5%
Prendas de vestir y calzado 5.1% 11.1% 16.8% 21.5% 45.6%
Alquiler 0.0% 0.0% 0.2% 1.2% 98.6%
Conservacion y reparacion delavivienda 5.4% 13.4% 15.3% 22.5% 43.4%
Aguasy otros servicios 7.5% 10.5% 13.3% 19.4% 49.3%
Servicio de electricidad y otr os combustibles 6.3% 8.6% 12.2% 21.1% 51.9%
Mueblesy articulos para el hogar 4.9% 9.6% 13.6% 18.8% 53.1%
Salud 2.5% 5.1% 9.3% 18.0% 65.2%
Adquisicién de vehiculos -0.5% 0.0% 4.7% 6.9% 89.0%
Repuestos, accesoriosy mantenimiento detransporte 1.7% 2.9% 10.8% 19.5% 65.1%
Combustibley lubricantes 1.6% 4.4% 10.4% 20.0% 63.7%
Servicio detransporte 6.7% 12.7% 19.5% 26.0% 35.2%
Comunicaciones 3.7% 8.0% 14.1% 22.6% 51.6%
Recreacion y cultura 4.0% 8.4% 12.0% 20.0% 55.6%
Educaciéon 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Restaurantesy hoteles 4.0% 8.1% 15.9% 24.6% 47.3%
Bienesy servicios diver sos 4.8% 9.5% 14.2% 21.6% 49.8%

m UNION EUROPEA
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:
Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica
2004

4. Estimar indicadores de bienestar

Politicas

pubhcas

@amble@
climatico

UNION EUROPEA

Ingreso disponible (escenario original)

Gini Kakwani Theil
Total 0.41769 0.15052 0.30558
Quintil 1 0.42268 0.20813 0.39624
Quintil 2 0.22552 0.04873 0.08237
Quintil 3 0.21717 0.04498 0.08311
Quintil 4 0.21707 0.04974 0.08325
Quintil 5 0.34144 0.10305 0.20161
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Ejemplo de andlisis sin comportamiento:

EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

POlI’ticaS g.osoiﬁwular el Impuesto
pubhcas

= cambio
2 climatico

El escenario propuesto incluye un incremento en el
Impuesto a las gasolinas de 51% a 56% y de energia
eléctrica de 6% a 11%, es decir un incremento de 5%
en ambos impuestos.

m UNION EUROPEA
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*, 2 Ejemplo de analisis sin comportamiento:
EUROCLIMA-CEPAL Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

POlltICGS %.Ogéerminar el nuevo ingreso disponible

pubhcas
cambio Proporcion del gasto con y sin impuestos

climatico por quintil y escenario

Q
-—
[
@
—
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Escenario Descripcion/Quintil 1 2 3 4 5

Inicial Combustible y lubricantes 1.12% 1.80% 291%  3.92% 5.56%
Inicial Combustible y lubricantes sin impuestos 0.74% 119% 193% 2.60% 3.68%
Inicial Servicio de electricidad y otros combustibles 8.16%  5.64% 4.49%  3.81% 2.46%
Inicial Servicio de electricidad y otros combustibles sin impuestos  8.09%  5.58%  4.44%  3.74% 2.39%
Reforma  Combustible y lubricantes sin impuestos 0.71% 115% 1.86% 2.52% 3.56%

Reforma  Servicio de electricidad y otros combustibles sin impuestos  8.03%  554%  4.39%  3.69% 2.33%

m UNION EUROPEA
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* 2 Ejemplo de andlisis sin comportamiento:
Impuesto a gasolinas y electricidad Costa Rica

Politicas Y%

7. Cambio en el bienestar

EUROCLIMA-CEPAL

pUbllcaS Gini Inicial Gini Nuevo
cambio Total dehogares  0.41769 0.41803
climatico Quintil 1 0.42268 0.42436
Quintil 2 0.22552 0.22576
Quintil 3 0.21717 0.21741
Quintil 4 0.21707 0.21752
Quintil 5 0.34144 0.34175

Proporcion de hogares con consumo positivo en gasolinay
electricidad

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

m UNION EUROPEA 1 2 3 4 5




e,
* >
EUROCLIMA 28

* &7
e K
EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas

cambio
climatico

f'U
Q
-—
C
u—

m UNION EUROPEA

Microsimulacion y evaluacion de
politica

Se requieren estimar sistemas de demanda que representen las
decisiones de gasto de los individuos o familias.

Sistema de gasto lineal de Stone y Geary (Stone, 1954)

Sistema de demanda casi ideal de Deaton y Muellbauer
(1980)

Sistema de demanda cuadratico casi ideal de Banks, Blundell
y Lewbel (1997)
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Estructura de gasto
de los hogares

Identificar los
bienes va a afectar
el impuesto

Calcular pérdida en
el bienestar
(Variacién
compensatoria)

Estimar
elasticidades precio

Simular el impuesto
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Sesidn 2. Sistemas de Demanda Casi Ideal
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Temario Sesion 2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

publicas

s cambio Sistemas de demanda casi ideal

£ climatico

Metodologias para estimar elasticidades
Heckman
Ecuaciones simultaneas

Impuesto al Carbono

m UNION EUROPEA
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Sistemas de demanda Casi Ideal

EUROCLIMA-CEPAL

PQlIt!CaS Caso de bienes de consumo y suponiendo la
pu blICQS Inexistencia de beneficios sociales

s cambio

g climatico . .

Existen n bienes que pueden comprarse de

acuerdo con un vector de precios p por un
consumidor gue tiene un ingreso m.

El consumidor maximiza su utilidad sujeta a su
restriccion presupuestaria

Obtiene un vector de demandas optimas de los
bienes, x(p,m), con las cuales obtiene una
utilidad U(x (p,m)) = U

m UNION EUROPEA
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Sistemas de Demanda Casi ldeal

o *

EUROCLIMA-CEPAL
Poll'ticas « El sistema de demanda del modelo QAIDS, esta
basado en la funcion de utilidad indirecta V(p,m). Para

pUbhca,S el hogar i se puede representar como Banks, Blundell,
s cambio y Lewbel (1997):

g climatico ) R
Wizﬂi+2’}’ijlﬂpj+.ﬁilﬂ{m}+b( )[]Il{m}] 3 E=1,...,k

« Donde wi representa la proporcion del gasto en el bien
I, pj es el precio en el bien j, m es el ingreso monetario
y a(p) y b(p) representa el indice de precios general.

m UNION EUROPEA
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EUROCLIMA-CEPAL

POlItlcaS La inclusion del término cuadratico en el modelo
pU bllcaS QAIDS permite simular cambios en las sensibilidades
s cam bl@ de respuesta de los agentes economicos a diferentes

climatico niveles de ingreso.

Los modelos QAIDS identifican
Bien de lujo con Bi>0 y a un
Bien necesario con [3i<0

Estos modelos pueden incluir variables de control tales
como las caracteristicas socio econémicas y
demograficas e incluso variables de tendencia

m UNION EUROPEA
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Metodologias para estimar
elasticidades

Precios Stone

En la mayoria de los paises los precios de los energéticos que los
hogares enfrentan son constantes al tratarse de bienes
homogenéos.

Para introducir una mayor variabilidad de los precios entre los
hogares, se construye un indice de precios de Stone (1953), P*

Se define como la media geométrica de los indices de precios al
consumo basico, los cuales estaran ponderados por la estructura
de consumo de los hogares
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Metodologias para estimar
elasticidades

p* = Z WnmPm

m=1

P, €S el indice de precios del articulo de consumo basico m
iIncluido dentro de los productos utilizados (m=1, ..., M)

W, , €S el coeficiente del presupuesto del hogar h, es decir, es la
proporcion del gasto que se destina a bien basico m en el gasto
total del hogar h
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Metodologias para estimar

e clasticidades
Politicas

publlcas HECKMAN
= cambio

CllmatICO Basandose en el modelo de demanda de Deaton y Muellbauer (1980) se
pueden realizar transformacion basadas de acuerdo con Banks et al.
(1997) y Pogany (1996) que fundamentalmente usan una especificacion de
sistema de demanda cuadratico casi ideal (QAIDS) para un solo bien.

K
Xn
Whi = Opi T z Vkj ln(ph,j) + Piln (P*) + Upk

Para corregir un problema de]_clonsumo cero puede reflejar una eleccion
del consumidor, y en este caso, nos enfrentamos con un no-consumo. Sin
embargo, el consumo observado cero también puede provenir del hecho
de que el intervalo de observacion de la encuesta es menor que la
frecuencia de compra de la propiedad o que la propiedad se utiliza de vez
en cuando. En este caso, el consumo no es un falso no consumo es mas
bien el resultado de un problema de muestreo.

m UNION EUROPEA
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Metodologias para estimar

EUROCLIMA-CEPAL elastiC|dadeS
Politicas

publlcas HECKMAN

cambio
clima'tico Solucion, modelar en dos etapas de Heckman (1979)

Primera etapa modelarla decision de consumir utilizando
caracteristicas socio-demograficas de los hogares con un modelo
de variables dependientes discretas Probit

Segunda etapa estimar la ecuacion de demanda, incorporando la
magnitud del sesgo de probabilidad de ocurrencia a través de la
razon inversa de Mills (M) definida en la ecuacion (Heckman, 1979;
Hoffmann y Kassouf, 2005)

m UNION EUROPEA
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Metodologias para estimar

EUROCLIMA-CEPAL elastiC|dadeS
Politicas

publlcas HECKMAN

cambio
c[ima'tico Ejemplos de variables de control primera etapa:

Consumo en electricidad: area de residencia (urbana o rural), tipo
de vivienda, numero de habitaciones en la vivienda, nimero de
aparatos electrodomeésticos, edad y escolaridad del jefe de familia.

Consumo de gasolinas se incluyeron como variables la edad, la
escolaridad del jefe de familia, nimero de miembros del hogar, el
nimero de automoviles y motos que tiene el hogar y el gasto en
transporte publico.

m UNION EUROPEA
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Metodologias para estimar

e clasticidades
Politicas

pu bhcas SISTEMAS DE ECUACIONES QUAIDS
cambio

CllmatICO Estimacion del sistema por iteraciones factibles de minimos cuadrados no
lineales generalizados

f'U
Q
-—
[
@
—
.~

Incluye las propiedades de homogeneidad, aditividad y simietria de
Slutsky

m UNION EUROPEA
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RN Elasticidades QUAIDS

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

publlcas - Elasticidad precio no compensada del bien i con
Cam bio respecto a los cambios en el precio del bien j es:

climatico o =t (= e g e

o) - el

« La elasticidad ingreso del bien i:

=1+ wi [,6*& +nz+ b(p)z;; _ {m(; a(p) H

« Las elasticidades precio compensadas se

obtienen de la ecuacion de Slutsky:
Efj = Eij-l—,l'.l'.i’t.'}j

m UNION EUROPEA
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Cambio en el Bienestar

Para determinar el impacto en el bienestar de los
Incrementos de los precios por un impuesto se
puede utilizar la variacion compensada con base
en el indice de costo de vida (ICV) que compara
el costo de lograr un determinado nivel de
bienestar antes de un incremento de los precios
con el costo de lograr el mismo nivel de bienestar
economico despues del incremento de precios
(Deaton y Muellbauer, 1980).
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Cambio en el Bienestar

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

publlcas La variacion compensada o demanda
=InLIM Hicksiana permite medir el impacto del

£ climatico establecimiento de un impuesto.

CVM — cyi = (ICVyy — IV D)y

Esta medida refleja la demanda Hicksiana que
iIndicaria la compensacion en el nivel de
iIngreso de cada hogar que permitiria llegar a
su nivel de bienestar inicial, que es el previo al
establecimiento de impuesto.

m UNION EUROPEA
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Kl Impuesto al CO2
Politicas
publicas

cambio
climatico

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

50

ns [GtCO,eq/yr]

GHG Emissio
8

m
Q
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=
@
—
e

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2010

Fuente: IPCC (2015)

Actividad econémica EXTERNALIDAD

Crecimiento de la

y NEGATIVA
poblacion

m UNION EUROPEA
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Sl | mpuesto al CO2

EUROCLIMA-CEPAL

BELICE HONDURAS® 15%
Compromiso basado en Comparado a las emisiones
Fgn acciones sectoriales proyectadas al 2030 (BAU*)
0 iticas VENEZUELA® 20%
Comparado a las emisiones
MEXICO @ 25%-40% proyectadas al 2030 (BAU*)
p u b l l C a S Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAL®)
m \ PANAMA COLOMBIA @ 20%-30%
C a I O Compromiso basado en Comparado a las emisiones
acciones sectoriales proyectadas al 2030 (BAU*)

GUATEMALA

- L4 - LT 3 o,
climatico aizvzzex.

proyectadas al 2030 (BAU*)

GUYANA
Compromiso basado en
acciones sectoriales

EL SALVADOR : !
7 Sl COSTA RICA® 25% R .
N T e Al 2030 comparado al 2012
acciones sectoriales
(emisiones totales)

SURINAME
Compromiso basado en
acciones sectoriales
ECUADOR @ 20.4%-45.8%
Comparado a las emisiones proyectadas
al 2025 (BAU") (Sélo sector energia) BRASIL © 37%
Al 2025 comparado
al 2005 {em. totales)

LEYENDA 4
© PERU © 20%-30%
5' Reduccién comparada 3 un Comparado a las emisiones
S aho pasado proyectadas al 2030 (BAU®) PARAGUAY® 10%-20%
. ) w o
<€ Reduccién comparada a un Comparado a las emisiones
= ascenario BALS® proyectadas al 2030 (BAU®)
2 - BOLIVIA
o gy Nondica reduccion Compromiso basado en
- ra acciones sectoriales
o o, Compromiso incondicionado URUGUAY -, : .
O o (con recursos propeos del pads) Metas de reduccidn de intensidad
@] de GEl por sectores comp. al 1990
\8 % ‘Com;xofmuu (azdichxuv:!u CHILE ©30%-45%
= {con apoyo internacional) Al 2030 comparado al 2007
8 {emisiones por PBI) ARGENTINA @ 15%-30%
o 'I;I.Kl\kl)lz Fs(m}ai: *Business as Usual® Comparado a kas emisiones
© (todo sigue igual) proyectadas al 2030 (BAU')
hj La reduccdn de GEI del pals se hard en
= comparacion al nivel de emsiones
% proyectado al 2030 bajo un escenano de
LE creamiento en el cudl no se implementartan

m UNION EUROPEA S L Incluye las INDCs presentadas hasta el 01 de junio de 2016
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Impuesto al CO2

Enfoques para
la regulacion
ambiental

Indirectos o de
mercardo

Directos o
regulatorios

Fiscales

Financieros

Propiamemente
de Mercado

Normasy
estandares
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Impuesto al CO2

La Comision Europea, la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE) y la Agencia Internacional de la
Energia (IEA) han definido los impuestos verdes como:

“aquellos cuya base imponible consiste en una unidad fisica
(o similar) de algun material que tiene un probado impacto
negativo, comprobado y especifico, sobre el medioambiente”

Incluyen: impuestos sobre la energia y el transporte, sobre
envases no retornables, sobre fertilizantes y pesticidas, sobre
residuos solidos vy liquidos o sobre emisiones de oOxidos de azufre
y de carbono a la atmdsfera.
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Impuesto al CO2

Asimismo, se han incorporado otros instrumentos fiscales de
politica ambiental, como:

Exenciones concedidas a productos o consumos con efectos
ambientales positivos.

Reducciones en base para comportamientos energetico-
eficientes.

Deducciones en cuota por la inversion en instalaciones de
saneamiento y equipamiento energético-eficientes y por la
adquisicion de edificios y viviendas con esas condiciones.

La finalidad de los impuestos ambientales es generar un
cambio en el comportamiento de los individuos.
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Impuesto al CO2

Factores determinantes para su efectividad (Braathen, 2001 y
OECD, 2005):

El impacto en los costos marginales de los individuos, si estos
son muy pequeios el uso de impuestos aumentarda la
contaminacion, por lo tanto, las tasas fijjas no generarian
iIncentivos para modificar su conducta.

La elasticidad precio del bien contaminante, ante una baja
elasticidad un impuestos no incidira en los contaminadores, al
presentar una baja sensibilidad al cambio de precio.

Si no existen o son limitadas y costosas las posibilidades de
sustitucion tecnologica, los individuos tendran pocas alternativas
de cambio.

Finalmente es importante considerar un periodo de transicion
para la implementacion de los impuestos.
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Impuesto al CO2

Criterios para la eleccion del instrumento (ICE, 2002):

Efectividad ambiental que se aproxime lo mas posible a los
objetivos perseguidos.

Eficiencia econdomica menor costo

Impacto distributivo sobre la renta y sobre los niveles nacionales y
sectoriales de produccion y empleo, sobre la competitividad y la
localizacion industrial.

Grado de aceptabilidad, de forma tal que provoque el minimo
rechazo entre los agentes economicos directa o indirectamente
afectados.
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Impuesto al CO2

Para prevenir los impactos regresivos de los impuesto
ambientales en los hogares las posibles formas de compensar la
carga en el precio de los combustibles:

Reciclar el dinero para subsidios de transporte publico (Dresner y
Ekins, 2004)

Gravar el tipo de motor, la potencia del motor o el consumo de
gasolinas y gasoleos (Labandeira y Rodriguez, 2001)

Fijacion de limites en el sistema impositivo, es decir, umbrales de
precios de productos sobre los cuales no se pagaria el impuesto
ambiental (Pieters, 1997).
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Impuesto al CO2

¢, Qué es?

El impuesto al carbono implica un gravamen especifico derivado de la
guema de combustibles fosiles fijado a la tonelada de carbono de
acuerdo al contenido en los combustibles fésiles y biocombustibles

*Este impuesto esta designado para internalizar los costos que origina
las emisiones de CO,

Incidencia del impuesto al carbono:

: Precio de los
Precio de los Insumos del :
Impuesto al : bienes de
combustible proceso
carbono consumo

fosiles productivo final
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Impuesto al CO2
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Politicas
pubhcas

El impuesto desde la racionalidad econdmica

s cambio
(=
g climatico |
Precio
BN~ — — — — — o o o o o o o — Costo social
Impuesto al greso de
carbono puesto

Costo privado

Demanda

Qs Qp

m UNION EUROPEA
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contaminacion |

Impuesto al CO2

Primer
Dividendo

Efectos del
impuesto al
CO2

Segundo
Dividendo
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Impuesto al CO2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pubhcas

IO . Reduce las emisiones dependiendo de la
climatico magnitud del impuesto y de los precios de los
combustibles fosiles.

« El sector privado es mas apto para llevar a cabo
la innovacion en la tecnologia y poder reducir las
emisiones de GEI generaran competencia entre
los innovadores para obtener tecnologias mas
baratas y seguir disminuyendo las emisiones.

« Se crea una eficiencia econOmica entre
Innovadores y emprendedores que generen una
competencia leal y garanticen que las
reducciones de tarifas sean las mas economicas.

m UNION EUROPEA
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Impuesto al CO2
EUROCLIMA-CEPAL
Politicas VENTAJA
pubhcas
= cam bl@ * Permite que los estados persigan una verdadera politica
climatica sin interferencia por parte del Gobierno
climatico Federal y su cobro es mas sencillo ya que se basa en
procedimientos de recaudacion de impuestos ya
existentes

« Aumentan los ingresos cuando fueron realmente
devueltos a los contribuyentes ya que podria financiar el
recorte de impuestos sobre |os ingresos personales y
corporativos, ya que la creacion de este impuesto tiene
gue ser compensada con una reduccidn proporcional de
otros impuestos para que no afecte el crecimiento
economico, manteniendo constantes los ingresos
tributarios del gobierno.

m UNION EUROPEA
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Impuesto al CO2
EUROCLIMA-CEPAL
Politicas VENTAJA
pubhcas - o
bi « Puede implicar una recaudacion fiscal importante y es
@8 mpIo posible entonces utilizar parte de los ingresos derivados
climatico del impuesto al carbono para promover energias
renovables, invertir en medidas de adaptacion vy
mitigacion.

* En conjunto con estrategias de exenciones impositivas
y/o subsidios puede contribuir a amortiguar el impacto
de este Impuesto sobre la competitividad de las
industrias intensivas en energia y emisiones de CO,.
Existen ademas diversas estrategias para compensar a
las industrias que pierden competitividad.

« El impuesto al carbono ofrece una senal de precios
para fomentar el desarrollo de las energias renovables
y fomenta el cambio tecnoldgico (Gerlag y Lice, 2005).

m UNION EUROPEA
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Impuesto al CO2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas DESVENTAJAS

pubhcas

Ca mbio « Se debe calcular y establecer una magnitud precisa

climatico del impuesto al carbono ya que si se aplica un
Impuesto demasiado bajo, esto traera como
consecuencia que su cantidad de emision sera mayor
generando un dafno que es acumulativo y significativo
en le mediano y largo plazos.

« El Gobierno Federal puede quedarse con la
recaudacion de este impuesto y no destinarlo a
politicas y acciones ambientales, sobre todo contra el
Cambio Climatico.

« Puede afectar econdmicamente y en gran medida a
sociedades rurales que realizan muchos gastos en
combustibles para su transporte.

m UNION EUROPEA
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Impuesto al CO2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas DESVENTAJAS

pubhcas

s cambio « Un impuesto global al carbén no sera viable por la
climatico necesidad de coordinar esfuerzos entre las
administraciones tributarias de todos los paises, por lo
gue se necesita una estructura tributaria armonizada
en todo el mundo.
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« Cuando un producto energético esta sujeto, a un tipo
preferencial del IVA, la concesion afectaria a los
precios relativos. Impuestos como este se aplican
como un porcentaje del valor de la mercancia y no
como una cantidad por unidad fisica del bien no se
tienen en cuenta porque su relacion con el volumen
de combustible varia en los precios fluctuante.

m UNION EUROPEA
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Ejemplos de impuestos al CO2

ResultadosBAmbientalesi
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EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pUbllcaS Emisiones precios y reducciones menores de los

= cambio escenarios climaticos de estabilizacion: Participacion
<
g CllmatICO global completa
Objetivo de Precio de emision en Porcentaje de Porcentaje de
estabilizacion 2020 (2005 USS por cambio en las cambio en las
atmosférica ppm tonelada de CO;e) emisiones globales emisiones globales
CO,e de CO,en 2020 con  de CO, en 2050 con
respecto al 2000 respecto a 2000
450 15-263 -67 a3l -132-92
550" 4-52 -4a50 -67a52
650 3-20 30a57 -16 a2 108
Fuente: de Mooji et al (2012).
* S6lo un nimero limitado de los modelos son capaces de resolver este caso (incluso con velocidad), ya que requiere el desarrollo y
en gran escala el desarrollo de tecnologias de emisiones negativas.
Incluye tanto los casos con y sin sobrerreaccion transitoria del objetivo de estabilizacion a largo plazo. En el caso de 650 ppm no
hay rebasamiento.

m UNION EUROPEA
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EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

o . Descripcion Ddélares por tCO2e
p u b l I C a S Suecia Impuesto al carbono 130
%= b - Finlandia Impuesto a gasolinas para transporte 64
é C a rr! < I 0 Suiza Impuesto al carbono 62
£ CllmatICO Noruega Impuesto al carbono (Limite superior) 52
Finlandia Impuesto a gasolinas para calefaccién 48
Tokio Impuesto al carbono 36
Reino Unido Impuesto al carbono (Limite inferior) 28
Dinamarca Impuesto al carbono 25
Irlanda Impuesto al carbono 22
Eslovenia Impuesto al carbono 19
Francia Impuesto al carbono 16
California Impuesto al carbono 13
Alberta, Canada Impuesto al carbono 12
Korea del sur Impuesto al carbono 9

Fuente: elaboracion propia con datos de Ecofys, Banco Mundial

m UNION EUROPEA
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EUROCLIMA-CEPAL

Poll'ticas Region Descripcion Délares por tCO2e
Union europea Impuesto al carbono 9
pu bllcas Islandia Impuesto al carbono 8
C a m b l 0 Beijing Impuesto al carbono 7
‘g’ Cllmatlcc Portugal Impuesto al carbono 6
e Nueva Zelanda Impuesto al carbono 5
Latvia Impuesto al carbono 4
México Impuesto al carbono (Limite superior) 3
Noruega Impuesto al carbono (Limite inferior) 3
Guangdong
Chonggqing
Kazakhstan
i Impuesto al carbono 2
Shanghai
Japan
México
el Impuesto al carbono 1 o menos

Fuente: elaboracion propia con datos de Ecofys, Banco Mundial

m UNION EUROPEA
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Al Impuesto al CO2: Mexico

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

Tipo de energético Cuota en ddlares
pu bllcas Gas propano 5.91 0.45 centavos por litro
;s Cadim b 10 Gas butano 7.66 0.58 centavos por litro
Cl|mat|CO Gasolina y turbosina 10.38 0.78 centavos por litro
Keroseno 12.40 0.94 centavos por litro
Diesel 12.59 0.95 centavos por litro
Aceite 13.45 1.02 centavos por litro
Coque de petrdleo 15.60 1.18 por ton
Coque de carbdn 36.57 2.76 por ton
Carbdén mineral 27.54 2.08 por ton
Otros combustibles fosiles 39.80 3.21 por ton of CO2

Fuente: Semarmat

m UNION EUROPEA
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Impuesto al CO2

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas
climatico

COSTOS ECONOMICOS DEL CAMBIO CLIMATICO

SENSIBILIDAD DE RESPUESTA DE LA TRAYECTORIA
DE EMISIONES DE CO2

Ll
i
g
=
>
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o
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O
Z

EFECTOS COLATERALES
&)
m UNION EUROPEA
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Politicas
pubhcas

= cambio
climatico

m UNION EUROPEA

Impuesto al CO2

¢, Quién paga el impuesto?

Un impuesto sobre el carbono se pueden percibir en cualquier
punto de la cadena de suministro de energia.

Medir el contenido de carbono de los combustibles es una tarea
sencilla.

Como consecuencia, la mayoria de las propuestas sugieren un
Impuesto podria aplicarse mejor a proveedores de materias primas
de carbon, en las instalaciones de procesamiento de gas natural, y
en las refinerias de petréleo en lugar de en la "mitad de camino"
(empresas eléctricas) o mas abajo en la distribucion en las
iIndustrias que utilizan energia, hogares, o vehiculos (Center for
Climate and Energy Solutions, 2013).
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m UNION EUROPEA

Impuesto al CO2

¢, Quién paga el impuesto?

Dondequiera que se impone el impuesto, la senal de precio que
crea tedricamente se pasa hacia atras y adelante a traves de la
cadena de suministro de energia de la misma forma.

Esta sefal de precios deberia, en principio, llevar a cabo la misma
respuesta de comportamiento y el resultado en la misma carga
economica a las empresas y consumidores

NO SIEMPRE ES EL CASO, SE PUEDE TENER:

Que los consumidores son lentos para responder a los aumentos
de precios a menos que se enfrenten con un impuesto mas
grandes

Para las empresas, su carga maxima dependera de su capacidad
de pasar a través de los costos de abatimiento e impuestos a sus
clientes v en las siquientes reducciones en la demanda aue
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m UNION EUROPEA

Impuesto al CO2

¢, Quién paga el impuesto?
NO SIEMPRE ES EL CASO, SE PUEDE TENER:

Que los consumidores son lentos para responder a los aumentos
de precios a menos que se enfrenten con un impuesto mas
grandes

Para las empresas, su carga maxima dependera de su capacidad
de pasar a través de los costos de abatimiento e impuestos a sus
clientes y en las siguientes reducciones en la demanda que
experimentan en respuesta al aumento de los precios de
productos.

Los consumidores de uso final, por supuesto, no pueden transmitir
SUS mayores costos y se espera que gran parte de la carga ultima
de un impuesto sobre el carbono, caera sobre ellos.
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Sesion 3. Aplicacion de un modelo de microsimulacion

(1)

5 X%
§ &

LY 4
) S 4

m UNION EUROPEA




e,
* >
EUROCLIMA “2

Temario Sesion 3
Politicas
publicas
s cambio La encuesta de hogares
¢ climatico
Estadisticos basicos

m UNION EUROPEA
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Politicas
publicas
= camblo

climatico

m UNION EUROPEA

Encuestas de Ingresos y Gastos de
los Hogares

indices de precios al consumidor

*Determinar los bienes que se deben incluir en la canasta basica
*Con base a las proporciones de gasto determinar las ponderaciones

Niveles de bienestar

*Pobreza
*Desigualdad
*Exclusion social

Cuentas Nacionales

*Gastos de consumo privado

Investigaciones de mercado

*Patrones de consumo

Estudios especificos
*Salud
*Nutricién
* Adicciones

Formular, supervisar y evaluar politicas sociales y econémicas

+Politicas fiscales
*Programas de apoyo de ingresos de la seguridad social
*Programas de ajuste
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Encuestas de Ingresos y Gastos de
los Hogares

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

» De empleo: asalariado e independiente

I N G R ESO » De propiedad: activos financieros, rentas

» Transferencias recibidas: pensiones, asistencia social,
beneficencia, etc.

 Otros ingresos

» vy
E,i;:_ e;.:_';j; | I "

cllmatlco

Monetario y no monetario

* Bienes de consumo duradero

* Bienes y servicios de consumo

+ Ubicacion geografica

Caracte ”Sticas » Caracteristicas fisicas de la vivienda y bienes que posee

- Caracteristicas sociodemograficas y ocupacionales de los
Ce10S FlOgares s

m UNION EUROPEA
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Encuestas de Ingresos y Gastos de
los Hogares

Clasificacion del Consumo Individual por finalidades (CCIF)
Division de Estadistica de las Naciones Unidas, 1999

01 Alimentos y bebidas no alcohdlicas

02 Bebidas alcohdlicas, tabaco y estupefacientes

03 Prendas de vestir y calzado

04 Alojamiento, agua, electricidad, gas y otros combustibles
05 Muebles, articulos para el hogar y para la conservacion ordinaria del hogar
06 Salud

07 Transporte

08 Comunicaciones

09 Recreacioén y cultura

10 Educacion

11 Restaurantes y hoteles

12 Bienes y servicios diversos

13 Gasto de consumo individual de las instituciones sin fines de lucro que sirven a los
hogares (ISFLSH)

14 Gasto de consumo individual del gobierno general
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Politicas
pubhcas
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m UNION EUROPEA

Encuestas de Ingresos y Gastos de
los Hogares

« Unidad de observacion: HOGAR
- “Jefe del hogar”: la persona mas

economicamente activa, la que proporciona
mas ingresos, la que toma las decisiones
Importantes, la de mayor edad, u otro criterio

Muestra
Encuesta g de la
poblacion

Diseno
muestral

Error
muestral
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Encuestas de Ingresos y Gastos de
EUROC’LIM.A-CEPAL |OS H O ares
POlItlcaS g Disefio Muestral
i
publicas ”
Cambl@ Marco muestral:
climatico Informacién de dénde se seleccionaran las viviendas u
hogares

La forma en la que se seleccionaran: monoetapico,
bietapico, multietapico

Esquema del muestreo: probabilistico y puede ser por
conglomerados o estratificado

Factor de expansion: se calcula como el inverso de la
probabilidad de seleccion de los elementos, permite llevar los
datos muestrales a la poblacion.

m UNION EUROPEA
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Politicas
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UNION EUROPEA

Encuestas de Ingresos y Gastos de los Hogares

Ndmero de
Pais Nombre Afos h,og_ares
altima
encuesta

) Encuesta Permanente de Hogares Anual 1974, 1980, 1986-1988, 1991-2003 15,828
AR Encuesta Permanente de Hogares-Continua Semestral 2003-2012 34,356
Bahamas Bahamas Living Conditions Survey 2001 1,881
Belice Labour Force Survey Anual 1993, 1994, 1997-1999 3,298
Encuesta Integrada de Hogares Anual 1992,1993 4,297
o Encuesta Nacional de Empleo 1997 8,462
Bolivia Encuesta Continua de Hogares- MECOVI Anual 1999, 2000, 2003, 2004 9,149
Encuesta de Hogares - MECOVI Anual 2001, 2002, 2005-2012 8,415

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Anual 1981-1990, 1992, 1993, 1995-2012 120,657

Brasil Encuesta de Presupuestos Familiares ;ggg:gg REPAEE, TSEh el P 55,970
Chile EnCl_Jesta de Caracterizacién Socioeconémica Bignual 1987, 1990-2000 59.084

Nacional Trienal 2003-2011 ’

Encuesta Nacional de Hogares - Fuerza de Trabajo Anual 1992, 1996, 1999, 2000 33,538

Colombia Encuesta Continua de Hogares Anual 2000-2005 37.580
Gran Encuesta Integrada de Hogares Anual 2008-2012 57.356

Costa Rica Encuesta Nacional de Hogares Anual 1989-2015 10.461
RepUblca  Encuesta Nacional de Fuerza de Trabajo Anual 1996, 1997, 2000-2011 8.191
Encuesta de Condiciones de Vida Anual 1994, 1995, 1998, 1999, 2006 13,582

Ecuador Encuesta Periédica de Empleo y Desempleo Anual 1995, 1998, 2000 13,963
Encuesta de Empleo, Desempleo y Subempleo Anual 2003-2012 19,840

ElSalvador  Encuesta de Hogares de Propésitos Multiples Anual 1991, 1995, 1996, 1998-2012 21,710
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Encuestas de Ingresos y Gastos de los Hogares

Ndimero de
Pais Nombre Afos h’og_ares
altima
encuesta
Encuesta Nacional sobre Condiciones de Vida Anual 2000, 2006, 2011 13.482
Guatemala _ Anual
Encuesta Nacional de Empleo e Ingresos 2002-2004 13,435
Household Income and Expenditure Survey-Living _
S Standard Measurement Survey-Facilities Survey ke UL
Honduras ~ Cncuesta Permanente de Hogares de Propositos ., ) 1991-1999, 2001, 2003-2011 6.867
Maltiples
Haiti Enquéte sur les Conditions de Vie en Haiti 2001 7,186
Jamaica Jamaica Survey of Living Conditions 1990, 1996, 1999, 2001, 2002 5,092
México SR EELIELC L AR G DG Bianual 1984, 1989, 1992-2014 19,479
Hogares
Nicaragua  _ncuesta Nacional de Hogares sobre Medicionde o ;021 1993, 1998, 2001, 2005, 2009 6,515
Nivel de Vida
Encuesta de Hogares, Mano de Obra Bianual 1989, 1991 8,867
Panama
Encuesta de Hogares Anual 1995, 1997-2012 12,298
Encuesta de Hogares (Mano de Obra) Quinquenal 1990, 1995 4,667
Paraguay Encuesta Integrada de Hogares Anual 1997, 2001 8,131
Encuesta Permanente de Hogares Anual 1999, 2002-2011 4,894
Perud Encuesta Nacional de Hogares Anual 1997-2012 25,091
Suriname Expenditure Household Survey 1999 410
Uruguay Encuesta Continua de Hogares Anual 1989, 1992, 1995-1998, 2000-2012 43,839
Venezuela Encuesta de Hogares Por Muestreo Anual 1989, 1992, 1995, 1997-2006 38,492
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Brasil: Encuesta de Presupuestos
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Politicas ( ) |
La EPF de Brasil

publicas

cambio [EEESSETeEe
climatico EIIETCyR:Y:

EPF: 1995-96
19,816 hogares

f'U
Q
-—
[
@
—
.~

EPF: 2002-03

555555 hogares
EPF: 2008-09

55,970 hogares

Disefio muestral: Censo demografico 2000, muestreo aleatorio
estratificado simple

m UNION EUROPEA
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Brasil: Encuesta de Presupuestos
Familiares (EPF)

La EPF de Brasil
2008-09

Cuestionario de las caracteristicas de los Hogares y los
habitantes

Cuestionario de gasto colectivo: productos de uso comun de la
familia, energia eléctrica, agua, teléfono, gas, electrodomesticos,
etc.

Cuaderno de gasto colectivo: alimentos, bebidas, articulos de
higiene personal y limpieza, combustibles de uso domestico

Cuestionario de gasto individual: productos y servicios de uso
individual

Cuestionario de trabajo e ingreso individual

Evaluacion de condiciones laboral

Blogue de consumo de alimentos personal
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Brasil: Encuesta de Presupuestos
Familiares (EPF)

Estratos

Nivel de

representatividad

* Divisidon administrativa: regiones
 Espacial/geografica: municipios

« Situacion de sectores censados: urbana o rural
» Estadisticas del Censo Demografico 2000

* Nacional

» Grandes regiones: norte, noreste,
sureste, sur y centro-oeste

» Regiones: urbanay rural
» La nueve areas metropolitanas
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Descripcion bases de datos

GASTO DE HOGARES DETALLE GASTO
pof2008_dom_standard.dta pof2008_dom_customized.dta

Gastos

Informacion
Ingresos desagregada de
gasto

Sociodemograficas




EPF 2008-09: estadisticos basicos

EUROCLIMA-CEPAL

Poll’ticas Antes de empezar descargar:
publicas
s cambio
¢ climatico

m UNION EUROPEA
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Pol"ticas Base de datos

publicas
. use pof2008_dom_standard.dia

s cambio
g climatico

Renombrar factor de expansion

m UNION EUROPEA
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EUROCLIMA-CEPAL

Poll’ticas Descripcion de variables
pubhcas

scambio J describe

climatico

Contains data from pof2008_dom_standard.dta

obs: 55,970

vars: 358 14 Jun 2016 16:03
size: 71,529,660

storage display value
variable name type format label variable label

tipo_reg byte %B.8g set type
cod_uf byte %B.8g federative unit code
num_seq int %8.0g sequential number
num_dv byte %B.8g sequential number's dv
cod_domc byte %B.@qg household number
num_ext_renda byte %B.8qg geographic stratum
fator_expansaol double %18.8g expansion factor 1 (sample design)
fator_expansao2 double %10.0g expansion factor 2 {(ajusted for estimating)
perd_cod_p_vi~m int %8.0g real surveying period
gqtd_morador_d~c int %8.0g number of residents
gtd_uc byte %B8.8qg number of consumption units
gqtd_familia byte %B8.8g number of families
cod_tipo_domc byte %B.8g household type
cod_material_~e byte %B.8qg walls
cod_material_~a byte %8.0g roof
cod_material_~o byte %B.8qg floor
gtd_comodos_d~c byte %B.8qg number of rooms
UNION EUROPEA qtd_comd_serv~t byte %8.0g number of bedrooms
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Politicas
pﬂblicas Variable geografica
s cambio
2 climatico

Renombrar y tabular

m UNION EUROPEA



Ao,
* T
EUROCLIMA

& EPF 2008-09: estadisticos basicos

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pﬂbllCas Algunas variables de energia
s cambio
£ climatico

Renombrar

m UNION EUROPEA
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Politicas
pﬂbllCas Algunas variables de energia
s cambio
£ climatico

Tabular

Im UNION EUROPEA
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EPF 2008-09: estadisticos basicos

Generar Variables
egen [type] newvar = fcn(arguments) [if] [in] [, options]

Ingreso Total
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WAl P 2008-09: estadisticos basicos

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas

pﬂblicas Generar Variables
s cambio
£ climatico

Gasto Total

m UNION EUROPEA
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Politicas
pu bl|cas Generar Variables

camblo
climatico

rente al

Gasto por grande Rubro

. egen gasto_alimentos=rowtotal(vada*)

. egen gasto_vestido=rowtotal(vadd031 vadd032 vadd033
vadd034 vadd035 vadd036 )

. egen gasto_vivienda=rowtotal(vadd021 vadd022 vadd023
vadd024 vadd025 vadd026 vadd027 vadd028 )

. egen gasto_salud=rowtotal( vadd061 vadd062 vadd063 vadd064
vadd065 vadd066 vadd067 vadd068 vadd069 )

. egen gasto_transporte=rowtotal(vadd041 vadd042 vadd043
vadd044 vadd045 vadd046 vadd047 )

UNION EUROPEA
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Politicas
pu bl|cas Etiquetar variables

. label var ingreso _total "Ingreso total del hogar"
s cambio greso_total *Ing g

climatico [ . iavelvar gasto_total "Gasto total del hogar"
. label var gasto_alimentos "Gasto total en Alimentos"
. label var gasto_vestido "Gasto total en vestido"
. label var gasto_vivienda "Gasto total en vivienda"
. label var gasto_salud "Gasto total en salud"
. label var gasto_transporte "Gasto total en transporte”

. label var gasto_cuidados "Gasto total en cuidados”

. label var gasto_transferencias "Gasto total en transferencias”
g m

ez e - |abel var gasto _educacion "Gasto total en educacion”
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Generar quintiles

Politicas

pu bllcaS xtile nombre_particion = variable [factor de expansion],
=cam b|0 ng(cantidad de particiones)

g climatico

m UNION EUROPEA
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camblo
climatico
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EPF 2008-09: estadisticos basicos

Distribucion del ingreso

pshare: cuantifica las proporciones del ingreso total que
pertenece a diferentes grupos definidos en términos de sus
lugares relativos en la distribucion. (Jan, 2016)

pshare [estimate] varlist [if] [in] [weight] [,options]
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pﬂblicas Grafica de Gasto por grandes grupos

- Sy et graph pie varlist [if] [in] [weight] [, options]
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P EPF 2008-09: estadisticos basicos

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
pﬂblicas Grafica de Gasto por grandes grupos y por quintil

s cambio
£ climatico

[
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Sesion 4. Aplicacion de un modelo de microsimulacion

(2)
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Estimacion del modelo de demanda

Usar do.file: Quadis Brasil.do
Estructura:

Genera todo lo anterior de la seccidon “estadisticos
basicos”

Une las bases de “gasto” con la de “hogares”

Remplaza los missing values por ceros
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Estimacion del modelo de demanda
Poll'ticas Obtienen los porcentajes de gasto de los rubros de
pu 1blicas interés:

@ Camblg Alimentos

£ climatico Gas
Electricidad
Gasolina
Transporte

Otros (como el diferencial)
Genera el indice de Precios Stone

Deflacta el precio de cada rubro con el indice de
Precios Stone

m UNION EUROPEA
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Estimacion del modelo de demanda

EUROCLIMA-CEPAL

Poll'ticas Imputa precios a los hogares que no reportaron gasto
pu bllcaS en algun rubro con el promedio de los precios que
= cam b To presentan la mayoria del percentil especificado

climatico 3 |
Hace una seleccion aleatoria de hogares

Deflacta el gasto total

Estima QUAIDS por quintil

Presenta elasticidades:
Ingreso

Precio compensadas
Precio no compensadas

m UNION EUROPEA
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Estimacion del modelo de demanda
Politicas Comando QUAIDS (Pol, 2012)

The Stata Journal (2002
12, Mumbear 3, pp. 451446

Easy demand-system estimation with quaids

Hrian P. P
StataCorp LP
College Station, TX
bapoaEsiata, oo

Abstract. Previously, to fit an almost-iden] demand system in Statn, one would
have o use the nlsur command and write a function ewmluator program as de-
seriteed in (R nlsur and Pod (2008, Statn Jonrral 8: 554-556). In this nrticle,
| imtroduee the command gquaids, which obvintes the need for any programming
w the scr. The command fits Deaton and Mocllbaoer's {19800, Amerionn Eon-
romie Meview T0: 312-326) originel almost-iden] demoned-system model as well
as anks, Blundell, and Lewbel’s (1587, Review of Eoonomics ard Statistics T9:
S27-530) gquadratic variant. [kemographic warinbles can also be incheded in the
mpdel. Postestimation tools caloulate expenditure and price elasticities.

Keoywords: st(268, quaids, almost-iden] demand system
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Estimacion del modelo de demanda

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas Comando QUAIDS (Pol, 2012)

pubhcas

= cam bl@ quaids varliste,,snares [if] [in], anot(#)

¢ climatico

level(#)

varl IS'texpshares

anot(#)

varlistices

varname,,,

m UNION EUROPEA

{prices(varlisty..s) | Inprices(varlist;,,ices)}

{expenditure(varname,,,) | Inexpenditure(varname,,.,,)
demographics(varlist,,,) hoquadratic nolog vce(vcetype)

prorporciones del gasto (Importante: la suma de
las proporciones debe ser exactamente 1)

es el valor de o, que es el promedio del
logaritmo natural del gasto

precios, se pueden poner directo o en logaritmos

gasto total, se pueden poner directo o en
logaritmos
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Estimacion del modelo de demanda

varlist e me

noquadratic
nolog

vce

level(#)

variables demograficas, aqui se puede poner el
quintil

omitir el termino cuadratico
no usa logaritmos

controla el tipo de matriz de varianza-covarianza
utilizada (por default es gnr)

el nivel de confianza de los intervalos (por
default es 95%)
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Estimacion del modelo de demanda

EUROCLIMA-CEPAL

T [iile- 1@ Estimar Elasticidades despues de QUAIDS (Pol,

publicas |Eeas
s cambio
(X Iy 1 F-1{[«+ W Elasticidades ingreso

estat expenditure [type] {stub* | newvar,, ..., newvar,}

[if] [IN]

Cada nueva variable contiene la elasticidad-ingreso de cada j-
ésimo bien

m UNION EUROPEA
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Estimacion del modelo de demanda

EUROCLIMA-CEPAL

T [iile- 1@ Estimar Elasticidades despues de QUAIDS (Pol,

pablicas 2012)

s cambio
X111 :1{[«« @ Elasticidades precio no compensadas

estat uncompensated [type] {stub* | newvar,, ..., newvar,}
[if] [In] , atmeans

Genera k2 variables

Las variables son creadas en el orden: v, , ..., Vi, Vo q, ...y Vo,
Vi 1s ---» Yk donde vi; representa la elasticidad del bien i con
respecto a los cambios en el precio del bien |

m UNION EUROPEA
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Estimacion del modelo de demanda

EUROCLIMA-CEPAL

T [iile- 1@ Estimar Elasticidades despues de QUAIDS (Pol,

pablicas 2012)

s cambio
X [111=1{[«+ M Elasticidades precio compensadas

estat compensated [type] {stub* | newvar,, ..., newvar,}
[if] [In] , atmeans

Genera k2 variables

Las variables son creadas en el orden: v, , ..., Vi, Vo q, ...y Vo,
Vi 1s ---» Yk donde vi; representa la elasticidad del bien i con
respecto a los cambios en el precio del bien |

m UNION EUROPEA
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cambio

CllmatICO ESCENARIO HIPOTETICO SOLO COMO PROPOSITOS

ILUSTRATIVOS PUEDE CONSIDERARSE UN IMPUESTO AL
CARBONO DE 10 DOLARES LA TONELADA DE CARBONO

m UNION EUROPEA
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Las Emisiones de Gases Efecto Invernadero
en Brasil

Emisiones totales mundiales y de Brasil con y sin incluir
uso de suelo
(1990-2012)

50,000 -

45,000 A

40,000 - /

35,000 -

30,000 -

25,000 -

20,000 -

15,000 -

10,000 -

5,000 A
0 : : : : : 1
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Total de Emisiones de GEI sin incluir cambio de uso de
suelo y Forestal MtCOze
Total de Emisiones de GElincluyendo cambio de uso de
suelo y Forestal MtCOze

2,500 -

2,000 -

1,500 -

1,000 -

500 A

0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Total de Emisiones de GEI BRASIL sin incluir cambio de
uso de suelo y Forestal MtCOe

Total de Emisiones de GEI BRASIL incluyendo cambio de
uso de suelo y Forestal MtCO,e

X%
é«a

‘b, 4 Fuente

propia con datos de WRI, (http://cait2.wri.org/wri)
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Las Emisiones de Gases
Efecto Invernadero en Brasil

Participacion porcentual de las emisiones de GEI 2005 y
2010 en Brasil

Emisiones GEI: 1990*

Agropecuario
Energia 4%
14%

Cambio deuso Procesos
desueloy industriales
silvicultura 22%
58%

Emisiones GEI: 2005*

Agropecuario

Energia 2%

16%

Cambio deuso

desueloy Procesos
silvicultura industriales

58% AV

Emisiones GEI: 2000*

Agropecuario
Energia 3%
14%
Procesos
industriales

Cambio de uso 17%
desueloy
silvicultura
64%

Emisiones GEI: 2010**

Residuos
/ "

Energia
32%

Cambio deuso
desueloy
silvicultura

22%

Procesos

industriales
35% Agropecuario
7%

Fuente: (*) Segunda Comunicacion Nacional de Brasil a la Convencion Marco del las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (2010) y (**) E stimativas anuais de emissdes de gases de efeito estufa no Brasil (2013).
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Simulacion impuesto al carbono

Valores para la estimacion del impuesto al carbono por unidad de

energetico
Gas domestico Kg 1.515 2.641 0.00293 0.0293
Electricidad Kwt 0.211 0.368 0.000293 0.0029
Gasolina Litro 0.805 0.998 0.0017809 0.0178

&ente: elaboracion propia con datos Inventario de Emisséo de CO2 da SEMA-PR, Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis, Enerdata Brazil Energy Report 2011
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=10t Excel:  simulacion co2 tax brasil.xls
£ climatico

Elasticidades ingreso
Elasticidades precio

Concentrado

Gas domestico

Electricidad

Gasolina
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Algunos comentarios

EUROCLIMA-CEPAL

Politicas
publicas

=100l o] (oM .| rcsumen de Ia literatura muestra que el impuesto al

o I1111:11[s W carbono es efectivo para controlar las emisiones de CO2 y
gue incluso puede ser mas efectivo que otros instrumentos
de politica publica como las regulaciones o los sistemas de
cap and trade ya que puede aplicarse junto con una
estrategia de reciclaje de los ingresos fiscales derivados del
Impuesto.

f'U
Q
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Persiste una incertidumbre importante sobre el nivel del
impuesto requerido para alcanzar las metas climaticas
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Algunos comentarios

En general se observa que el impuesto al carbono tiene
efectos marginales positivos o negativos sobre el producto,
el empleo y el indice de precios general. Sin embargo, tiene
efectos significativos sobre industrias especificas que son
intensivas en energia y emisiones.

El uso de impuestos es fundamental para alcanzar la
sostenibilidad ambiental y para resolver el problema del
cambio climatico (Kosnene, 2012).
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