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| Guia metodolégica
xg ‘ climatico y gestion del riesgo: analisis de la
vulnerabilidad de&fraestructura marino-costera
en Amerlca Latlna

_'U.‘ l e q

]f 'y



La Cienciay la Politica *

o EUROCLIMA %
unidas frente al *
Cambio Climatico * e K

Objetivos de la consultoria

Brindar herramientas metodoldgicas a los
gobiernos de América Latina para facilitar la
identificacion, en las zonas marino costeras, de la
vulnerabilidad de su infraestructura fisica frente al
cambio climatico y facilitar la identificacion de
opciones de adaptacion
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Principales productos

Documento de inventario

Inventario de experiencias significativas y estudios
de interés

Guia metodoldgica

para orientar la reduccion de la vulnerabilidad de
las infraestructuras marino-costeras ante el
cambio climatico en América Latina
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Inventario de experiencias significativas e iniciativas de interés

criterios

* tipo de iniciativas a identificar y analizar

* representacion geografica

* escalas de intervencion

* ficha de analisis

* sitios institucionales

* 11 iniciativas analizadas con detalle

* 39 iniciativas analizadas con menor profundidad
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Iniciativas analizadas con detalle

Ficha | Pais/region | Titulo de la experiencia
#
1 América Estudio integral sobre los efectos del cambio climatico en las zonas
Latinay el costeras de América Latina y el Caribe
Caribe
2 Australia Metodologia de andlisis en 3 niveles para la evaluacion de riesgo en zonas
costeras
3 México Adaptacion para proteccion y valoracion de servicios ambientales de
ecosistema costeros (humedales)
4 Republica Cambio Climatico: Escenarios climaticos, vulnerabilidad y adaptacion de la
Dominicana | zona costera de la Republica Dominicana
5 Uruguay Gestion interinstitucional integrada de las zonas costeras ECOPLATA
6 Colombia Estudio de vulnerabilidad de zonas costeras a nivel nacional incluyendo un
Plan de Accién
7 Pera Consideracion de las dindmicas oceanicas, el funcionamiento de los

ecosistemas y las pesqueras ante el cambio climatico

W
w
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Iniciativas analizadas con detalle

8 Uruguay Generacion de conocimiento a través de la medicién de pendientes en playas
arenosas
9 Trinidad & Experiencia de evaluacion de vulnerabilidad y adaptacion al aumento del nivel
Tobago del mar para instalacion de un puerto e infraestructura costera de una empresa
10 La Ceiba, Informe proyecto piloto en Honduras: cambio climatico, recursos costeros y
Honduras planificacién frente a las inundaciones en la Ceiba, Honduras
11 Argentina Foro multidisciplinario para la promocion del Manejo Costero Integrado

W
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Guia metodoldgica para orientar la reduccion de la
vulnerabilidad de las infraestructuras marino-costeras
ante el cambio climatico en América Latina

|.  Conceptos basicos

Il. Analisis de experiencias e iniciativas de
interés

Ill. Propuesta metodologica para medir la
vulnerabilidad de la infraestructura marino-
costera

IV. Respuestas al impacto de cambio climatico
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|. Conceptos basicos

* manejo integrado de zonas costeras
* vulnerabilidad

* amenaza

e adaptacion y mitigacion

* infraestructura marino-costera

* ZzONna costera
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

El drea de estudio

- Norma politico administrativa

- Caracteristica del sistema fisico natural

- Aspectos socioeconomicos

- Consideracion de las cuencas hidrograficas
- Inclusion del territorio extra — costero

- Dinamicas oceanicas
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Analisis de infraestructura marino-costera

- Enfasis en zonas costeras

- Localizacion y caracterizacion de
infraestructura

- Estudio CEPAL — Universidad de Cantabria
- Estudio Trinidad Tobago

Comisian
Europea
|



La Cienciay la Politica * '

. EUROCLIMA %
unidas frente al *

Cambio Climatico * e K

Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Enfoques

- Conceptos no son univocos

- Dimension fisica o socioecondmica
- Manejo integrado de zonas costeras
- Multiamenaza

- Vulnerabilidad de actividades econdmicas o
de ecosistemas

- Tres niveles de analisis
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Metodologia

- Los 7 pasos propuestos / adaptados del IPCC
- Las proyecciones utilizadas

- Nivel del mar

- Evaluacion cuantitativa

- Evaluacion cualitativa o cuali-cuantitativa

- Talleres con actores clave
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Gobernanza

- Participacion de actores locales

- Centros de gestion del riesgo

- Plan de accidn

- Gestion integrada e interinstitucional
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Observaciones, conclusiones, sugerencias

- Existen interesantes trabajos
- No siempre de facil acceso

- Se requiere mas estudios. Susceptibilidad vs.
Vulnerabilidad

- Enloregional, destaca el estudio CEPAL
Universidad de Cantabria
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Il. Andlisis de iniciativas, experiencias, investigaciones

Observaciones, conclusiones, sugerencias

- Anivel nacional, el proyecto ECOPLATA

- Anivel local, la consideracion de experiencias
anteriores

- Articular los esfuerzos

- Gestionar un espacio de intercambio y
difusion

- Multiplicar instancias de dialogo técnico
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Pasos a seguir

|dentificar y caracterizar las amenazas
Evaluar la susceptibilidad fisica
Identificar los elementos expuestos

P W

Definir propiedades y valor de los elementos
expuestos para determinar el nivel de dafo de
la materializacion de la amenaza
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

1. Identificar v caracterizar las amenazas

- Aumento del nivel del mar implica que se
modificaran las amenazas actuales

- Inundacién por marea de tormenta
- Variacion eventos extremos, ENSO
- Exacerbacion de crecidas de rios, deltas..
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Inundaciones

- Areas inundadas en forma permanente

- Rapidez del aumento del nivel del mar

- Areas con inundaciones periddicas

- Frecuencia e intensidad de las inundaciones
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Erosion y sedimentacion de las costas

- Los agentes (olas, corrientes y mareas) se
veran modificados

- Areas que predominan procesos erosivos y sus
tasas

- Areas que predominan procesos de
sedimentacion y sus tasas
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Huracanes, tormentas tropicales y otros eventos

- Tendencias de cambio en velocidad y
direccion de los vientos

- Frecuencias, intensidad

- Nuevas areas que podrian verse afectadas
- tsunamis
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

2. Evaluar la amenaza v la susceptibilidad de la
costa

- Analisis complejo
- Requiere datos sobre variables

- Se propone una metodologia aplicada por el
Departamento de Cambio Climatico del
Gobierno de Australia
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Primera fase

- Escala Nacional / regional

- ldentificacion y mapeo de areas sensibles
(susceptibles) a ser afectadas por
(a) procesos erosivos/sedimentacion
(b) inundaciones
(c) huracanes / tormentas

Comisian
Europea
|



La Cienciay la Politica * e

. EUROCLIMA %
unidas frente al *

Cambio Climatico * e K

lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Segunda fase

- Escala Nacional / regional

- Clasificacion de las costas segun niveles de
susceptibilidad a
(a) Inundaciones (pendiente, nivel mareas, altura olas)
(b) Erosidn (tasa de erosiéon en mm/afio)
(c) Sedimentacion (tasa sedimentacion en mm/afio)
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

Tercera fase

- Escala Local
- Priorizacion de areas

- Evaluacion detallada de la susceptibilidad
fisica

- Anadlisis detallado (area afectada, magnitud y
frecuencia) de inundaciones, erosion 'y
sedimentacion

L3

- Dinamica de olas, fluvial, accidon antrépica, ... -
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

3. Identificacion de elementos potencialmente
afectados tipos de infraestructura

- Residencial, comercial, recreacional, ..

- Servicios (energia, agua, comunicaciones)
- Portuaria

- Turistica

- Conectividad

- Productiva

Y la interrelacion con la morfologia costera
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

4. Inventario de infraestructura costera y
determinacion de sus propiedades

Basado en la Metodologia de estimacion de
pérdidas en un contexto multiamenaza (FEDA)

Fase 1 — Clasificacién (escala, SIG, informacion)
Fase 2 — Recopilacion

Fase 3 — Descripcion — presentacion datos
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la
vulnerabilidad

5. Definicion de las funciones entre la magnitud del
evento y el nivel de dano del elemento expuesto

Para describir los eventos: amenaza -
susceptibilidad (regional)

Para describir su impacto sobre bienes:
exposicion — vulnerabilidad (local)

las funciones pueden ser definidas en términos
cualitativos (alto, medio, bajo) o cuantitativos
(costo reposicion del bien)
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lll. Propuesta metodoldgica para la medicion de la

vulnerabilidad

Tipo de amenaza

Forma de las funciones de vulnerabilidad

Inundacion lenta

(Ej.

Aumento del nivel del mar,

represamiento de rios)

Curvas que representan el nivel de dafio para distintos niveles de profundidad del
agua, el tiempo de duracién de inundacion y la variacion de la altura de la
edificacion sobre el nivel suelo. Las curvas varian de acuerdo con el tipo de material
de construccién. La profundidad y la duracion de la inundacion se combinan como
un solo factor para analizar el dafio potencial

Inundacion  asociada
marea de tormentas

a

En el caso de inundaciones costeras asociadas a marea de tormentas, las funciones
de vulnerabilidad consideran ademas de la profundidad, la velocidad del flujo en la
determinacion del nivel de dafo.

Erosion costera

De acuerdo con la literatura disponible, las funciones de vulnerabilidad para el caso
de la erosion se pueden definir como una funcion de la distancia al frente erosivo y
el tipo de fundacion de la estructura.
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IV. Respuestas al impacto del cambio climatico

Construccion de conocimiento

- La produccion es aun insuficiente

- La comunicacion e intercambio es restringida
- Metodologias poco comparables

- Desarrollar nuevos estudios

- Gestionar un espacio de recopilacion,
intercambio y difusion

- Multiplicar las instancias de intercambio
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IV. Respuestas al impacto del cambio climatico

En el ambito de la gestidon

- Las respuestas son complejas

- Reducir niveles de riesgo (obras de
proteccion)

- Adoptar normativa de uso del suelo restrictiva
- Promover acciones para restaurar ecosistemas
- Desplazar poblacion e infraestructura
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IV. Respuestas al impacto del cambio climatico

Fortalecimiento de la gestidn interinstitucional e
integrada

- Necesidad de generar institucionalidad ad hoc
- Capaz de desarrollar un Plan estratégico

- Ordenamiento Territorial: herramienta de
interés

- Creacion de Observatorios de naturaleza
flexible, internos o externos
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Comentarios finales

El estudio como aporte metodologico pero
también como agente de sensibilizacion y
difusion.

Constituye un primer aporte. Su aplicacion
puede ser relevante para los paises,
profundizando en la valoracion econémica de
los efectos del cambio climatico en zonas
costeras.
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Muchas gracias
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