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La necesidad de SAE en Ecuador

En Ecuador no se dispone de fuentes de informacion
continuas para medir la Desnutricion Crénica Infantil (DCI).

Se disponen como fuentes de informacion ECV 2006,
ENSANUT 2012 y ECV 2014.

Las muestras levantadas tanto en ENSANUT como ECV
tienen Unicamente representatividad provincial.

Las estrategias para reducir la DCI generalmente necesitan
de informacion con representatividad en area mas
peguenas.

En base a esta necesidad, se incorporo en la agenda de
investigacion del Instituto de Estadisticas de Ecuador un
SAE para estimar DCI.



Estructura de la presentacion:

1. Empirical Best Predictor bajo Regresion con
Errores Anidados (NER)

2. Empirical Best Predictor bajo Regresiones
Logisticos Mixtas

3. Modelo Fay-Herriot (Modelo de Area Lineal
Mixto)



Empirical Best Predictor bajo
Regresidon con Errores Anidados
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Empirical Best Predictor bajo Regresion con Errores
Anidados

* Se estima la regresion NER donde la variable dependiente
es la talla para la edad, se tiene cuatro variables continuas
y una variable dicotomica.

* Para la estimacion de DCI se considera que esta es
equivalente a un FGT(0) en relacion a la curva de talla para
la edad propuesta por OMS. Por lo cual se puede escribir la
siguiente ecuacion:

i = { Ehﬂ \Maj) + E Pi} (1)



Empirical Best Predictor bajo Regresion con Errores Anidados

* Respecto a la ecuacion (1) s, se referira la informacién
obtenida desde la encuesta mientras que r, sera informacion
obtenida desde el censo excluyendo la encuesta:

attly 1 o
Paj = E{ ) F’.J} (2)

fs4+rd

* s, +r representara el uso del Censo completo. De esta forma,
para estimar p” eb dj se seguira las ecuaciones:

Pk = P(N(0,1) < ag) (3)

T 2(T(20) = ) @)

Rgj = U



Empirical Best Predictor bajo Regresion con Errores Anidados

e Para estimar la ecuacion (4) es necesario conocer Vgiis & Hj(s -
para su calculo se utilizara:

wp, = 4PV Wa — %Py sing #0, (5)
Ha Xdj sing =0,

* Donde y," se define como:

(6)
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Empirical Best Predictor bajo Regresion con Errores Anidados

* Para estimar vy, se tiene la definicion:

':rf}{l - "]’,?'] T TL'J.-ltTL.: siny #= 0,
L I'.TE + TL'L'!-ELLTE g1 Hy = 0, 'l:;lr,:l

* A continuacion se presentan las ecuaciones para estimar la
ecuacion (3) en el caso de n = 0. Para este caso la ecuacion (4)
vendria a ser:

& j —IJ {T{ il".“d.w] _{gf_3[1';'.]91—?]'[“'3['1"[:”]—m_.-ﬁ] {H-:I



Mapa — EBP NER (cantoén)

Tasa de DCI




Empirical Best Predictor bajo
Regresiones Logisticos Mixtas
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CALCULO DE LA DESNUTRICION CRONICA EN ECUADOR
UTILIZANDO MODELOS DE UNIDAD LOGISTICOS MIXTOS

El modelo de unidad logistico mixto consiste en la estimacion
de la probabilidad de ocurrencia de una variable dicotomica
(dummy) explicada por una serie de variables auxiliares.

En nuestro caso, se utiliza el siguiente modelo:

* Modelo : y=desnutricion; x=categorias de |la educacion del
jefe de hogar (3 categorias) mas una variable cuantitativa
(edad en meses de los ninos menores a 5 anos)



MODELO DE UNIDAD LOGISTICO MIXTO

* Lavariable objetivo y, denota la jesima observacion muestral
del dominio d y su distribucion, condicionada a los efectos

aleatorios v, es:

yd_fixrd N'Eiﬂ{mdj‘rpdj}? d = 1:-"'+-D1- j:]-:'“:-nd

e Se asume el parametro:

= &g; 3 + ¢ryg

Pd;
nd; = log
: 1 — pg;



MODELO DE UNIDAD LOGISTICO MIXTO

 De igual forma se asume que las ydj son independientes y
condicionadas a v, llegando a determinar que:

 exp{®g;f + dra}
1+ exp{®q;f + dva}

Pdj



Predictores Empiricos Optimos (EBP)

* EIEBP depy;es p“dj(e“) y se puede aproximar con el siguiente
procedimiento:

| Estimar 8 = {ﬁ,{f}}
3 (&
2 Paras=1,...,5, generar v ”HdN{ﬂ 1)y vy i) — yd:'
Ny

B Ealcularpdjl[ﬂ] a8
4



Predictores Empiricos Optimos (EBP)

e DAnde:

.1- Z { expi{xa;f + :ﬁwd" 1
7 28 1+ exp{®q4; B + :,1"1;# }

{:‘,ﬂaydju Zmﬁiﬂg [Erz-p {m&.-ﬂ + q!'lI-'F} ] }} \
de — iS § {q&yd Z mg;log [EIP{E..-.F:,S + ';f«* }] }
=1



Predictores Empiricos Optimos (EBP)

* Enelcasode que nd=0 para un dominio d y alguna de las
variables auxiliares sea continua ; el EBP de p  es 1"4(0") y
puede aproximarse de la siguiente forma:

_ Estimar = {,'5' {,f:r}

2. Calcular ,ud[ﬂ'} = Zj LT ¥
3. Se asume que {#rr.ﬂé} =






Modelo Fay-Herriot (Modelo de
Area Lineal Mixto)
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Modelo Fay-Herriot (F-H)

* En la primera etapa el modelo muestral da cuenta de como los
estimadores directos de la muestra estan relacionados con valores de la
poblacién y describe el error de muestreo:

i =pg+eg d=1,....,D,

* Enla segunda etapa el modelo de enlace asume que las caracteristicas de
un area (dominio) mud, dependen linealmente de p variables auxiliares de
area:

e =xdff +tg d=1,....,1),

* El modelo F-H enlaza el pardmetro de interés Yd (media o proporcién) en
un area ud a un vector de xd, variables auxiliares

Ya=XxaB+ug+e d=1,....,D,



Datos usados en el modelo

Indicador director { Desnutricidon cronica < 5 anos

Variables auxiliares

—

Desnutricion cronica < 5anos

Lactancia exclusiva en los primeros 6 meses
Dotacion de Chispas

Dotacion de Vitaminas

Porcentaje de indigenas

Pobreza por NBI (hogares con menores de 5)
Agua sin conexion a red publica

Servicios higiénicos sin conexion a alcantarillado
Escolaridad

Bajo peso al nacer

Pobreza por consumo

ECV-2014

SIVAN-2016

CPV-2010

RNV-2014

ECV-2014




Funcion Generalizada de la Varianza

En |la funcion generalizada de la varianza, se tomaron variables auxiliares del Registro de
Nutricion 2016 y del Censo de Poblacion 2010.

log var(dcro) = by + bynd + b,indigena + b;d_cronica + e

coefficients:

Estimate 5td.

(Intercept) .
diry 4.
nd 2.

aux%indigena -1.
aux$nbi_xpob_hu5 -5.
diry:nd -2.

signif. codes: O

Emmw?

303e+00
003e-03
71l5e-06
184e-03
328e-08
417e-05

log Var=(yg) = bg + b1y4 + €4

Hosd P

0. 001

oz 1

Error

.924e-04
.214e-04
. 306e-06
.914e-04
. 04Be-08
. 320e-05

0.0l

t value Pr(=lt|)

11570.

o

112

442
. 821
.409
. 750
E T £

Q.05

< Z2e-16
B.12e-10
0.4124
0.0169
0.4506
0.0187

0.1

rResidual standard error: 0.001324 on 207 degrees of freedom

Multiple R-squared:

0. 2309,

Adjusted R-squared:
F-statistic: 12.43 on 5 and 207 DF,

0.2123
p-value: 1.482e-10

Modelo 1

Modelo 2

Modelo 3

Modelo 4

-2183.596

-2201.788

-2208.158

-2211.763
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Estimadores de la varianza GVF

Las varianzas varp1 vy varp2 fueron ajustadas. Se imputo los valores negativos con el
valor minimo no negativo de los dominios.
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Varianzas observadas y predichas
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EBLUP - Fay-Herriot

 EIEBLUP bajo el modelo Fay-Herriot, se define de la siguiente forma:

. 3

FH o2 i g

¥ =i i
ﬂ-‘l.l- 'l— ﬂ'd- ﬂ-l.l- I:rd-

* Siel estimador directo es preciso (nygrande), por tanto:

~ FH = dir
Y, =yi=Y, (estimador directo)

* Siel estimador directo no es preciso (n,pequefio), por tanto:

L Id,.é (estimador sintético)
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EBLUP - desnutricion cronica

EBLUP para desnutricion
dcro = by + byindigena + b,d_cronica + e
Modelos:
M1 <- eblupFH{diry

M1fTit$estcoef
M1ifit$goodness[2]

d

auxfindigena + aux$d cronica, varp2)

M2 <- eblupFH({diry
M25TitFestcoef
M25Titigoodness[2]

(;

auxfindigena + aux$®d cronica + aux$nbi xpob hu5, wvarp2)

g

M3 <- eblupFH{diry
M3ffTitfestcoef
M3fTit$goodness[2]

aux$indigena + aux$d cronica + aux$vab, varp2)

M4 <- eblupFH{diry
Ma4tfTitTestcoef
MASFitSgoodness[2]

d

auxfindigena + aux$d cronica + aux$vab.pc, varp2)

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

-240.3098 -238.5652 -238.4788 -238.3057
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Dispersion de residuales F-H

Desnutricion
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