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1. ANTECEDENTES

Cambio Climatico a Nivel Mundial
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Fuente: IPCC, 2007.



Cambios en la hidro ogia

Cambios en los ecosistemas artico y antartico

[ Etectos sobre el medio ambiente ]

Cambios en los ecosistemas ferrestres
anticipacion de los fenomenos
primcwercl:l

Cambios en los sistemas marinos y de agua
dulce (incluye cambios en la abundancia y

migracién de peces)

Desplazamientos ¥ migraciones

Suministro de agua dulce

[ Cambio Climético ] [ Efectos sobre los seres humanos ]

Escasez de alimentos

(', E m p I eO? Enfermedades transmitidas por el agua

Industrias ¥ asentamientos humanos en zonas
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Efectos del Cambio Climatico sobre el Medio Ambiente, los Seres
Humanos y la Produccion

Fuente: PNUMA & Sustainlabour, 2008.
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Proporcion del Empleo

Total y del PIB Total por
Actividad Economica (%)

(2010)

AGCSP = Agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura 'y

pesca
EMC = Explotacidn de minas
y canteras

IM = Industria manufacturera
SEGA = Suministro de
Electricidad, gas y agua
C = Construccion

CH =Comercio, hoteles y
restaurantes

TAC = Transporte,
almacenamiento y
comunicaciones

IFAIA = Intermediacion
financiera, actividades
inmobiliarias y alquiler

Fuente: Elaboracion propia con
base a datos de CEPALSTAT, 2012.



Pérdida o Generacion de Empleo a Consecuencia del Cambio Climatico

PAIS N de Empleos (1996) | N° de Empleos (2006) | Crecimiento (%o)
China 5.020.000 5.580.000 -38.1%
Rumania 241.000 120.000 -30.2%
Ucrania 4.350.000 4.037.000 -3,0%
Eslovagquia 34.000 16.000 -32.5%
Sudatrica 603.000 3598.000 -34.0%
Estados Unidos 565.000 687.000 20,7%
Reino Unido 107.000 103.000 -3.7%
Malasia 35.000 27.000 -22.5%
Total 14555 000 10.568.000 -26.9%

Empleo en el Sector de la Extraccion de Combustibles Fosiles y Metales a Nivel
Mundial (1996-2006)

Fuente: OIT, 2008



Fuente de Energia Renovable Nivel N de Empleos
Edlica Mundial 300.000
Solar Fotovoltaica Mundial 115.000
Solar Térmica Chima, Europa v Estados Unidos 524.000
Brasil, Estados Unidos, Chinay
Blomasa Blocombustibles Alemania 1.174.000
Hidraulica Europa v Estados Unidos 38.000
Geotérmica Estados Umidos v Alemania 25.000
Total Renovables 2.277.000

Estimaciones de Empleo en el Sector de Energias Renovables a Nivel
Mundial (2006)

Fuente: OIT, 2008
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Razon de Generacion de Empleo para Diferentes Tecnologias Energéticas
(Trabajo-ano / GWh)

Fuente: Wei et al., 2010 y Rutovitz & Atherton, 2009



2. ESTIMACION PARA PAISES DE CENTROAMERICA

[nfemplen) = bo + bl Lfslmo) = bl Ln(PIB) = b3 Ln(Tempenstne) = b
[n{Precptacon) = b2 LaiCly) £ £

Estas elasticidades se calcularon para cada pais (Costa Rica, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama) por medio
de modelos de series de tiempo multivariadas, realizando un
analisis de cointegracion. Ademas de estimar estas elasticidades
para cada pais, se las estimd para Centroamérica a través de un
modelo de datos panel.



Emples | Salario | PIB | Temperatura | Precipitacion | COZ | RI | Obs. | Anes | Estimacion
. 0,587 1,02 233 0,163 0,278 - | 1990- Sene
Costa Bica 0ed4 1 2006 Tiempo
- - - 2 ) & om
ElSalvador | T05% 196 O NDo 3 gy gy | 190 Seme
2006 | Tempo
T T N 547 g 5 . _ L am
Cugternals | oo 1,070 0,34 0,083 0329 099 17 lﬁEJEJD Sene
2006 | Tempo
] 3 A 3045 ] L . LA
Hondiras 0,119 0,366 0,393 0,118 0.233 099 17 IHE'E'D Sene
2006 | Tempo
- 0,035 1343 00006 0.0445 0,192 - | 1990- Sene
Nicaragua . ) ) 098 1 2006 | Tiempo
. 0,124 02812 0113 ND 0106 .- | 1990- Sere
Panama ner o1 ) .
2006 | Tempo
0.003 3 1803 : 317 102 i
Femon 0,005 0436 1,803 .11 B |5 1?:]?:][; Datos Panel

Elasticidades Arco Empleo para Paises de Centroamerica y para la Region

Fuente: Elaboracion propia, 2012



3. SIMULACIONES DE CAMBIOS EN VARIABLES CLIMATICAS

SOBRE EL NIVEL DE EMPLEO

1960-2000 | 200 030 2N 30N 3100

Tem. | Tem.”| Empleo | Tem.” | Empleo | Tem.* | Empleo | Tem.* | Empleo | Tem.* | Empleo
CostRia | 2505 |40 | 497 330% | 1080 |430% | 11340 | T07% | 16,60% | 938% | 210T%
HSadvador | 2480 | 41% | 0% |a30% | 040% 1620 | 086% |130% | 095% | 1006%| L24%
Cuatamala j:fa j:-'j:l:l -'_:_:j:';. -':j-':';. -j:_:j:';. L:::;L::n :::':. E:;:::':l --':E-:':n ::':. -I.::'_;:':.
Honduras 410 j:i,-:';. -:::Ej:':l _::-_::';. -'.:-'E:':l E:El.:l:l -'W:l '.::.-I.:I:' -.::'.L':':l I.L:L:':l --':.f:':l
Niwsma | 2540 | 44%% | 000% | 3.24% ) Q0% |33 | 0.00% | 1.08% | 0.00% | 5.7 | 000%

: .

P 530 | L8| 2% | 310% | 06% |486% | 00%% (72 0J6% | §70% | 038%
Todas U0 |23l | A10% | 364% | B27% | 238% | 470% |17 | 13620 | 1010 | -18.2Y%

Impacto en el Empleo de cambio de Temperatura Media - Escenario B2
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Impacto en el Empleo de Cambio en Precipitacion Media - Escenario B2
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Impacto en el Empleo de cambio en las Emisiones de CO, Equivalentes




4. CASOS ESPECIALES: TURISMO Y PRODUCCION DE ENERGIA

C

0 [ [ [ [ [ [ ]
0 1 2 3 4 5 O 7

Porcentaje del Empleo Total (%)

Porcentaje del PIB Total (%)

® CostaRica ®FEl Salvador ® Guatemala ® Honduras

Nicaragua Panama e Todos

Porcentaje de Participacion del Turismo en la Generacion de Empleo como en
el PIB, Promedio de los afos 2002-2012

Fuente: Elaboracion Propia en base a informacidn estadistica de WTTC, 2012.
El tamafio de las esferas representa la relacion empleos por turista.



Costa El
Sector Rica Salvador | Guatemala | Honduras | Nicaragua| Panama | Region
Energia 13,19% 36,03% 32,40% 37,24% | 32,74% | 39.03% | 40.33%
Procesos mdustnales | 4,03% 1.63% 3,84% 6,30% 2,55% 3,76% 1.07%
Amcultura 11,32% 26,17% 60,30% 10,38% | 3927% | 2781% | 4734%
Deszechos 11,14% 13,16% 3,26% 13,88% 3.44% 0.30% £.04%
TOTAL 100.00% | 100.00% 100.00% [ 100,00% | 100.00% | 100.00%| 100.00%
Costa El
Sector Rica Salvador | Guatemala | Honduras | Nicaragua| Panama | Region
Energia 30.20% 40.44% 24 07% 6,03% 2.58% 2063% | 11.01%
Procezoz industriales [ 3,67% 3,34% 2.85% 1,02% 0.20% 1,31% 1,11%
Agricultura 37.60% 18.80% 14 06% 6.57% 4 .66% 0.,73% 12.85%
Desechos 10,00% 0.50% 2.42% 2.57% 0.43% 3,28% 2. 18%
Ermisiones con
cambio de uso de 0.44% 27.83% 25.69% 83.82% | 92,13% [ 63053% | 72,83%
tierra
TOTAL 100,00% [ 100.00% 100,00% | 100.00% | 100.00% | 100.00%| 100,00%

Porcentaje de Emisiones de GEI por Sector sin y con Emisiones de Cambio de
Uso de Tierra, 2000

Fuente: CEPAL, 2011
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a) Turismo

Costa Rica | ElSalvador | Gugtemals | Honduras Fimrugun Panam | Centroamerc
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Elasticidades Punto del Empleo con Respecto al PIB, N° de Turistas,
Temperatura y Precipitacion (Promedio 2002-2012)

Fuente: Elaboracion Propia, 2012
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Fuente: Elaboracion Propia, 2012.
* Datos obtenidos de CEPAL (2011)



b) Produccion de Energia
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Razon de Generacion de Empleo para Diferentes Tecnologias Energéticas
(Trabajo-ano / GWh)

Fuente: Wei et al., 2010 y Rutovitz & Atherton, 2009
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Estimacion de las Fuentes de Empleo para el Sector de Energia (Renovable y No
Renovable) para Centroamerica (2010 - 2100)

Fuente: Elaboracion Propia, 2012



5. CONSIDERACIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

El PNUMA, OIT, CSI y OIE en el afo 2009, identifican tres pilares de los
impactos directos del cambio climatico sobre la generacion o eliminacion de
empleos:

a) Oportunidades de creacion de empleos de las politicas climaticas que se
lleven adelante, principalmente en las medidas de mitigacion y adaptacion.

b) Sustitucion de empleos, al pasar de una economia basada en combustibles
fosiles a una economia centrada en energias renovables.

¢) Eliminacion de empleos al pasar a una economia de energias renovables,
habra sectores que no tendran la capacidad de adaptarse.



Ya en el caso de los paises de Centroamérica, se deberia centrar los
esfuerzos en:

a) Buscar la mitigacion de los GEI mediante una mayor transicion a
economias bajas de carbono y mediante una adaptacion a tecnologias
modernas mas eficientes.

b) Segun CEPAL (2011), el indice agropecuario con un escenario A2
sufriria una reduccion aproximada del 9% (confirmado con las
elasticidades calculadas). Producciones de maiz, frijol y arroz se verian
afectadas negativamente. Para tratar combatir esto o adaptarse, se podria
pensar en buscar plantaciones o0 especies mas resistentes a variaciones
climaticas.



c) Al ser el sector de comercio, restaurantes y hoteles uno de los mas
Importantes en la generacion de produccion (PIB) y empleo en la region,
y al mismo tiempo ser altamente vulnerable a variaciones climaticas, las
politicas de adaptacion deben estar enfocadas a tratar de diversificar estas
actividades, prestando una variedad de tipos de turismo para diversos
sectores de consumidores. Debido a la tendencia creciente de la
temperatura, se debe buscar sitios alternativos de turismo, especialmente
para verano, en altitudes mayores.

d) A ser una region con alto potencial de eventos extremos (sequias,
Inundaciones, terremotos, ciclones, etc.), se deberia disefiar politicas de
adaptacion para afrontarlos. Estas politicas tienen la capacidad de generar
fuentes de empleo.



e) Otro sector importante en la region es la industria manufacturera,
tanto por su aporte en el PIB como en el empleo. En ese sentido, se debe
buscar que el sector tenga acceso a tecnologia moderna para evitar las
emisiones de GEI y un mayor uso de fuentes de energia renovable, lo
cual podria generar fuentes de empleo.

f) Una medida de adaptacion al cambio climatico que mejoraria la
calidad de las fuentes de empleo en paises de Centroamérica es una
mayor cobertura a la proteccion social (pensiones, servicios de salud y
seguro de desempleo). A nivel promedio, se observa que un 72% de
trabajadores del sector urbano formal cuentan con proteccion social,
mientras que solo un 15% en el sector informal



g) El impacto del cambio climéatico sobre el empleo depende tanto del
pais como de la actividad economica analizada. En ese sentido, las
politicas publicas deben ser disefiadas y puestas en practica considerando
este aspecto.

h) Finalmente, un sector importante dentro de algunos paises de la region
en la generacion del producto interno bruto es intermediacion financiera,
actividades inmobiliarias y alquiler; sin embargo, es uno de los sectores
con menor generacion de empleo y posiblemente uno de los menos
afectados directamente por el cambio climatico. Se podria pensar en
estimular mucho mas este sector para que genere mas fuentes de empleo.



Cambio de Cambio de
- A pitacis

Cambio climatico

Aumento del Sucesos
nivel del mar extremos

el SISTEMAS TERRENOS | Ecosstemas i

~ B
nvernadero Aerosoles
SISTEMAS HUMANOS simentars  sosieda ~ humans

Fuente: IPCC, 2007



