CURSO INTERNACIONAL:
CONSTRUCCION DE
ESCENARIOS ECONOMICOS Y
ECONOMETRIA AVANZADA

Instructor: Horacio Catalan

w’ UNIVERSIDAD

£#31 NACIONAL

E LOLOMBIA




Metodologia de la
Econométrica Moderna




Conceptos Fundamentales

Modelo Teoérico (funcién Modelo probabilistico
matematica) (funciones de densidad
de probabilidad)
Modelo estimable (en v
términos de los valores Modelo muestral
observados) (variables)

A 4 A 4

Modelo Estadistico General (SGM)

Informacion tedrica y empirica sin restringir

Transforma la incertidumbre del Proceso Generador de Datos

en incertidumbre sobre los parametros.




Teoria econdmica Proceso generador de informacion
Modelo tedrico Datos observados
Modelo estimable Modelo estadistico

F(X1 Xat--Xn)
Edlyimd= EdYdv.Yui ¢l alZ;/Xy d]+U,

Estimacién
Mala especifcacion
Reparametrizacion

Ay =Zoy Ay +EBAC, +U;

{1

Modelo econométrico final
Aproximacion de P.G.T.
Simulacién
Prondstico




Especificacion del modelo: ecuacion estatica

Ingas, = B, + B, In prg, + B, InY, +u,

Elasticidad precio relativo de la gasolina:
B, <0

Elasticidad ingreso de la demanda de gasolina:
 Inelasticaff, <1 Agas, < AY,
» Unitaria 8, =1 Agas, = AY,
« FElastica B, >1 Agas, > AY,



Estimador de minimos cuadrados ordinarios

p=(XX)"Xy

Sample: 1985 2014 /Elasticidad precio Elasticidad

Included observations: 30 ingreso
Variable Coefﬁcie/(t Std. Ery/ t-Statistic Prob.

C -9.172425 0,850057 -10.79860 0.0000
LPRG -0.185461 0.074344  -2.494619 0.0190
LY 1.220634 0.053160 22.96156 0.0000
R-squared 0.951642 Mean dependent var 10.37892
Adjusted R-squared 0.948060 S.D. dependent var 0.289743
S.E. of regression 0.066034 Akaike info criterion -2.502665
Sum squared resid 0.117732 Schwarz criterion -2.362545
Log likelihood 40.53998 Hannan-Quinn criter. -2.457840
F-statistic 265.6669 Durbin-Watson stat 0.539620

Prob(F-statistic) 0.000000



Valores estimados y observados Demanda de Gasolina
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R-Square
Adsted

6 R-squared

S0

TgIeSS0n

Sum squared resd

Log tkelhood
Fsafistc
Probi(F-staistc

_ R%(k-1)
(1-R*)/(T —k)




Mean dependentvar 1037890 —> =" v N
OD. dependentvar 0209743 —> 8, =2, (v —y) (N 1)

Akatke mfo eriterion— -2.302665 AIC =—21/N +2k/N
Schwarzerteron 2302345 SIC =-21/N +(klog N)/N
Hannan-Quinn criter, — -2457840° s1c = = 21/N + 2k log(log(N)) /N

Dubin-Watsonsiat ~ 0.53960 DW= Zuz(‘:’iN _ul_jil)



R-squared Evaltuan el grado
Log likelihood de ajuste del
Sum squared resid modelo

Akaike info criterion  Silas variables
Schwarz criterion explicativas aportan
Hannan-Quinn criter informacion al modelo




Modelo de Ajuste Parcial

Existe un nivel de consumo deseado G, el cual
depende del ingreso y los precios

1) th — :80 + :BlYt - :82 prg, +u,

Un aumento del ingreso actual genera un cambio en
el consumo deseado

2) G -G, = (1- 7/)(th — Gt—l)
O<y<l



Sustituyendo (1) en (2)

G,-G,=(- 7)[(:50 +BY, - B,pg, +U,) - Gt—l]
G =Gy =A-7)b +1=7)BY, - (1-7) 5,09, - (1-7)Gy + (1= 7)u,
G =(1-7)B,+ /G +1=7)BY, - (1-7)B,p9; + ¢

G =ay+oG_ +a,Y, —a;pg; + &



Ecuacion Ajuste Parcial

Ingas, = B, + S, In prg, + 5, InY, + . Ingas,_, + U,

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -1.225717  0.898821  -1.363694  0.1848
Corto | LPRG -0.060597| 0.038544  -1.572151 0.1285
plazo | |y 0.204221|  0.107357  1.902265  0.0687
LGAS(-1) 0.806279  0.084685 0.520964  0.0000
R-squared 0.988798 Mean dependent var 10.39761
Adjusted R-squared 0.987454 S.D. dependent var 0.275861
S.E. of regression 0.030899 Akaike info criterion -3.988749
Sum squared resid 0.023869 Schwarz criterion -3.800156
Log likelihood 61.83686 Hannan-Quinn criter. -3.929684
F-statistic 735.5937 Durbin-Watson stat 0.879090
Prob(F-statistic) 0.000000




Ecuacion Ajuste Parcial
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Elasticidades de largo plazo
G =a,+ G +a,Y, — 30, +¢,

—as
(1-aq)

Elasticidad precio

- -0.060597/(1-0.806279)
-.31280553

as
(1-aq)

Elasticidad ingreso

0.204221/(1-0.806279)
1.0542017



Modelo de especificacién dinamica

Asume que existe informacion relevante en el tiempo,
se incorpora al modelo mediante los rezagos de las
variables

K m Kk
= Uy +Zaiyt—1 +ZZﬂS|X5t 1
i—1

s=1 I=

— ,Bo T 181 prg, + :82Yt T ﬂsth—1 + 184 prg,, + IBSYt—l + U,



Ecuacion Dinamica

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -0.617174  0.970591  -0.635875  0.5311
LPRG -0.023791 0.043372  -0.548543  0.5886
LY 0.505579  0.194428  2.600343  0.0160
LGAS(-1) 0.854749  0.091107  9.381861 0.0000
LPRG(-1) -0.019617  0.040843  -0.480310  0.6355
LY(-1) -0.371333  0.212974  -1.743563  0.0946
R-squared 0.990375 Mean dependent var 10.39761
Adjusted R-squared 0.988282 S.D. dependent var 0.275861
S.E. of regression 0.029862 Akaike info criterion -4.002488
Sum squared resid 0.020510 Schwarz criterion -3.719599
Log likelihood 64.03608 Hannan-Quinn criter. -3.913891
F-statistic 473.3020 Durbin-Watson stat 0.520320

Prob(F-statistic) 0.000000



Ecuacion Dinamica
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Elasticidades de corto plazo

th — :Bo + 181 prg, + :82Yt T ﬂsth—1 + 184 pPro, ; + IBSYt—l + U

Elasticidad precio f; + 8, =-0.023791-0.019617
~.043408

Elasticidad Ingreso 8, + B=  0.5055579-0.371333

|.1342249
Elasticidades de largo plazo

Elasticidad precio (8; + B4)/(1 — B3)

(-0.023791-0.019617)/(1-0.854749)
—.2988482

Elasticidad Ingreso (8,+f8:)/(1 — B3)

(0.5055579-0.371333)/(1-0.854749)
.92408934



Ecuacion en primeras diferencias

 Los modelos en primeras diferencias dan mejores
resultados

« Se elimina la tendencia en las series

« Es un modelo del ajuste a corto plazo entre las
variables

Ath = fo + BAPIG, + BLAY, + U,

Solo se puede estimar elasticidades de corto plazo



Ath = Po + LAPIG, + SLAY, +U,

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.019601 0.007587  2.583561 0.0158
DLPRG -0.016060  0.036169 -0.444016  0.6607
DLY 0.482637  0.196302  2.458648  0.0209
R-squared 0.194945 Mean dependent var 0.031359
Adjusted R-squared 0.133018 S.D. dependent var 0.034115
S.E. of regression 0.031766 Akaike info criterion -3.963174
Sum squared resid 0.026235 Schwarz criterion -3.821729
Log likelihood 60.46602 Hannan-Quinn criter. -3.918875
F-statistic 3.147974 Durbin-Watson stat 0.625492

Prob(F-statistic) 0.059666




Ecuacion en primeras diferencias
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Modelo de Correccidon de Errores

No tiene un fundamento teérico, aprovecha las
propiedades estadisticas de las series y la informacion
en el tiempo

Ath — :80 + ﬂlAprgt + :BzAYt + ﬂsAth—l +
PAPYg, , + BsAY  + [y (th—l 1Y) +U,
Gi-

Yt
unidades de energia por unidad de ingreso

La variable () mide la intensidad energética,



C -0.612568  0.229396  -2.670358  0.0143
DLPRG -0.022413 0.019069  -1.175357  0.2530
DLY 0.559642  0.107635 5.199432  0.0000
DLGAS(-1) 0.683347  0.101040  6.763162  0.0000
DLY(-1) -0.309609  0.109560 -2.825938  0.0101
DLPRG(-1) -0.074327  0.019107 -3.890163 0.0008
LGAS(-1)-LY(-1) -0.107987  0.040300 -2.679605  0.0140
R-squared 0.837004 Mean dependent var 0.031575
Adjusted R-squared 0.790434 S.D. dependent var 0.034721
S.E. of regression 0.015895 Akaike info criterion -5.233333
Sum squared resid 0.005306 Schwarz criterion -4.900281
Log likelihood 80.26666 Hannan-Quinn criter. -5.131516
F-statistic 17.97291 Durbin-Watson stat 2.334384
Prob(F-statistic) 0.000000




Modelo de Correccidon de Errores
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Cinco especificaciones diferentes

G' = B, + B,prg, + B,Y, +U,

G' =B, +B.prg, + BY, +a,G’, +u,

G' = B, + B,prg, + BY, + .G, + B,prg,, + B.Y,_, +U,
AG! = B, + BAprg, + B,AY, +U,

Ath — :Bo + /BlAprgt + :BzAYt T ,BsAth—l +
,B4Aprgt—1 + IB5AY'[—1 + 136 (th—l / Yt—l) + U,



Supuestos estadisticos del modelo econométrico

1) El término de error tiene media cero

E(u[X)=0 parai=12,...N
2) El término de error presneta varianza constante
E (uu' X) =1,

3) No existe autocorrelacion
E(ufuj ‘X): 0 para todo1# ]

4) El término de error se distribuye como una normal

uX 5 N[0,071]

5) No existe correlacidon entre los regresores y el término de error
E(u[X)=0

6) La forma funcional es lineal

7) Los parametros del modelo son invariantes a lo largo de la muestra.



Criterios en la evaluacion del modelo econométrico

1) Consistencia con la teoria econéomica. Implica que el
modelo estimado debe satisfacer las restricciones impuestas
por la teoria econdmica sobre la especificacion inicial y los
valores de los coeficientes.

2) El modelo es admisible respecto a los datos. La
condicion se refiere a que las predicciones de la ecuacion
estimada debe generar resultados que sean logicos de
acuerdo a la teoria economica.

3) Coherencia con los datos. El modelo debe reproducir
adecuadamente el comportamiento de los datos. De manera
que las innovaciones del modelo no deben presentar
autocorrelacion y heteroscedasticidad (deben ser ruido
blanco).



4) Parametros constantes. Esta condicion es necesaria
para poder utilizar el modelo con propositos de simulacion
y pronostico.

5) Condicionamiento valido. Se refiere que las variables
explicativas deben ser ex6genas débiles. De manera que los
parametros de interés son una funcion del modelo
condicional y no existe informacion adicional que sea
relevante para el modelo.

6) Englobamiento. El modelo final debe explicar las
caracteristicas basicas de los modelos previos.



CRITERIOS PRUEBA ESTADISTICOS
R2
Durbin Watson,
Coeficiente de u-ul:l)tlijpzlti)(l:rla,dor de
Modelo coherente determinancia
con los datos Autocorrelacion Lagrange.
ARCH,WHITE,

Heterocedasticidad
Breusch-Pagan,

Ramsey-Reset

Exogeneidad débil,
Exogeneidad fuerte y Harssman
superexogeneidad

Normalidad Jarque-Bera Chow,

Modelo admisible . Chow-P
Cambio estructural
Cusum, Cusum Q

General a lo especifico

Restricciones validas Teoria econdmica
Pruebafyt

Valor de los

Teoria econdmica ..
coeficientes

Englobamiento Pruebas de varianza Prondstico
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