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OBJETIVOS - Horizonte temporal

O
~ 2050 - CORTO PLAZO

2030 - MEDIO PLAZO
2020 - LARGO PLAZO

Vision a 2050: sociedad baja en carbono 1

Reduccion global del 50% == | 80-95% paises desarrollados

Hoja de ruta hacia una economia hipocarbonica competitiva a 2050. Comunicacion de la
COM (COM (2011) 112 final)
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En el caso de Espana:

Objetivos difusos mas exigentes

KTCO2

Vision a largo plazo
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Estimacion objetivos a la espera del reparto de esfuerzos para el periodo 2021-2030




Retos futuros
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Hay que desacoplar crecimiento y emisiones
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Hoja de ruta de los sectores difusos 2020

Se esperaban menos emisiones que la senda en 2013 y 2014 y déficits
en los anos siguientes con un balance global de -54,5Mtco2
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Senda de emisiones de GEI propuesta para cumplir el objetivo a 2020
4 A

Proyeccionesy senda compatible con el objetivo ESD
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ELEMENTOS DE LA HOJA DE RUTA
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Parte de las necesidades de mitigacion
adicionales para cumplir el objetivo 2020.

ldentifica las medidas posibles en sectores
difusos y estima los valores de inversion,
costes-ahorros, empleo, mitigacion...

Estos datos se introducen en un modelo M3E que
escoge la penetracion optima de cada medida
anualmente pate cumplir los objetivos al minimo
coste

El empleo se contempla como un coste evitado



43 medidas:

RESIDENCIAL
- Rehabilitacion en sector RCI GASES FLUORADOS

- Rehabilitacion en sector institucional AGE

- Biomasa en calefaccion o .,
- Eliminacion de HFC-23 generado como

Fop ey

o, - Geotermia en climatizacidbn en nuevas
subproducto

edificaciones o reformas importantes . .
-Correcto mantenimiento de equipos de

»w,su,wug% - Placas solares térmicas para ACS

_ refrigeracion y climatizacion con HFCs
- Cambios de conducta en T2 del hogar

-Sustitucion de HFCs por equipos de bajo PCA en

maxima equipos.de refrigeracion.y cIimatizaciQn\
- Cambio ventanas E=_ ’l%w
TRANSPORTE i
e ) [
- Introduccion de vehiculos de muy bajas emisiones - Trasvase modal del vehiculo privado a la bicicleta en-el

transporte de pasajeros

- Trasvase modal en el transporte de pasajeros en pauta
- Teletrabajo y otros medidas de reduccion de  yrbana del vehiculo privado hacia modos de transporte
desplamientos en transporte de pasajeros publico colectivo ya existente

- Trasvase modal en el transporte de pasajeros en pauta
interurbana del vehiculo privado hacia modos de
transporte publico colectivo

- Introduccion de biocombustible en el transporte

- Conduccion eficiente entre conductores profesionales
- Adelantar la vida renovacion natural del parque de

vehiculos ligeros al optimo -Trasvase modal en el transporte de mercancias de la
@) -Disminucion de emisiones de CO2 de vehiculos |igerOS carretera al ferrocarril
(nuevos (objetivo 2020) -Adelantar la vida renovacién natural del parque de

vehiculos ligeros al 6ptimo
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RESIDUOS

- Compostaje doméstico o comunitario

- Recogida separada de biorresiduo con
destino compostaje (Pequeias plantas en
entornos rurales)

- Recogida separada de biorresiduo con
destino compostaje (Plantas con
capacidad 5000 - 30000t)

- Recogida separada de biorresiduo con
destino compostaje (Plantas con
capacidad 30000 - 50000t)

- Recogida separada de biorresiduo con

destino biometanizacion

- Reduccion desperdicios alimentarios

- Incremento de la recogida separada de
papel en el canal municipal

AGRICOLA

- Reduccién de la fertilizacion nitrogenada
en maiz grano en regadio sin reduccion del
rendimiento

- Biodigestion purin de porcino con
tratamiento Nitrificacion-Desnitrificacion

- Introduccion de alfalfa en praderas
gestionadas que utilizaran fertilizacion
sintética

- Siembra directa

- Formacion para el ajuste de la
fertilizacion nitrogenada a dosis optimas
-Biodigestion purin porcino sin tratamiento

Nitrificacidon-Desnitrificacion

INDUSTRIA NO ETS

- Cambio de combustibles en Industria no

ETS

- Mejora de eficiencia en Industria no ETS
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dUna herramienta para cuantificar medidas

dUn modelo coste eficiente para optimizar la
aplicacion de las medidas

dUna herramienta de decision para planificar una
estrategia baja en carbono

dContempla: mitigacion, inversiones, ahorros,

: Hoja de calculo EXCEL
: Facil manejo

3 Salidas numeéricas y graficas
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES
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Facil manejo. Adaptable a las necesidades de los
usuarios

Tiene en cuenta numerosas variables: costes/ahorros,
empleo, CO2, ingresos fiscales, ahorros energéticos
Analiza un amplio rango de afios 2013 al 2030

Se pueden incluir hasta 65 medidas por ano
Optimizador lineal: permite encontrar la mejor solucion
en cuanto al grado de aplicacion, para unas
condiciones dadas.

|dentifica posibles solapes en la mitigacion de las

medidas
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Informacion de'.

base sobre las
medidas

2012 [ 2011 | 2015 ] 2016 17 [ mE 2019 [ a0
Proyecciones (MCO2eq) 2205445, 22 227 . B85 220 427,59 220 911,42 2350027 233, 56 235 195,49 ZE 4T3
Senda objetivo (MCO2eg) 216345, 2205 216613, 9562 216665, 3171 215120, 3104 214201,3532 212360, 0450 210429, 4073 207029, 7749
Diferencia (kt coZeq) A0.100,00 10.451,87 11.762,28 14.451.61 1765791 21. 716,51 25.766,09 31.424.96
—
Mitigacion
245.000,00 55.000,00
240.000,00 —
44— " | sSoooooo

235.000,00 —_—*‘___r

230.000,00 M = 25 000,00

Z25.000,00
2 22000000 T 20.000,00 —— Provyecciones (khCOZeq)
=] - -—m —m— Sencs objstivo (KCOZey)
= 215.000,00 - ——-—._.___-_‘_‘__‘-_ + 15.000,00 Diterencia Ckt co2eq)

210.000,00 —

205 000,00 -~ 10.000,00

200.000,00

-+ 5.000,00
195.000,00
190.000,00 -
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ao
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Graficas
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Distintos escenarios
Informacion solapes
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das

Codigo:

Datos Base

ENTRADAS

Dbjetivos

Entrada (a cumplimentar por usuario)

Calculo del modelo

o Tipo
- d
SECTOR |(MEDI| SECTOR DENOMINACIGN DE LA MEDIDA -e:ii Dezcripcion de la Usidad
teten | DA oy
1 RESIDEMCIAL | Rehabilitacidn en sector residencial Fresid3| Rehabil ion de una vivienda tipo de 30m2 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2
REZIDENCIAL 2 REZIDENCIAL | Rehabilitacidn en seckor ingtitucional AGE Riegid| Rehabilitacidn del sector institucional por mg 2.000,000 2.000.000 2.000.000 3,000, 00 2.000,000 2.000.000 3
3 REZIDEMCIAL | Biemasa en calefaccian Riezidl | Wivienda. Sustituir instalaciones de calefaccion v AT en edificios con calefaccidn centr 2.100.000 2.100.000 210,000 2100, 000 2.100.000 2.100.000 H
4 | RESIDENCIAL G‘:“‘“”“'? *"' "':““:'“"“‘“ enmuevas edificaciones & g it | wivienda, Instalacidn de geotermia para climatizacién y ACS en edificios de viviendas y 2500000 2500000 2500000 2500000 2500000 25000000 2
reformas importankes
5 RESIDEMCIAL | Placas solares térmicas para ACE Riezidd| Inckalar placas solares para ACE en edificios de viviendas. Ciloulo por vivienda &.000.000 5.000.000 S.000.000 &.000.000 &.000.000 5.000.000 Ll
[ REZIDEMCIAL | Cambics de conducta en el hogar Riegid] | Campana de divalgacién para condienciar 3 lag personas a ger eficientes en o ugo dela 15.000,000 15.000.000 15,000,000 15,000, o0 15.000,000 15.000.000 15
T REZIDEMCIAL | Cambic wentanas Rezid] [ Cambio de todas laz ventanas por vivienda media de 30 m2 F.000,000 F.000.000 F.000.000 30000, 00 F.000,000 F.000.000 3
& REZIDEMCIAL | Reparts costes calefaccidn con vdlvulas termostdticas | Fesidl | Instalacidn de vilwlas en radindores y reparto de costes de calefaccidn por vivienda de| 2.000.000 2.000.000 2.000.000 2.0000. 000 2.000.000 2.000.000 2
3 REZIDEMCIAL | Cambio calderas individuales 2 condensacidn Fiezid] [ Cambio de calderas individuales a calderas de gas natural de condensacién par viviend F.000.000 F.000.000 3.000.000 3.0000. 00 F.000.000 F.000.000 3
n RESIDEMCIAL | Rchabilitacidn en seckor institucional CCAM y local Rizid5 | Rehabilitacidn del seckor institucional por m2. Mejorar en un 35% la cficiencia energétic S0.000.000 S0U000.000 S0.000.000 SI0.000. 00 S0.000.000 S0U000.000 s0
12 |TRanspopTE|Trevsss medal del vehicule privade 3 la biciclta sn ol | gy |7 e madal de 1 Millin paz-hm del vehiculo privado s I biciclsts 150,000 150,000 150,000 150,00
TRAMEFORTE transporte de pasajeros
15 |TRanspoRTg|Trevese modsl delvebicls privado o modos de Transt | Trasvaze madal de 1 Millén pas-km del vehiculs privads 3 bransparts coldetiva pa exist 500,000 500,000 500,000 500,00 VARIABLES
transparte colective cn el transparte de pasajeras =
[ TRANSPORTE | Trasvase modal de la carretera al Ferracarril en el Tranz2 | Trazvsze maodal de 1 Millan van-km de | carrekers al ferracarril 200,000 200,000 200.000 20000 ECONOMICAS DE
Frenceracidn natural de la Flaka de wehiculas ligeras " . . .
16 |TRANZFORTE Tran=3| Red . i = de 1 wehi cul ¥ bijctivos 2020 23.000000 23000000 23000000 2300000
conforme 5 bos objatives de reduccidn ds D02 3 2020 ran: educcidn de emisiones de 1vehiculo nuers conforme 3 objetive PARTIDA
15 |TRANIPORTE 'C"‘D';d"“"’" de vehiculor de muy bajuz emiciones de |\ sl o vivucin de un vehioulo ligar por otros de muy bajus emisiones (< 50 gr CO2Mkm), (4 25000000 25000000 25000000  23.000.00
1 13 |TRANZPORTE L':‘::j::;‘:;’t':“ bizcambustible sequnds generacidnen |p oy | e kibucién de 1 htep de qasdleadgasoling por 1 ktep de biocombustible 26 32,000 32,000 32,000 32,00 Tipos de-descuento
2 |TRanspoRTg| T cletrabaic y otras medidas de reduccién de Transt | Disminucién de movilidad de 1 Willén pasajera-km 500,000 500,000 500,000 sonoodnrivado
desplagamicntos de pasajeros
22 |TRAMNESPORTE| Conduccidn eficients de wehiculos Trans5 | Conduccidn cficiente de 1 wehi cule pesade [ze valora segin conduccidn eficients de un 400,000 400,000 400,000 4000,
23 |TRANEFORTE| Gestidn eficiente de lus Flotas de vehicules Trans6 | Gestidn eficiente de una flota de vehiculos pesades [Floka tipe de 10 vehicule pesade; S0.000 S0.000 S0.000 30,0 T-
; % e ipos de descuento
23 |TRanspoRrg|fdetintar o vidy renouacion natural de vehiculos Trans3| Adelantar 1aho | vida media de 1 vehiculs ligers 23000000 23000000 25000.000|  23.000.00 P
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ENTRADAS

2. Variables de entrada de cada medida

o OW HM Gre
Inver mantenimientel temporal Emisio aplicacl

- Mitigacion COZmEd'da
'SOSte oca "~ Duracion - Ahorros
- Componente focal - .o energéticos
- Empleo _ Antelacién a la - Universo sobre el
- Fiscalidad que aplica

inversion .
- Potencial de

- 7
actuacion
DEFINICION HEDIDA INVERSION DPERACION Y MANTERIMIENTD CO2-
Compone  Empleo-hz PR PR

X s nte local aho en = = Coste de Comp: - Empleo-hz: = s = Mitigacion - Mitigaci

Setftur enal 1!ue Tlpu-de Descripeicn § Unidad Inversion deia P F_lscallda D&M anual loual SR Fiscalida | duracion - antelacio difusos kg nETSK
aplizata medida o medida m R I SR L At in O&M (%] fase Oam DM dela 0| Coztafio CO2taR

i Sitn medida - inversion

Fiehabilitacidn una vivienda 90 m2
RESIDEMCIAL RCH de azuerdo al estudio GEC con 20.638 | a0 0,51 0 . 353 0 0,00 21% 26,00 1 1.704,2 E04,0
walores medios

Wivienda. Sustituir instalaciones de

——————— —— Rt I Aan LI LT NI T T T

@OQCC
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SALIDAS

El Modelo M3E optimiza el grado de participacion de
las medidas con unas restricciones de contorno usando
un optimizador lineal (solver):

o Sector en el que Grado Grado

a Cumplimiento de los ObjetIVOS de aplica la medida | Aplicacion | Aplicacion

mitigacion exigidos 1 | RESDENGIAL |  0,00%
0 Una banda realista de grados posibles de 2 | FESDENGAL 0,00%
., . ~ 3 RESIDENCIAL 0,00%
penetracion por medida y afio 4 | RESDENGAL 0.00%
0 Maximiza el beneficio a largo plazo 5 | INDUSTRIAETS |  0,00% 0,00%
obtenido por las medidas o minimiza el 6 | TRANSPORTE | 0,00% 0,00%
coste (calculado con el VAN durante el 7 | TRANSPORTE 0,00%
periodo de vida de la medida a un tipo de ® Fs;ggi%gg 0.00% ﬁggj
descuento dado). Adicionalmente se 190 RESIDUOS 0:00.,,:
computa cada empleo anual como 4.800 € |, RESIDUOS 0.00% 0.00%
de beneficio y se computan las 12 | AGRICOLA 0,00% 0,00%
reducciones de CO2 acumuladas a 2020 a 13 | AGRICOLA 0,00% 0,00%
20 €/TCO2. NDUSTRIANO 14 00%% 0,00%
14 ETS
©()L‘L‘C
20
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SALIDAS

Variables de salida por cada medida

UNIDADES EJECUTADAS
GRADO DE APLICACION (%)
EMPLEQ CREADO [hombres-aiia)
INVERSION (M UMM
AHORROS GENERADOS (M UMN) )
AHORRO EN ENERGIA FINAL [GWhiaiio)
ENERGIA FINAL A EERR {GWhiafio)
MITIGACION DIRECTA (MC0/aha)
MITIGACION INDIRECTA (MCOs/afio)
MITIGACION [MtG O, iafio)
AHORRO {ktep)

INGRESOS FISCALES GENERADOS M UNMN)

*Si aparece con signo negative, es ahorro. Siaparece

diaddmz
2013 | 2014 | 2015 | 2016 2011 2018 2013 2020 2021 2032 2023
UNIDADES EJECUTADAS 0 o 3.750 FACTS 3138 3153 3128 a.ize o 0 0
GRADO DE APLICACION (%) 0,0% 0,0% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
EMPLED CREADO [hombres-ano) 0 135 136 137 138 133 133 T 7 T T
INYERSION [M UMN) 0 0 13 13 13 13 13 13 0 0 0
AHORROS GENMERADOS [M UMHN] 0 a 4 2 5 4 5 -7 7 7 7
AHOHECLER ENERCIY DINAL 0 0 27 54 a1 105 135 162 162 162 162
EHERGIA FINAL A EERR 0 [ 21 54 &1 105 135 162 162 162 162
MITIGACION DIRECTA 0,00 0,00 a0 0,0 00z 0,02 0,0% 0,04 0,04 0,04 0,04
MITIGACIGH INDIRECTA 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
MITIGACION (MiCOz{aio) 0,00 0,00 0,00 0, 0, 0,02 002 0,03 0,03 0,03 0,03
AHORROD [ktep] 0,00 0,00 2.5% 4,55 6,37 3,23 1560 13,31 153 13,31 13,31
INGRESOE FISCALES GEMERADOS || [ o 276 252 225 204 1,50 1,56 141 4,41 141 141
"Siaparcco consiqea noqatineg, or aharro. Siaparces conriqna paritive, or carko.
UNIDADES EJECUTADAS EMPLEOQ CREADO (hombres-afio)
1ec

2003 2004 2003 2018 2007 2003 2009 20202021 2022 I023 2024 2023 2028 I027 2023 2029 2080

ENERGIA

013 204 2009 200 J0N7 2003 2009 2030 2027 30023038 2028 2009 Jo0e I027 I0AF 2029 200

2013 2074 2003 2098 20W7 2033 2099 2020 2072 2027 2025 2023 I02T 2026 2027 I02T 202F 2010

INVERSION ¥ AHORRO

——movenzidio (w unn) —— RMCUNCT EIMETAICT (W Ui ()

——INETITS MICALS BENSTAOCS (W UNIN]

MITIGACION [MtCO,/afio)

=
oes
o038 1
oos 4
a2
a2
oo 1
oo 4
=]

20732014 2013 2018 2077 2013 2019 2020 2021 2027 2023 2024 2023 2028 2027 2025 2029 2000

B T el

‘Resumen Medidas -~ Resumen Tot Medidas _~ G/[4[
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Contribucion de las medidas agrupadas por
sectores

Medidas en difusos
20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
o~
g
° 10,00
=
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
s2013 s2014 s2015 s2016 s2017 s2018 s2019 52020
W TRANSPORTE 0,00 0,24 1,07 1,96 2,96 4,04 5,12 6,34
M RESIDUOS 0,00 0,04 0,08 0,11 0,15 0,19 0,23 0,27
M RESIDENCIAL 0,00 0,25 0,54 0,77 1,20 1,73 2,24 2,73
B INDUSTRIA NO ETS 0,00 0,16 0,27 0,36 0,78 1,18 1,57 1,94
B FLUORADOS 0,00 0,21 0,52 1,03 1,37 1,79 2,44 3,33
@ B AGRICOLA 0,00 0,20 0,45 0,69 0,91 1,16 1,59 1,84
oec
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Las medidas seleccionadas aportan las
reducciones necesarias a 2020 y mas alla de
2030

MITIGACION EN DIFUSOS Y ETS

20

HTRANSPORTE

HRESIDUOS

™ RESIDENCIAL

HINDUSTRIA NO ETS

HFLUORADOS

HAGRICOLA

(0]
s2013 s2014 s2015 s2016 s2017 s2018 s2019 s2020 Suma Suma Suma Suma Suma Suma Suma Suma Suma Suma
de 2021 de 2022 de 2023 de 2024 de 2025 de 2026 de 2027 de 2028 de 2029 de 2030
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Las medidas sobre el sector residencial

aportan mucho empleo

EMPLEO TOTAL
70,000
60,000
50,000
(@]
e
< 40,000
0
2
o]
= 30,000
o
L=
20,000 -
10,000 -
0 s 2013 s 2014 s 2015 s 2016 s 2017 s 2018 s 2019 s 2020
B TRANSPORTE 0 4,651 4,593 4,752 5,659 5,691 5,530 2,144
®m RESIDUOS 0 430 176 677 687 697 707 128
® RESIDENCIAL 5,363 22,890 28,467 48,382 49,753 48,708 46,757 10,670
® INDUSTRIA NO ETS 0 2,623 2,574 1,409 4,244 4,757 5,252 5,732
B FLUORADOS 0 36 68 148 219 286 499 687
mAGRICOLA 0 1,624 3,015 4,242 5,329 6,299 7,171 7,604
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Las mayores inversiones son necesarias
en el sector residencial y en transporte

INVERSION
6,000
5,000
4,000
w
()
©
o 3,000
[
S
S
2,000
1,000
0 52013 s 2014 s 2015 s 2016 s 2017 s 2018 s 2019 s 2020
# TRANSPORTE 0 1,205 1,172 1,241 1,411 1,463 1,525 605
® RESIDUOS 0 51 23 71 70 68 66 2
m RESIDENCIAL 298 1,473 1,769 2,863 2,930 2,896 2,768 738
# INDUSTRIA NO ETS 0 252 229 08 343 330 318 307
® FLUORADOS 0 12 19 17 14 29 31 31
®AGRICOLA 0 42 42 41 41 41 41 6
ARos
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CURVAS MAC: casi todas las medidas son
eficientes ( generan ahorros)

MAC HR2018:
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“Taller regional de Herramientas y Metodologias para las

contribuciones al Acuerdo de Paris, marzo 2015”

- Organizado por PNUD y Espafia, continuacion de dialogos regionales
INDCs llevados a cabo por PNUD pero con enfogue mas técnico

-26 participantes de 19 paises y representantes de: PNUD, PNUMA ,
CAF, BM, Comision Europea.

- Objetivo: Intercambio de experiencias, metodologias y herramientas
(modelos especificos para proyecciones GEI y analisis de medidas)

- Discusiones sobre la identificacion de necesidades especificas para
diseio e implementacion de politicas y medidas

- La Oficina Espafiola de Cambio Climatico puso a disposicion de los
paises la herramienta M3E (Modelizacion de Medidas de Mitigacion En
Espana)”

- Visitas técnicas “Centro de Control de Energias Renovables, CECRE” y
@ pargue tecnoldgico de gestion de residuos, Valdemingomez”
0€CC
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http://www.lariocc.es/es/actividades-capacitacion/Actividades_2015.aspx
http://www.lariocc.es/es/actividades-capacitacion/Actividades_2015.aspx
http://www.lariocc.es/es/actividades-capacitacion/Actividades_2015.aspx
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