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Introduccion

Econometria: Es la aplicacion de métodos
matematicos y estadisticos al analisis de los
datos econdmicos, con la finalidad de dotar de
contenido empirico a las teorias econdmicas vy
verificarlas o refutarlas.



Métodos econométricos aplicados al analisis de |a
economia del cambio climatico
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Meétodos economeétricos aplicados al analisis de

la economia del cambio climatico

e iQué efecto ejerce la actividad econdmica
sobre la demanda de energia (combustibles,
electricidad y otros tipos de energias)?

e iCual es el potencial de mitigacion de las
politicas de precios sobre los energéticos?

e iCual es el impacto del aumento de
temperatura y\o la reduccidn\aumento de
recursos hidricos sobre los rendimientos
agricolas?



Meétodos economeétricos aplicados al analisis de

la economia del cambio climatico

 Objetivos

1. Conocer las relaciones basicas entre variables de
interés (ingreso y energia, precios y cantidad
demandada, rendimientos y temperatura, etc.)

2. Realizar pronodsticos y simular politicas.



Proceso de elaboracion de un modelo

-1 Economic theory
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Using the model
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Proceso de elaboracion de un modelo:
Especificacion

Por ejemplo, un modelo de demanda de diesel:
(1) Ln CD, = B, + B,*Ln PR, + B5*Ln Y +B,*PV+ u,

B,<0, B3>0y B, <0
Donde,

CD: consumo de diesel

PR: precios relativos del diesel
Y¢: Ingreso personal disponible
PV: Parque vehicular

Ln: Indica logaritmo natural

u: término de error



Ejemplo: Demanda de diesel

e Composicion del subsidio

— Diesel

— Precio de referencia (EEUU)
o — Impuesto
A —— Subsidio
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Ejemplo: Demanda de diesel

e Distribucion del gasto de gasolina y diesel,
2008
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Proceso de elaboracion de un modelo:

Estimacion

¢Como obtenemos la mejor
prediccion posible?

Un estimador es una formula,
un meétodo o receta para
estimar un parametro
poblacional desconocido; y un
estimado es el valor numérico
obtenido cuando los datos
muestrales son sustituidos en
la formula.

El estimador de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO)
es el principio de estimacion
dominante.

Método de MCO

y

> V= Fitted value




Proceso de elaboracion de un modelo:

Estimacion

Inferencia

e ¢Cuales son las propiedades

de los parametros
estimados?
e iCOMo hacer inferencia

sobre dichos parametros?

Se puede probar que bajo
ciertos supuestos el estimador
de MCO es el mejor estimador
lineal insesgado (BLUE por sus
siglas en inglés).

Los supuestos necesarios para
gue el estimador ser insesgado
y de varianza minima son
(teorema de Gauss — Markov):

1. El modelo es lineal en los
parametros

2.  E[u|x.]=0 paratodoi
3.  Var(u;|x)=0° paratodoi
4.  Cov(u;u;)=0 para todo i#j

El supuesto de normalidad no
es necesario para que el
estimador de MCO sea BLUE.



Millones de metros cuadrados

Tipos de datos:

Series de tiempo
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Tipos de datos: Seccion cruzada

country country  year cC cg Cl pc
isocode

Argentina ARG 1990 65.50 17.83 10.98 64.82
Bolivia BOL 1990 75.29 18.36 7.50 34.01
Brazil BRA 1990 51.25 30.76 16.21 57.14
Chile CHL 1990 54.02 22.89 19.41 47.71
Colombia COL 1990 70.82 15.49 11.15 29.69
Costa CRI 1990 77.18 21.15 10.67 45.21
Rica

Cuba CUB 1990 79.48 25.11 6.81 20.48

Fuente: Center for
International Comparisons of
Production, Income and
Prices



Tipos de datos: Datos panel

country country  year cc cg Ci pc
isocode

Argentina ARG 1999 69.24 17.10 15.41 69.06
Argentina ARG 2000 68.70 17.46 14.48 67.54
Argentina ARG 2001 67.83 18.06 12.85 65.88
Bolivia BOL 1999 80.45 18.49 11.47 34.81
Bolivia BOL 2000 80.20 18.64 10.64 33.53
Bolivia BOL 2001 79.17 18.71 7.95 30.78
Brazil BRA 1999 64.11 21.90 15.53 44.06
Brazil BRA 2000 63.45 21.57 16.49 45.74
Brazil BRA 2001 63.96 22.02 15.02 37.39
Chile CHL 1999 60.48 18.01 19.24 48.28
Chile CHL 2000 59.46 17.88 20.81 46.45
Chile CHL 2001 59.71 18.19 20.49 40.43
Costa CRI 1999 71.62 14.29 8.27 46.09
Rica

Costa CRI 2000 73.73 15.02 8.39 46.78
Rica

Costa CRI 2001 75.79 15.96 11.26 47.60
Rica

Cuba CuUB 1999 73.76 26.21 3.07 39.43
Cuba CuUB 2000 73.05 26.65 3.35 40.04

Cuba CuB 2001 73.35 26.47 3.27 38.87




Prueba de hipotesis

Rejection region for a 5% significance level Test against the two-sided alternative Hy o e 5 gy

Areg = 95

Area = 025 Arog = 025
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Prueba de hipodtesis: Estadistico t

* A nosotros nos gustaria probar

HO:B,=algun valor dado por la teoria
Vs.
H1:B,#algun valor dado por la teoria

Para ello utilizamos |la prueba t. Se puede demostrar
que:

‘:ﬁ% — Bj}fﬂﬂ(%} ~ bk



Prueba de hipotesis: Estadistico t

Donde n es el numero de observaciones y k es el
numero de regresores diferentes a la constante.

Podemos verlo de esta manera:

_ {estimate — hypothesized value)
= :
standard error

Los programas econometricos regularmente
muestran la hipotesis nula de que (3,=0.



Caracteristicas deseables de las series

* Nos interesa conocer si el proceso estocastico
subyacente que genero las variables es invariable
en el tiempo.

e Si las caracteristicas del proceso estocastico
cambian con el tiempo, se le conoce como
proceso no estacionario y sera dificil representar
la serie.

e Si estan fijas en el tiempo se conoce como
proceso estacionario = podemos modelar el
proceso a partir de datos pasados.



Variables estacionarias

Serie estacionaria Serie estacionaria con tendencia determinisica
Y1=0.09+0.3*Y1(-1)+error Yla=0.9 + 0.3*Y1(-1) + tendencia + error
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Variables no estacionarias

Random Walk sin constante Random walk con constante positiva
Y2=Y2(-1)+error Y 3=0.09+Y3(-1)+error
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Variables no estacionarias

Random Wall con constante ytendencia Serie Explosiva
Y6 = 0.09 + Y6(-1) + tendencia + error Y4=0.09+1.05*Y4(-1)+error
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Orden de integracion

 Pocas series que encontramos en la practica son
estacionarias. Podemos inducir estacionaridad al
diferenciar las series:

Ayt =Y 7 Yia
 Una variable es integrada de orden d, escrita /(d),
si debe ser diferenciada d veces para volverse
estacionaria 2 Una variable estacionaria es
integrada de orden cero: /(0)

e Silas series estan en logaritmos se cumple que la
primera diferencia es una aproximacion a la tasa
de crecimiento



PRUEBAS DE RAICES UNITARIAS Y
COINTEGRACION



Proceso de elaboracion de un modelo:
Especificacion

Por ejemplo, un modelo de demanda de diesel:
(1) Ln CD, = B, + B,*Ln PR, + B5*Ln Y +B,*PV+ u,

B,<0, B3>0y B, <0
Donde,

CD: consumo de diesel

PR: precios relativos del diesel
Y¢: Ingreso personal disponible
PV: Parque vehicular

Ln: Indica logaritmo natural

u: término de error



Regresores no estacionarios

e Silos regresores son no estacionarios
aparecen dos problemas:

— Las estadisticas t, F o x? tienen distribuciones no
estdndar = no podemos hacer inferencia.

— Regresion espuria.

e Debemos trabajar con variables estacionarias
para poder realizar inferencia.



Regresores no estacionarios

e Si se demuestra que los datos son no
estacionarios (prueba de raiz unitaria)
podemos eliminar el caracter no estacionario
diferenciando las series (trabajar con variables

1(0)).

 Esto signhifica una pérdida de informacién
valiosa proveniente de la teoria econdmica
referente a las propiedades de equilibrio de
largo plazo



Pruebas de raices unitarias

Nos interesa el orden de integracion de las series
Consideremos el siguiente modelo

HEgY t+e

uz0, |b,|<1, pz0 Estacionario con tendencia 1(0)
deterministica

2 uz0, |$,|=1, =0 Random walk con constante y 1(1)
tendencia deterministica

3 uz0, |$,|=1, =0 Random walk con constante 1(1)

4 uz0, ¢,=0, Bz0 Tendencia deterministica 1(0)

5 u=0, |$,[=1, B=0 Random walk puro 1(1)



Prueba de Dickey - Fuller

* Nos interesa saber si ¢, =1, es decir, si el
modelo presenta raiz unitaria

* Restando Y, , a ambos lados de la ecuacién
obtenemos la siguiente especificacion:

AY, = pu+ W, + ft+e
Donde

AY, =Y, =Y,

y=¢-1



Prueba de Dickey - Fuller

* La hipotesis nula de la prueba es:

HO: v = 0. (la serie tiene una raiz unitaria = no
estacionaria)

V/s.

H1: vy <O0. (la serie no tiene una raiz unitaria 2
estacionaria)



Prueba de Dickey — Fuller Aumentada

 Para mejorar las propiedades de |la prueba, la
reespecificaron de la S|gU|ente manera:

AY, = ﬂ+th1+/>’t+Z<9AYt.+€

Donde
AYt = Yt - Yt—l

y=¢-1

e La eleccion del numero de rezagos se hace
utilizando los criterios de informacion o
mediante el método t-sig



Especificacion de la prueba: determinacion

de |la variable deterministica

1. Inspeccion visual de la serie:

— Si muestra tendencia, incluir tendencia en |a
prueba

— Si fluctyua alrededor de un valor diferente de
cero, incluir constante en la prueba

— Si fluctua alrededor del cero, no incluir ni
constante ni tendencia



Especificacion de la prueba:Criterios de informacion y

método t-sig para la eleccion de rezagos

Elegir el nidmero de rezagos que minimice los
criterios de informacion.

e Meétodo t-sig:
1. Comenzar con un numero alto de rezagos
dependiendo de la frecuencia de la serie

2. Eliminar iterativamente los rezagos si estos
no son significativos al 10%



Ejemplo: Logaritmo los precios

Full Hypothesis: LPRD has a unit root
£ Exogenous: Constant, Linear Trend
¢ Se eS peCIfI Ca CO n Lag Length: 2 (Automatic based on SI1C, MAKLAG=5)
M t5t h*
constante ytendenua - =

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.727544 N.9640
Test critical values: 1% level -4 183403
A% level -3A23623

* Noserechazala
HIpétESIS nUIa (prOb > *MacKinnon (1996) ore- STETFvaiTEs: —
O o 05 ) Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Wariable: DILPRD)
mMethod: Least Squares

LPRD Date: 0950811 Time: 19:34
Sample (adjusted): 200104 201104

2.28 Included observations: 41 after adjustments
2.24 -
220 Wariahle Coefficient Std. Errar t-Statistic Frak.
2.16 - LFRD-1) -0.018069 0024836 -0.727544 04716
212 | DiLPRD-1 0944473 0.1359443 B.YTETAT 0.0000
’ DiLPRD(-20 -0.4588361 0147926  -3.363993 n.oo1a
2.08 c 0027277 0.045487 0599663 0.5525
204 E@TREND{2001G1) 0.0005549 n.oooz228 2457047 0.0140
2.00 R-squared 0.68158580 Mean dependent var 0.0075904
1.96 | Adjusted R-sgquared 0646611 5.0, dependent var 00176497
S .E. of regression 0.0105620  Akaike info criterion -6.187134
1.92 Sum sguared resid 0003985 Schwarz criterion -5.048162
1.88 | e Log likelihood 131.2212  Hannan-Guinn criter, -6.051038
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 F-statistic 19.29741  Durhin-Watson stat 1.8975212

ProbiF-statistic) 0.o00aa0o




Ejemplo: Logaritmo los precios

mull Hypothesis: DLPRD has a unit root

® Se eS peCifi Ca CO n E:Dgglfennngﬁ; ?E‘Ejttt?rwatic hased an SIC, MAXLAG=9)
constante —— i

Aungmented Dickey-Fuller test statistic -3.780394 0.0061
Test critical values: 1% level -3.5496616

A% level -2.833158

10% level -2 604867

*ackinnon oo howalles

* Serechaza la Hipotesis
nula (prob < 0.05) = La Someiime soiees

mMethod: Least Squares
T Date: 0950911 Time: 19:36
Se rl e es I ( 1) Sample (adjusted); 2001 23 201124

Included ohservations: 42 after adjustments

DLPRD Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
o8 DLPRD-1) -0.405781 0107338 -3.7803949 0.0005
D{DLPRD-1Y) 0.445364 0143176 3110613 0.003%5
064 C 0.0o03z208 0.0o01908 1.681197 n1oo7
.04 R-=squared 0.311509 Mean dependent var 0.000133
Adjusted R-squared 0276201 5.0D. dependent var 0.013104
o2 S.E. of regression 0011148  Akaike info criterion -G.0862749
Sum squared resid 0.004247  Schwarz criterion -5.962160
Log likelihood 1308119  Hannan-Quinn criter, -G.040734
-00 F-statistic 8.822793  Durbin-Watson stat 1.865602

Proh(F-statistic) 0.000690

-.02 L I AL L I L L L L L B B

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11



Cointegracion

e La teoria econdmica identifica relaciones de

equilibrio de largo plazo entre variables
economicas, las que si no se satisfacen echaran a
andar fuerzas econdmicas para retornar al
equilibrio.

Una variable no estacionaria fluctua
extensamente, pero algunos pares de variables
no estacionarias pueden fluctuar en forma que
no se separen mucho o que fluctuen de manera
conjunta =2 Aunque sean /(1) una combinacion
lineal particular de ellas es [(0). Dicha
combinacion se interpreta como una relacion de
equilibrio.



Cointegracion

e Seay,~ (1) yx,~ (1) si existe b tal que
Y, - b x,~ 1(0)
Se dice que y, y x, estan cointegradas.

Es posible demostrar que si existe una relacion de
equilibrio de largo plazo es posible representarla
como un modelo de correccion de errores y

viceversa (Teorema de representacion de Granger,
1986).



Modelo de correccion de errores:
Introduccion

El modelo de correccidon de errores se especifica
de la siguiente manera:

k K
Ay, = By + Z Bidx_; + Z 6iAye—; + a(ye—1 — bxi_1) + €

i=0 i=1

Las variables involucradas son todas 1(0). El
ultimo término es el término de correccion
del error, se interpreta como un reflejo de las
respuestas al desequilibrio. El parametro o
debe ser siempre significativo y negativo.



Modelo de correccion de errores: Método de

especificacion — de lo general a lo especifico

1. Comenzar con un numero alto de rezagos
dependiendo de la frecuencia de la serie

2. Eliminar progresivamente las variables no
significativas, considerando los menos
significativos.

3. Realizar pruebas de diagnodstico del modelo
final



Modelo de correccion de errores: Método de

Engle y Granger

1. Determinar el orden de integracion de las
series (pruebas de raices unitarias)

2. Correr la regresion de cointegracion sugerida
por la teoria econdmica

3. Aplicar prueba de raices unitarias al residuo
de la regresion en (2) para verificar la
cointegracion

4. Sise acepta la cointegracion estimar el
modelos de correccion de errores



Modelo de correccion de errores:
Método de Johansen

1. Determinar el orden de integracion de las
series (pruebas de raices unitarias)

2. Verificar la cointegracion utilizando el
procedimiento de Johansen

3. Si se acepta la cointegracion, obtener el
vector de cointegracion

4. Estimar el modelo de correccion de errores o
el vector de correccion de errores



PRUEBAS DE DIAGNOSTICO



Supuestos del modelo de regresion

Consecuencia del no

Supuesto cumplimiento del supuesto
1. Los residuales se||1. No podemos hacer
distribuyen de una forma inferencia

normal (u,~N(0, c?))

2. Los residuales no exhiben |5 g estimador de MCO es
autocorrelacion

L insesgado pero ineficiente
—  Cov(u;,u;)=0 para todo i#]

— Los errores estandar son

incorrectos vy las
3. Los residuales no exhiben estadisticas de prueba

heteroscedasticidad basadas en ellos son
—  Var(u;|x;)=02 para todo i invalidas




Prueba de normalidad de los errores

PRUEBA JARQUE - BERA

H,: Los errores son consistentes con una distribucion
normal

Hll Los errores no son consistentes con una normal.

La estadistica de prueba se distribuye, bajo la
hipotesis nula, asintéticamente como una
distribucion x?(2).

El rechazo de la hipotesis nula puede sugerir
variables omitidas, no linealidades o errores
heteroscedasticos no consideradas en el modelo



Prueba de normalidad de los errores

10

Series: Residuals

Sample 1998Q1 2009Q4
g Observations 48

Mean -4.43e-05
6 Median 0.000577

Maximum 0.027253

Minimum -0.040639
4. Std. Dev. 0.015862

Skewness -0.666200

Kurtosis 3.042952
2 /

< Jarque-Bera 355}66 >
\Probablllty 0.169122/

-0.04 -0.02 0.00 0.02

e La hipotesis nula es rechazada si el estadistico es
alto (mayor a 5.99 al 5% = Probabilidad < 0.05)



Eleccion de rezagos para las pruebas

e Las pruebas de autocorrelacion Y

heteroscedasticidad requieren que
especifiguemos el numero de rezagos, éste

dependera del la frecuencia de las series:

— Anual: hasta 2 rezagos
— Trimestral: hasta 4 rezagos
— Mensual: hasta 12 rezagos



Prueba de autocorrelacion de los errores

PRUEBA BREUSCH-GODFREY

H,: Los residuales no muestran autocorrelacion

H,: Los errores muestran autocorrelacion.

Para muestras pequefas usar la prueba F
Para muestras grandes usar la prueba x?



Prueba de autocorrelacion de los errores

[Tl Fle Edit Object Wiew Proc Quick Options Window Help

I Wign || Proc ; 1l u.][wamej[Freeze stimate esids
° L (Freeze| (Estm
d e pe n d e n d el n l,J m e ro d e Breusch-Godfrey Serial Carrelation Lk Test:
. F-statistic 1.386725 Prob. F(4,40) 02526
rezagos que In cl uyamaos Obs*R-squared 6882303 Prob. Chi-Gouares) 5 0.208]
en la prueba vy del _
Vg Test Equation: et
d DependentVariable: RESID .
n u m e ro R e Method: Least Squares .=
Date: 0211811 Time: 11:16"°
Obse rvaciones. Sample: 199801 2008114
Included obseriations: 48
(] Se rechaza Ia HO pa ra F're_a‘amm'e missing value lagged residuals setto zero.
Va IO rES a |tOS """""" Wariahle Coeflicient Std. Errar tStatistic Frob.
T
’ o -0.000208 0.005367  -0.038945 0.8691
generalmente Cua ndO AR -0.120418 0385604 -0.312285 0.7564
opge AR n.oge414 0257740 0343035 07334
prO ba bl I Idad < 0.05 MAE1) 0.034562 0121677 0284047 07778
RESID-1) 0.219863 0188962 1.1058048 0.27a7
M M RESID-2 0158533 0463932 0427997 067049
® I_a EX|StenC|a de RESID-3) -0.301968 0206929  -1.459282 01523
. 7 . RESID-4) N.0685453 0326243 0210130 08346
autocorrelacion sugiere
. o . 7 R-squared 0122548 Wean dependentwvar -4 43E-04
una ma |a espeC|f|CaC|on Adjusted R-sguared -0.031006  5.0. dependent var 0.015862
. , . S.E. ofregression 0.016106 Akaike info criterion -0.268264
d d d Sum squared resid 0.010376  Schwarz criterion -4,956397
I n a m Ica eI m O e I O Log likelihood 134.4383  Hannan-Guinn criter. -5.1504049
F-statistic 0792077 Durhin-Watson stat 1.8997402

Frobi(F-statistic) 0.593543




Prueba de heteroscedasticidad de los errores

PRUEBA ARCH

— Hy: Los residuales no muestran
heteroscedasticidad

— H;: Los errores muestran heteroscedasticidad.

 Para muestras pequenas usar la prueba F
* Para muestras grandes usar la prueba x?



Prueba de heteroscedasticidad de los errores

[C1 File Edit ©Object WView Proc Quick Options window Help
'-.-'iew][Pru:u:][DI:uject] [Print][Name][Freeze] [Estimate][Fu:urecast][Stats][Flesids]

Heterask TARRLH

e Sirechazamos la nula

F-statistic 0.823603  Prob. F(4,39) 05181

dEbemOS mOde|ar |a Ohs*R-squared 3427265 Prob.Chi-Souare(d) oy 0.4890
heteroscedasticidad et Equation

Method: Least Sqguares
Date: 021811 Time: 11:25
Sample (adjusted): 199921 EDI;IB@‘J

[ Se rechaza Ia HO para Included observations: 4%‘§1ﬂer'adjustments

DependentVariable: RESIDN? 7

variable . Coefficient std. Error t-Statistic Proh.
valoresaltos, @  ———
“““ [ 0.000144 7. 30E-04 1876643 005852
,,,, ﬁESID“E{—1j 0.083136 0127368 0652727 05178
generalmente CuandO ““““ RESIDM2(-2) 0.194865 0128820 1.501041 01414
R T T RESIDM2(-3) -0.000462 0128295 -0.003600 0.9971
prOba bilidad < 0.05 RESID"2(-4) 0.043245 0152232 0284076 07779
R-sguared 0.077392 Mean dependentvar 0.000226
Adjusted R-squared -0.016683 5.0. dependent var 0.000300
S E. of regression 0.000303  Akaike info criterion -13.2454984
Sum sguared resid J3.98E-06 Schawarz criterion -13.06710
Loqg likelihood 296. 7166 Hannan-2winn criter, -13.18468
F-statistic 0.823603  Durhin-vWatsaon stat 177523

FrobiF-statistic) 0.518146




Prueba de especificacion de la forma funcional

Prueba RESET

— H,: El modelo esta bien especificado

— H;: La especificacion del modelo es incorrecta

 Para muestras pequenas usar la prueba F
* Para muestras grandes usar la prueba x?



Prueba de especificacion de la forma funcional

[Tl File Edit oObject Yiew Proc Quick Options ‘Window Help

W]{Name]{ﬁeeze] [Estimate][Fnrecast][SEﬂmrdr]\

o Util para deterctar no

Ramsey RESET Test:
I. |.d d | d | F-statistic 0281670 Prob. F{3,16) 0.83749
Ineal a en e mo e og likelihood ratio 1.286645 Prohb. Chi-Squarel3) 9323
‘\

TestEquaton.
DependentVariable: DLCG
mMethod: Least Sguares

* SerechazalaHOpara  ceoin iwie
valores altos, '

Ifcluded nhsewatinns‘:gﬁ

va‘[Laia‘IE" Coefficient Std. Error t-Statistic Proh.

generalmente Cua ndO ““““ DLCG(-1) -0.304966  0.240024 -1.270567  0.2220
""" DLCG-2) 0.4084458 0165574 2. 466926 0.0253

oge DLy 0887062 0.240082 2445261 0.0264

prOba bllldad < 0.05 DLFPR 0144164  D.046846 -3.077399  0.0072
DLFR-1) -0.180060 0126592  -1.422362 01741

ECMO1{-1) -0.2832874 01431598 -1.882395 0.0649

FITTED"2 1.763M7 4.853049 0387217 07037

FITTED"3 a1.77430 0202752 0610721 0.5500

FITTED"4 -388.0810 85878607  -0.713585 0.4a858

R-=zquared 0.919331 Mean dependentvar 0027011

Adjusted R-souared 0879322 5.0 dependentwar 0.0525933

S.E. ofregression 0.018350 Akaike info criterion -4 884653

Sum squared resid 0.005388 Schwarz criterion -4 445858

Log likelihood 7008817  Hannan-Guinn criter. -4. 762950

Durbin-YWatsan stat 1.846331




Pruebas de estabilidad de los parametros

e Pruebas de Chow

e Analisis recursivos: CUSUM y CUSUMQ,



Prueba de estabilidad de los parametros

PRUEBA DE CHOW

— H,: No hay cambio estructural

— H,: Hay cambio estructural

 Para muestras pequenas usar la prueba F
* Para muestras grandes usar la prueba x?



Prueba de estabilidad de los parametros

[Cl File Edit Object Wiew Proc Quick Options ‘Window Help

P R U E BA D E C H OW '-.-'iew][Pru::c][Dbject] [F'rint][Name][Freeze] [Estimate][Fu:urecast][Stats][Resids]

Chow Breakpoint Test: 2000011
Mull Hypothesis: Mo breaks at specified breakpoints

E o Sample: 1892801 200914

. . : F-statistic 7 46B541 Prah. F(4, 40) 0.0001
HO' No hay camb|0 <ﬁikelihnudratiu 26.76970 Prob. Chi-Square(d) 0.0000

ald Statistic 2256844 Prob. Chi-Squaredd) n.oooz2
estructural
WiARIIMN G asts differ far the ariginal and {est nqm
. - the null hypathesis, the impact of this difference vanishes
— H;: Hay cambio estructural asymmtofienlly

[C] File Edit Chject  Wew Proc Quick Options  Window  Help
Wiga |F'r|:u: Obijec i =0 esids

ow Forecast Test Forecast from 2000217 to 200904

Un problema es la eleccion
del punto de quiebre

F-statistic 1679101  Prob. F{40,4) 0.3321
Log likelihood ratio 13814773 Prob. Chi-Squared4l o 2 0.0000

gus®

Se rechaza la HO para valores e saskasts uieroreoroiaf
altos, generalmente cuando ..="""

.
.t
us
""""
as
us



Prueba de estabilidad de los parametros

PRUEBA CUSUM y
cusuMQ

— H,: No hay cambio
estructural

— H,: Hay cambio
estructural

0.5 +

O o o

0.0

-0.4

T T T
a0 92

T T T T T T
94 =1 95

T T T T
u]n] oz

T T T T
o4 as

— CU=UM of Soquares ————- S Significance




Ejemplo: Demanda de diesel

e Estimacion de la relacion de largo plazo

Dependent Yariable: LaD
Method: Least Squares

Date: 090911 Time: 19:349
Sample (adjusted): 200121 2011a2
Included ohservations: 42 after adjustments

.08 -

.06 -
.04 -
.02 -

Wariable Coefficient =td. Error FStatistic Frob.

C -B.B07112 2112193 -4.07494545 0.0002

L 1.039093 0128373 3.094298 0.0000

LPRD -0.1430645 00589324  -2411564 0.0208

LP 0461434 0.065842 7.008233 0.0000

F-sguared 08972311  Mean dependent var 2212564

Adjusted R-squared 089701258 5.0 dependentvar 0143377

S.E. of regression 0025646 Akaike info criterion -4.398447

Sum sguared resid 0024994 Schwarz criterion -4.232458%5

Log likelihood 86.36739 Hannan-Guinn criter. -4.337787

F-statistic 444 7910 Durhin-Yatson stat 1.458606
Frobi(F-statistic) 0.000000
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Ejemplo: Demanda de diesel

 Prueba de cointegracion

Mull Hypothesis: ECMO1 has a unit root
Exogenous: Maone
Lag Length: 4 (Autormatic faa ead-ameS10, Wik A=)

ECMO1 "“."" t-Statistic .'F'Tn-bf..
.." Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.094588 0.0363
:  Testoritical values: 1% level -2 628961
’ 5% level -1.8950117
10% level -1.611339 .
.06 = = “-“
*Maﬁkﬁmgp.ﬁ 996) one-sided p-values. __‘..-"'
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(ECMO1)
mMethod: Least Squares
.02 Date: 09/09/11  Tirme: 19:40
Sample (adjusted); 200202 201142
Included ohservations: 37 after adjustments
Yariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prokb.
ECMO1{-13 -0.402276 01592085 -2.094588 0044z
DCECMOT =10 -0.087 397 0202636 -0.431303 066491
D(ECMOT -2 -0.0602E0 01768TT -0.340686 0.7356
DEChMOT -3 -0.091 940 0144438 -0.636541 0.52490
—_— T T D{ECMOT =40 05859258 0128588 4582512 0.oo01
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
R-=quared 0.7563497 hean dependentvar 0.0001235
Adjusted R-squared 0726509 S5.D.dependentwar 0029844
5. E. ofregression 0015608 Akaike info criterion -5.3457040
Sum squared resid 0.007795  SchwvwarZ criterion -5.139348
Log likelihood 1041052 Hannan-Gudinn criter, -5.280294

Durhin-Yatson stat 215496499




Ejemplo: Demanda de diesel-

Especificacion del MCE

e Formulacion general del MCE

Wariable Coefficient Std. Error tStatistic Prob.
[ 0.023000 0027924 0823623 04223
DLaD-1) -0.681624 0433634  -1.471890 01354
DLaD-2 -0.383 11 0365730 -1.047524 03104
DLaD-3 -0.024504549 0308629  -0.081194 09363
DLaD-4 01984988 0.223374 0.8908245 0.3862
DLPRD -0.065624 0363882  -0.180297 08542
DLFRDE-1) -0.074493 0.4774941 -0.155863 08781
DLFRD-2 -0.8962196 0471116 -1.193329 02501
DLFRD-3 -0090456 0446088  -0.244471 n.e100
DLFRD-4) -0.1451434 0375377  -0.403554 0658149
DLy 024056584 0240276 3.4884438 0.0030
DLyv-1) no0z24742 0472854 0052324 09584
DL -2 0217269 0387224 0561080 055824
DLY -3 n.ooyo3z 0.2587a1 0027174 n.ayey
DLy -4) -0.201868 0253152  -0.797420 043649
DLPY 1.980866 2.088071 08620149 03504
DLPYi-1) -1.010410 3266128  -0.309360 07610
DLPYWE-27 -1.494764 3258762 -0.458691 06526
DLPYE-3) -1.723528 3524748  -0.488979 06314
DLPYi-4) 2158832 2770454 07795845 04470
ECMO1{-1) -0.045827 0461481 -0.099302 naz221
R-squared 0.965734 hMean dependent var 0012234
Adjusted R-squared 08922902 5.0 dependent var n.0a1020
S.E. of regressian 0.014166 Akaike info criterion -5.3789080
Sum squared resid 0003211  Schwarz criterion -4 46ATTE
Log likelihood 1208130  Hannan-Quinn criter. -5 0867445
F-statistic 2254688 Durbin-wWatson stat 2084284

FrobiF-statistic) 0.0000a0




Ejemplo: Demanda de diesel — Modelo

final

e Eliminacion progresiva de las variables no
significativas

Dependent Variahle: DLAD

Method: Least Squares

Cate: 0902811 Time: 1718

Sample (adjusted): 200221 2011@2
Included observations: 38 after adjustments

Wariahle Coefficient std. Error Statistic Froh.
DLaDe-13 -0.40667Y 0099271 -4 072024 n.o0o3
DLaDE-3 0222212 0090611 2452383 n.ozoz2
DLaD- 4y 0367044 0115453 2173583 0.0034

DLy 1.0852432 0115544 8392858 0.a00o0

DLy -4) -0.396587 0142028 -2.792314 0.0090
OLPRDE2 -0.2961 21 0181284  -1.957384 0.0597
DLED-4) 0.3609745 0190161 1888260 00673
ECMO1{(-1) -0.29106/%5 01249689  -2.2441454 0.0324
F-sguared 0.9518335 Mean dependent var 0.01004a0
Adjusted R-squared 0.94058496 S.D. dependentvar 0.052103
S.E. of regression 0.012698  Akaike info criterion -5.709906
Sum squared resid 0.0048338 Schwarz criterion -5.365141
Log likelihood 116.4882  Hannan-Guinn criter. -5.4587244

Curbin-Yatson stat 1.775236




Ejemplo: Demanda de diesel- pruebas de

diagnostico

e Normalidad

Series: Residuals
8 Sample 2002Q1 2011Q2
Observations 38

6 | Mean 0.000271
Median 0.001871
5 Maximum 0.029670
Minimum -0.028072
47 Std. Dev. 0.011432
3 Skewness  -0.136541
Kurtosis 3.440177

Jarque-Bera 0.424856
14 Probability 0.808618

-0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02 0.03



Ejemplo: Demanda de diesel- pruebas de

diagnostico

e Autocorrelacion

Breusch-Gaodfrey Serial Carrelation Lk Test:

F-statistic 01492128 Prob. Fi4,26) 159614
Ohs*R-squared 0834696 Prob Chi-Square(d) 09337

e Heteroscedasticidad (ARCH)

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 0165754  Prob. Fi4,29) 0.8540
Ohs*H-squared 0.75994953 Prob. Chi-Bgquareid) 0.9437
o RESET
FRamsey RESET Test:
F-statistic 1.956583 Prob. Fi{3,27) 0.2228

Log likelihood ratio 6061954  Prob. Chi-Square(3) 01086




Ejemplo: Demanda de gasolina — pruebas

de diagndstico

 CUSUM vy CUSUMQ

16

1.4

124

-12

-16

T -0.4

L A o e e e e B A e A s e
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance

Chow Breakpoint Test: 200804

mull Hypothesis: Mo breaks at specified breakpoints
Yarving regressars: Al equation variables

Equation Sample: 200221 201102

F-statistic 0578636 Prah. F(8,22)
Log likelihood ratio T.286541 FProh. Chi-Sguarel8)
Wirald Statistic 4 6249035 FProh. Chi-Sguarelg)

0.7544
0.5092
0.7964




Ejemplo: Demanda de diesel- Prondstico

 Prondstico y simulacion de politicas:

 Crecimiento del PIB = 2.5% anual
 Crecimiento de los precios reales = 2.7% anual
 Crecimiento del parque vehicular = 4% anual
Vs.

 Crecimiento del PIB = 2.5% anual
 Crecimiento de los precios reales = 4.7% anual
 Crecimiento del parque vehicular = 4% anual
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