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Efecto invernadero

Sin el efecto invernadero 

la temp. sería de -18°C
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El efecto invernadero no es lo 

mismo que cambio climático

• Los gases de efecto invernadero son un 
componente básico del balance energético

– ¿Quien fue el primero en postular que los gases 
de invernadero afectan el balance energético de la 
tierra?
de invernadero afectan el balance energético de la 
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Rajendra K. Pachauri: 
Presidente del IPCC
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• Los gases de efecto invernadero son un 
componente básico del balance energético

– ¿Quien fue el primero en postular que los gases 
de invernadero afectan el balance energético de la 
tierra?
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de invernadero afectan el balance energético de la 
tierra?

•Svante Arrhenius en 1896 postulo que un cambio del 
40% en la concentración de CO2 implica la llegada o fin 
de las épocas glaciares

•Un poco después (1938) G. S. Callendar postulo que un 
aumento al doble de las concentraciones de CO2 
aumentaría la temperatura en 2°C
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La concentración de gases de invernadero 
ha llegado a niveles sin precedente en los 
últimos 600,000 años
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Concentraciones de CO2

Dave Keeling, Scripps
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Las actividades humanas son las principal 
causa del aumento de la concentración de 
gases de invernadero. 

Combustibles fósiles Deforestación 



Emisiones al 2004 por Gas de Efecto 
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Ciclo de carbono



Las actividades humanas son las principal 
causa del aumento de la concentración de 
gases de invernadero. 

Combustibles fósiles Deforestación 

IEA, 2010IEA, 2010 RFA, 2010RFA, 2010
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Cambios recientes: temperatura
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Cambios recientes: glaciares





Cambios recientes: nivel del mar



Atribución: La 
variabilidad natural no 
es suficiente para 
explicar los cambios 
climáticos observados 
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Cambio climático y el futuro



Escenarios de 

emisiones

Impactos

La modelación del clima futuro

GCMs



Impactos a nivel global – Cambios en temperatura



Impactos más negativos a finales del siglo y con altas 

emisiones



Impactos a nivel global 
Cambios en precipitación



Proyecciones climáticas futuras



Sectores que potencialmente se 

pueden ver afectados

• Recursos Hídricos y sus derivados

• Silvoagropecuario -Uso de suelo

• Biodiversidad

• Recursos costeros y aumento nivel 

del mar

• Poblaciones, migraciones, salud

• Energía

• Infraestructura



Herramientas

Métodos directos vs indirectos

• Ej. Agricultura, método directo

Efecto clima en 

productividad

Efecto en valor relativo Efecto en valor relativo 

de cultivos (rentabilidad)

Impacto económico

Efecto en uso del suelo



Impactos proyectados a nivel global



Impactos proyectados a nivel global



Proyecciones temperatura

2070-21002040-20702010-2040



Proyecciones precipitación
2010-2040 2040-2070 2070-2100





Fuente: Elaboración propia, 2009.



Comparación oferta y demanda de agua
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Impactos en ingresos del sector agrícola



Impactos en demanda de mano de obra del sector agrícola



Recursos hídricos - Hidroelectricidad
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Recursos hídricos - Hidroelectricidad

Resultados a nivel país

Periodo

Generación 
Hidroeléctrica

Impactos asociados a aumento por generación 
termoeléctrica

GWh
Delta 
(%)

Aumento 
Generación 

(GWh)(1)

Emisión 
GEI 

(tCO2e/año)

Costo 
económico 

(MUS$/año)(2)

1976-2000 20 938

Escenario A2

2011-2040 18 129 -13% 2 809 2 626 488 101

2041-2070 17 653 -16% 3 285 3 071 434 118

2071-2099 16 686 -20% 4 252 3 975 979 153

Escenario B2

2011-2040 18 779 -10% 2,159 2 018 665 78

2041-2070 17 934 -14% 3 004 2 808 740 108

2071-2099 17 539 -16% 3 399 3 178 065 122



Mensajes clave (1)

• Cambio climático no es lo mismo que efecto 
invernadero

• Las actividades humanas están aumentando 
la concentración de gases de efecto 
invernaderoinvernadero

• Cambios recientes en variables climáticas no 
son explicables por variabilidad natural

• Escenarios futuros implican aumentos de 
temperatura y cambios en patrones de 
precipitación



Mensajes clave (2)

• Los costos del cambio climático son 
relevantes, comparables al gasto público 
asignado al medio ambiente  (≈1% del PIB 
anual). 

• Los impactos más relevantes están en el • Los impactos más relevantes están en el 
sector hídrico y agrícola y sus 
encadenamientos.  Hay numerosas 
oportunidades de adaptación.



¿Que hacemos?



“No es ni las más fuerte ni la 

más inteligente la especie 

que sobrevive. Sino que la es 

más adaptable al cambio”más adaptable al cambio”

Charles Darwin
(1809-1882)



Gracias…

Araucarias en el PN Nahuelbuta


