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Contexto mundial y europeo

1. Protocolo de Kioto (2008 — 2012)
- 5% Paises firmantes PK

- 8% Unién Europea

+15 % Espaia |

2. Paquete de Energiay Cambio Climéatico (2013 — 2020)

Reduccion de GEI | 20%

—

Energias renovables +20%
Eficiencia energética +20%

3. Marco europeo 2030 (2021 — 2030)

Reduccion de GEI ‘

Energias renovables +27% Paris 2015
Eficiencia energética +27%
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El porcentaje de energia hidroeléctrica en Espafa ha bajado; la
eolica ha subido considerablemente

2013
Prod Neta : 260.160GWh
Prod hidroeléctrica : 41.300 GWh (ano humedo) (15,8%)

Evolucion de la Produccion Eléctrica en Espaiia
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« Principal fuente de

generacion hasta los 70.

Estabilizacion desde
entonces.

32.000 GWh de
produccion media (12%)

+3-4.000 GWh de
produccion con bombeo

Energia autdctona,
limpia, renovable y de
elevada calidad.

» La energia hidroeléctrica supone solo algo mas del 10 % de la

I produccion

e Laenergiaeodlica se ha desarrollado de manera espectacular en

wosen - ]os Ultimos 10 ainos
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Potencia eléctrica instalada en Espaina

Potencia total instalada: 108,148 MW

Potencia hidroeléctrica: 19.822 MW (18,3%)

. . ~
Evolucion de la potencia Instalada en Espaia

120.000
[1Solar
I Biomasa

100.000
m Edlica
H Ciclo Combinado

80.000
Il Cogeneracion
B Nuclear

2 60.000
=] W Termica Convencional

B Hidroeléctrica

40.000

20.000

D -
1.945 1.950 1.955 1.960 1.965 1.970 1.975 1.980 1.985 1.990 1.995 2.000 2.005 2.010
Afios
m Fuente: UNESA
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s e e Eolica: Primera fuente de
i energia en Espana
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-Espaiia es el primer pais del mundo en el que la edlica se sitia como la
primera fuente de electricidad en un afio completo (2013: 20,9 %, datos

de REE)
= Hidréulica = Nuclear
P aof
Térmica 18% Hho %
renovable
1,8%
Solar_ Carbon
fot(zvsoglalca 929
Lo . » Solartérmica
2
Eélica 9'4 5
29.7% = Ciclo

combinado
Cogeneracion 6.7 %
y otros
12,1 %

Produccion eléctrica Enero 2014

‘La energia edlica produjo ayer martes 352.087 megavatios hora (MWh), con lo
que batio su récord de produccion diaria de electricidad. El balance diario del
sistema eléctrico elaborado por REE muestra ademads que la edlica aporto ayer
el 46,9% de la electricidad, mas del doble que la segunda fecnologia con mas
contribucion, que fue la nuclear, con un 22%.”
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Energia producida edlica y Energia producida del 20 al
total mayo de 2014 26 de marzo de 2014

La energia hidroeléctrica en el sistema espafol es
basica para almacenar energia sobrante y
devolverla al sistema en las puntas de demanda

H Fuente: REE
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Espana cuenta con un importante conjunto de centrales
reversibles, capaces de almacenar energia
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E AR: 98 EEuewen | g interconexién con otros paises,

Interconexion eléctrica entre Francia y Espana
DEVA INErconNeXon comenzard & luncons

clave para el aprovechamiento de la
generacion de energia

Nueva conexion Espaina Francia:

LA NUEVA INTERCONEXION, QUE ESTARA EN PERIODO DE PRUEBAS HASTA JUNIO,
PERMITIRA DUPLICAR LA CAPACIDAD DE INTERCAMBIO ENTRE AMBOS PAISES, DE
1.400 A 2.800 MEGAVATIOS (MW) O, LO QUE ES LO MISMO, DEL 3% ACTUAL DE LA
DEMANDA AL 6%. EN TOTAL, SE HAN INSTALADO 250 KILOMETROS DE CABLES Y LA
POTENCIA INSTALADA ES DE 2.000 MW.
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E ’ﬁ’c AR S e Agua para la energia

La mayor central de bombeo de Europa: Cortes-La Muela

& I1BERDROLA
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E ;éé SRR kA TAcion Agua para la energia
La mayor central de bombeo de Europa: Cortes-La Muela

CH La Muela | & 1BERDROLA
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La Muela ll Total

Grupos Turbin. Bomb. Grupos Turbin. Bomb. Grupos Turbin. Bomb.

“ 3 628 549 4 850 740 7 1478 1289

European
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E s PR oo Ejemplo: Laisla de El Hierro.
Objetivo: cubrir el consumo electrico de
la isla con energia procedente de
fuentes renovables

El Hierro

< 278 km?
< aprox. 10.500 habitantes

CENTRAL HIDROEOLICA DE EL HIERRD EL HIERRD: 100% ENERGIAS RENDVABLES e
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e et = Sistema hidroedlico El Hierro

BZ)mbeo
del’agua ;

S Energia
), ~h1droelecmca‘=

Deposito
inferior,

¥ ( :
Central'de,bombeoly.
. subestacion. hidroeléctrica Ve -
> de gasoleo

Puerto de
LaEstaca

EL PAIS
P FUNCIONAMIENTO CON VIENTO ® FUNCIONAMIENTO SIN VIENTO CANARIAS - EL HIERRO
Parque edlico Descenso del agua ?
R 3 . - : ¢ Tamaduste
Suministra energia a la red eléctrica Si los molinos no producen energia, el e
de la isla. El excedente eléctrico se agua baja por las tuberias al deposito Valverde
desvia a la estacion de bombeo. inferior, produciendo energia antéra
hidroeléctrica. o b—s ]
Sabinosa
9 Bombeo del agua 0 Central de gaséleo S
Utiliza la energia para bombear de un La central de gasdleo, que proporcionaba 7
enemap . gat S propo Océano La Restinga
depdsito inferior a uno mas elevado. la energia de la isla, se utilizara solo para Atlantico o)

casos en los que el sistema falle.
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E ,‘, gomemno mwsTO El Cambio climatico afecta a la escorrentia

Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos y
las masas de agua. (Centro de Estudios Hidrograficos, 2012):

. La lluvia anual descendera en casi toda Espana

o W
-

Variacion de la precipitacion proyeccion A2 (2011 — 2040)

.
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E ,‘, gomemno mwsTO El Cambio climatico afecta a la escorrentia

Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos y
las masas de agua. (Centro de Estudios Hidrograficos, 2012):

. La escorrentia disminuye

B
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Variacion % de la escorrentia
proyeccion A2 (2011 — 2040)
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Variacion % de la escorrentia
Commistion proyeccion B2 (2011 — 2040)
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E L S — Los caudales ecoldgicos en Espaia y en Europa

Ecological flows in the implementation Guia de caudales
of the Water Framework Directive ecologicos: liderada por

Espana

Guidonce Document No. 31

European
Commission
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Marco legal de los caudales
ecologicos

_0s caudales ecologicos se definen en los planes
nidrologicos de cuenca.

Deben mantener la vida piscicola que habitaria el
rio naturalmente, asi como la vegetacion de ribera.

e NO se consideran como un usSo0, SINO como
una restriccion previa
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Si las aportaciones disminuyen

Si los caudales ecoldgicos suponen una
restriccion previa al resto de usos

Si los usos de abastecimiento y de regadio
son prioritarios frente alos usos energeéticos

.
El agua potencialmente turbinable disminuira



RS SRR s amenTAGON Las sequias aumentaran: Necesidad de contar
con gestion planificada de las sequias
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Los mapas de sequia se elaboran mensualmente desde diciembre de 2005
(web del MAGRAMA)
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El CC hara disminuir significativamente las aportaciones.

La generacion de energia eolica no coincide con la curva de demanda
instantanea: La energia hidroeléctrica y las centrales reversibles son capaces
de ajustar la produccion a la demanda y de almacenar la energia.

Las interconexiones eléctricas son imprescindibles para optimizar la gestion
de las centrales eléctricas

Los caudales ambientales son una restriccion previa. La previsible
disminucion de las aportaciones afectara al resto de usos.

Sera necesario mejorar la eficiencia de los sistemas de abastecimiento y
regadios

Si mejorar la eficiencia no es suficiente, deberan construirse infraestructuras.

La gestion planificada de sequias es la mejor solucion para minimizar sus
efectos, cuando no es suficiente ni con la mejora de eficiencia ni con
infraestructuras.
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