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l. Introduccidén

Breve historia del procesamiento de datos

Un teléfono celular actual es mucho mas rapido y potente que los computadores usados
en la década de 1970. En aquella época, los computadores eran maquinas de gran
volumen, pesadas y limitadas. Debido a su poca memoria interna, los procesos eran
realizados a partir de instrucciones provenientes de tarjetas perforadas. Ademas, tenian
gue almacenar grandes volimenes de datos en cintas magnéticas que, por su naturaleza,
eran leidas en orden lineal.

Los censos de poblacién y vivienda eran procesados en estas enormes maquinas. Los
millones de casos y de variables —llamados microdatos- requerian de un programador
para producir las tabulaciones que se analizarian posteriormente. Debido al costo y el
tiempo que demandaba leer las cintas con los microdatos de un censo, era casi un
imperativo crear, imprimir y publicar un conjunto de documentos con las tabulaciones
oficiales a nivel de pais y de las divisiones administrativas mayores.

Esto limit6 los estudios sobre la base de datos censales a temas definidos y acotados, y
redujo las posibilidades de explorar nuevas lineas de investigacion. Dadas las
dificultades para programar y producir tabulaciones especiales y el hecho que solamente
las oficinas e institutos nacionales de estadistica disponian de los microdatos de los
censos, a los investigadores les resultaba muy dificil obtener tabulaciones adicionales
especificas. Asi, la retroalimentacion entre datos y analisis era casi imposible.

Con el fin de solucionar este problema, Arthur Conning, entonces Jefe de Informacion y
Procesamiento de Datos del CELADE?, inici6é un nuevo proyecto dentro de la CEPAL. El
objetivo era desarrollar un software capaz de identificar y localizar todas las tabulaciones
y publicaciones censales, tanto generales como especificas.

Esta idea surgi6 después del éxito que tuvo DOCPAL? un sistema de documentacion de
datos demogréficos en América Latina y el Caribe. Seguro de que estaba en el camino
correcto, Conning visité® las principales oficinas nacionales de estadistica y de
planificacion de la regién para buscar apoyo al proyecto.

Un descubrimiento fortuito

La conclusiéon después de este estudio de factibilidad realizado en varios paises de
América Latina y el Caribe fue concluyente: el proyecto propuesto no era capaz de

" CELADE - Division de Poblacion de la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)

2 DOCPAL tenia como objetivo crear una base de datos bibliografica, conteniendo resimenes y palabras clave, para
auxiliar el analisis de encuestas de poblacién hechas con SPSS. El nombre es un acrénimo para Documentacidn sobre
Poblacion en América Latina y El Caribe)

3 Las misiones se concretaron con el apoyo econdémico del Centro Internacional de Investigacion para el Desarrollo
(ClID) de Canada.
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identificar o solucionar las necesidades reales de manejo de la informacion de los censos
en la region. El interés de las oficinas nacionales de estadistica apuntaba en otra
direccién: tener la capacidad de generar tabulados censales especificos, que
generalmente no eran considerados por los resultados oficiales publicados para cada
censo, y disponer de informacion censal para areas desagregadas que no correspondian
a las divisiones administrativas mayores del pais, e incluso para territorios que no
necesariamente correspondieran a algun arreglo administrativo oficial.

La conclusion fue clara: el proyecto original no tenia futuro, y sin tener la intencion, se
habia “encontrado en forma fortuita” (serendipity en inglés) un nuevo desafio mucho mas
interesante y de mayor envergadura para la region en esos momentos.

REDATAM: una solucion rpida y amigable

A mediados de la década de 1980, CELADE, con el apoyo y financiamiento de muchos
organismos internacionales, inicia el desarrollo de una herramienta mas completa. En
1985 nace el proyecto REDATAM?, responsable de crear una aplicacion informatica del
mismo nombre dirigido a la generacion y procesamiento de datos demograficos.

Basado en microcomputador (y no mas en mainframes), esta solucién permitié el acceso
a combinaciones organizadas en forma jerarquica de grandes archivos de datos.
REDATAM organiza y almacena toda la informacién de tal manera que el usuario pueda
obtener de forma rapida y amigable cualquier tabulacion u otro tipo de estadistica basica
hasta el area jerarquica mas pequefia definida en los datos. En funcion de su principal
caracteristica, el lema del proyecto es “Fast & Friendly”, como se muestra en la Figura 1.

Redatam?

Fast & Friendly
Figura 1. Logotipo de la ultima version de REDATAM

A lo largo de estos treinta afios de vida del proyecto REDATAM, el software a pasado por
diversas actualizaciones y mejoras. Actualmente la herramienta se encuentra en su
quinta generacion o séptima version, razén por la cual se denomina Redatam7. En la
Tabla 1, describimos brevemente las principales versiones de REDATAM, desde el inicio
del proyecto hasta los dias actuales.

Sistema operativo, ambiente, Ronda

Version Generacion Publicacion
plataforma censal

4 REDATAM es un acronimo en inglés para Retrieval of Data for small Areas by Microcomputer, o recuperacion de datos
para areas pequefias por microcomputador.
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Redatam DOS Primera 1985 DOS 1980
Redatam 3.1 Primera 1986 DOS

Redatam-Plus Segunda 1991 DOS 1990
winR+ Tercera 1997 Windows

Redatam+G4 Cuarta 2001 Windows, WebServer 2000
Redatam+SP Cuarta 2004 Windows, WebServer

Redatam? Quinta 2014 Windows, WebServer, 64 bits, 2010

Unicode-multilinglie

Tabla 1. Evolucién de REDATAM (1985-2014).

Redatam7: rapidez, eficiencia y facilidad de uso

‘*‘ € Red7 Admin
< {€} Red7 Create
Redata I'n7 € Red7 Process

El desarrollo de Redatam?7 es guiado por tres objetivos principales:

i.  Aumentar la velocidad de procesamiento de datos;
ii. Facilitar la programacion de indicadores; y
iii.  Mejorar la experiencia técnica del usuario.

Buscando facilitar el desarrollo de aplicaciones y funciones especificas requeridas por los
usuarios, el desarrollo de esta ultima version de REDATAM se basé en lenguajes de
programacion C++, Delphi y JavaScript. Actualmente Redatam7 esta disponible para
Windows y estamos probando versiones en Linux, Macintosh y sistemas operativos
moviles.

Al contrario de las versiones anteriores, Redatam7 esta dividido en tres moédulos: Create,
Process y Admin. EI primer moédulo genera una base de datos y un diccionario en
formato REDATAM a partir de datos de entrada originales. El segundo procesa estos
datos, generando tabulaciones definidas por el usuario. Y el tercero permite administrar
las bases de datos en formato REDATAM, una tarea esporadica que, para mejorar su
utilizacién, no esta incluida en los otros dos modulos.

Redatam?7 incorpora nuevos recursos en relacion con la version Redatam+SP, de 2004.
Muchos de los cambios surgen a partir de la contribucion de nuestra red internacional de
usuarios, tanto de América Latina y de El Caribe, como de otras partes del mundo.
Ademas de hacer mas amigable la programacion en REDATAM, la presentacion del
ambiente Web fue mejorada sustancialmente. A continuacibn se presentan las
principales actualizaciones y sus beneficios.
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Recurso ' Beneficios

Ayuda a sincronizar las tareas de documentacién, capacitacion y

v' Lenguaje XML programacioén, asi como la interconexién con otros sistemas. Con
como estandar esto se intenta disminuir la brecha entre el desarrollo y su

conocimiento por parte de los usuarios.

Disefiado y programado para definir una gramatica o sintaxis que

v' Nuevo compilador | adecua el lenguaje a nuevos requisitos, mejorando asf la deteccion y

visualizacion de errores.

Fundamental para generar aplicaciones en diversos idiomas

adicionales a los ya contemplados originalmente (inglés, espafiol,

v' Soporte al formato

Unicode portugués, francés e bahasa®).
Ofrece acceso a cada uno de los elementos involucrados en la
v' Tabulaciones presentacion de tabulados, permitiendo al usuario definir cuédles
personalizadas seran mostrados y como seran posicionados. Las salidas se

presentan en XML para facilitar la exportacion a otros sistemas.

v' Tabulaciones con No existen mas limites al nimero de variables a ser incluidas en una
dimensiones tabulacion. Hasta la version anterior, solamente era posible cinco
ilimitadas variables, mas un quiebre de area.

® Lengua indonésia.
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Il. Conceptos basicos y definiciones

Para trabajar con una base de datos REDATAM, es necesario primero entender mejor su
estructura. A continuacién explicamos algunos conceptos y definiciones basicas que nos
ayudaran en el camino.

Entidades

Entidades son conjuntos de objetos I6gicos organizados en forma jerarquica en la base
de datos. Una entidad, por ejemplo, puede ser el conjunto de provincias o ciudades en
un determinado pais.

En la Figura 2, se presenta una base de datos simple, que contiene cuatro entidades
organizadas jerarquicamente: PAIS, PROVINCIA, DISTRITO y VIVIENDA.

PROVINCIA

DISTRITO

VIVIENDA

Figura 2. Estructura jerarquica simple con cuatro entidades

Entidades superiores

Las entidades pueden ser clasificadas de acuerdo con su posicién en la jerarquia. Las
entidades superiores son aquellas que estan sobre una entidad determinada. Tomando
nuevamente la Figura 2 como referencia, podemos decir que la entidad DISTRITO es
superior a la entidad VIVIENDA. La entidad inmediatamente superior puede ser llamada
también de entidad madre. Por definicion, cada entidad tiene sélo una entidad madre, y
en consecuencia, sélo hay un unico camino de vuelta hasta la entidad raiz.

Entidades inferiores

Las entidades inferiores, a su vez, son aquellas entidades localizadas jerarquicamente
debajo de una entidad determinada. En la Figura 2, se observa que la entidad DISTRITO
es inferior a la entidad PROVINCIA. Las entidades inmediatamente inferiores pueden ser
llamadas entidades hijas. Por definicion, una entidad puede tener un niumero variable
(igual o mayor que cero) de entidades hijas.

(: CEPAL/CELADE 8
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Elementos

Los elementos son los miembros individuales de cada entidad. Siguiendo con el ejemplo
de la Figura 2, para la entidad PROVINCIA, los elementos son cada una de las provincias
gue componen el pais.

El nimero de elementos varia significativamente de acuerdo a la entidad. Puede ser que
existan unos pocos elementos, tal como las provincias, o varios millones como los
individuos en la entidad PERSONA.

En el entorno estadistico, los elementos pueden asumir otros nombres, entre los mas
comunes pueden ser: observaciones, casos, instancias o registros. Para efectos
didacticos, cuando nos referimos a una estructura de bases de datos, como la de
REDATAM, optaremos por la expresion elemento. Para el caso de sefalar el contenido
de un archivo fisico, usaremos la expresion reqistro.

Los elementos, asi como las entidades, siempre respetan una jerarquia de estructura de
bases de datos. Esto implica que cada elemento de una entidad madre esta subdividido
en los respectivos elementos de sus entidades hijas. Volviendo a la Figura 2, podemos
deducir que cada elemento (provincia) de la entidad PROVINCIA esta subdividido en
elementos (distritos) de la entidad DISTRITO.

Elementos identificables o seleccionables

Cuando los elementos de una entidad poseen nombres y/o codigos propios que los
distingan individualmente, decimos que son identificables. Al generar una base de
datos en formato REDATAM, podemos elegir las entidades que contienen sus elementos
identificados, razén por la cual son clasificadas como entidades seleccionables,

Aunque, por definicion, cualquier entidad puede ser seleccionable, en la practica, se
acostumbra asignar esta propiedad a las entidades geogréficas debido a su relevancia
estadistica. Por tratarse de entidades mayores, desde el punto de vista de los
formuladores de politicas publicas, existe interés en identificar sus elementos. En una
base de datos cualquiera, por ejemplo, queremos saber cudl es el distrito mas poblado de
una provincia. Al marcar la entidad DISTRITO como seleccionable, REDATAM nos
proporciona esta informacién relevante. Al contrario, dificilmente existe interés
estadistico en identificar los elementos de las entidades menores, no geograficas.
Siguiendo con el ejemplo anterior, cual es la ventaja de conocer la vivienda mas poblada
de un distrito? Para los formuladores de politicas publicas, ninguna.®

En el entorno de REDATAM, los elementos de las entidades seleccionables también
pueden ser mapeados graficamente usando su codigo geografico.

6 A esto se suma el hecho de que entidades menores -como personas-, en muchos paises estan protegidas por el
principio del secreto estadistico que asegura la inviolabilidad de la intimidad de las personas fisicas y juridicas
(empresas), las cuales no pueden ser objeto de divulgacion de datos que las identifiquen estadisticamente.

‘~: CEPAL/CELADE 9
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Cdodigo geogréfico

El cédigo geografico permite identificar en una tabla o0 mapa la unidad geogréfica que
dicho cédigo esta identificando y el cual puede llegar hasta los niveles mas desagregados
de una base de datos ya sean las manzanas o sectores de enumeracion. Los elementos
personas, hogares y viviendas no llevan codigo geografico por lo tanto no pueden ser
identificados en una tabla o mapa).

El cédigo geografico esta compuesto por una secuencia alfanumérica especifica para
cada uno de los elementos de una entidad. Cada parte del codigo informa la pertenencia
a una determinada entidad, razén por la cual también se conoce como cddigo compuesto.
Un elemento del distrito 07, de la provincia 02, del pais 0 (por definicién), por ejemplo,
puede recibir el codigo geografico 00207.

Elementos no identificables y/o no seleccionables

Cuando los elementos de una entidad no tienen nombres y/o cbédigos propios que los
distingan individualmente, sefialamos que son no identificables. Al generar una base de
datos REDATAM, podemos elegir las entidades que no tendran sus elementos
identificables, razén por la cual son clasificadas como entidades no seleccionables.
Este normalmente es el caso de entidades no geograficas, como vivienda y personas.

Aunque los elementos de entidades no geogréficas no deben ser identificados
individualmente, el procedimiento puede hacerse en conjunto. Esto se hace mediante la
localizacion del grupo en elementos identificables de entidades superiores que son
identificables. En el ejemplo anterior, un elemento especifico probablemente una
vivienda, que por definicion, no es identificable, sin embargo, gracias a su cédigo
geografico — que comparte con otras viviendas del distrito- podemos identificarlo en su
conjunto.

La caracteristica de seleccionable para una entidad es definida por el usuario, al crear la
entidad en el diccionario. También se usa el término de entidad Identificada y No
Identificada, con el mismo propésito de Seleccionable y No Seleccionable, por la
existencia de un cédigo de identificacién para sus elementos.

Ramas y niveles

Una rama es el camino recorrido desde la entidad raiz a una determinada entidad. Por
definicién, una entidad (y por ende todos sus elementos) pertenece a una Gnica rama.

Si se compara la estructura de una base multidisciplinaria (Figura 3) con un arbol, las
"ramas" de la estructura son exactamente lo mismo que las ramas del arbol, y las
entidades serian las hojas del arbol.

Una base de datos REDATAM puede tener mas de una rama jerarquica y éstas a su vez
pueden tener varias ramas, los conceptos y elementos de entidad son los mismos. Una
entidad seleccionable no necesita ser necesariamente geografica.

‘~: CEPAL/CELADE 10
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Por ejemplo, en la Figura 3 se presenta la estructura jerarquica de la base de datos de
demostracién correspondiente a Nueva Miranda’ que se distribuye con Redatam7. En
esta estructura la entidad EDUCAC es el establecimiento educacional, TENSENAN es el
tipo de ensefianza, y CURSOS son los cursos existentes, vale decir que se puede
seleccionar sélo los datos de educacion en donde se agregan los datos de tipo de
ensefianza y cursos.

= MMIR
=[- CORLIN 2,
=l DISTRITO
-l AREA
=1 WARIAN
=1 IIEN
PERSOM
= EDUCAC
=+ TEMSEMAN
CURSOS
= LOMA30
-l SECTOR
=1 %IVIEM3D
PERSOMI0
= AGROSEGM
-l AGROESTE
AGMAESTR
AGEMCPR

Figura 3. Estructura jerarquica multidisciplinaria

El nivel es el grado de profundidad de una entidad dentro de su rama. Por construccion,
la entidad "raiz" tiene nivel cero, la(s) entidad(es) inmediatamente inferiores tienen nivel
1, las entidades bajo esta tienen el nivel 2 y asi consecutivamente.

Variables

Las variables son informaciones referentes a los elementos que integran una entidad y
por ende una base de datos. Una base de datos censal guarda informacién en variables,
tales como el sexo, parentesco y edad de las personas, el tipo de techo y pared de las
viviendas, cantidad de milimetros de agua caida en las comunas, etc. Cualquier entidad
de una base de datos puede contener variables, por ejemplo, la PROVINCIA puede tener
variables como su nombre, cédigo geogréfico, total de personas, total de hogares, indice
de vulnerabilidad, etc. EI DISTRITO puede almacenar el nimero de viviendas sin agua
potable o el total de jefes de hogar femenino.

" Nueva Miranda es la base de datos de demostracién que acompafa al programa REDATAM y corresponde a un pais
ficticio. Se guarda bajo el mismo directorio de instalacion de Redatam7
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La tabla 2, a continuacion, muestra la relacion entre los elementos y las variables de una
entidad genérica.

ENTIDAD
Variable 1 Variable 2 Variable 3

Elemento 1 —»
Elemento 2 —»
Elemento 3 >
Elemento 4 —»

Tabla 2. Relacién entre elementos y variables de una entidad.

lIl. Estructura de los archivos de una base de
datos REDATAM

Una base de datos REDATAM contiene necesariamente cuatro tipos de de archivos,
cada uno con caracteristicas especificas: archivo del proyecto, archivo del diccionario de
datos, archivos de datos, y archivos de punteros.

Los archivos de datos guardan los datos ya en formato REDATAM los cuales fueron
cargados a través del modulo Red7 Create junto con los archivos de punteros y se
pueden procesar utilizando el modulo Red7 Process a través del diccionario

Proyecto (redPrjX)

Se incorpora el proyecto como elemento administrador de la base de datos, diccionario,
programas, selecciones geogréficas, estilos de tablas, mapas y otros elementos.

Diccionario de la base de datos REDATAM (.dicX)

Este es un solo archivo que se genera para almacenar toda la informacién de la base de
datos REDATAM. Almacena los metadatos, es decir la informacion de los datos. En el
moédulo Red7 Process se accede a la base de datos solamente a través del diccionario el
cual incluye la estructura jerarquica, las entidades tanto seleccionables y no
seleccionables, las claves de identificacion, y las variables.

: CEPAL/CELADE 12
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Archivos de datos REDATAM (.rbf)

REDATAM posee funciones para leer y convertir datos guardados y escritos
originalmente en formato CSPro®, SPSS°, xBase®, CSV y ASCII*? al formato
REDATAM. Este proceso lee los "meta datos" desde su diccionario original y en base a
la informacién que se define en un esquema REDATAM, se estructuran los datos a la
forma interna de REDATAM bajo una estructura binaria y comprimida con la extension
RBF (del inglés Redatam Binary File).

REDATAM guarda la informacién de cada variable en su propio archivo de datos, con un
"registro” (linea) por cada elemento de la entidad. De ahi que cada variable es un vector
de los datos. Existe un archivo para sexo, uno para estado civil, otro para tipo de
vivienda, etc.

En la estructura de archivos de REDATAM el numero total de registros (lineas)
corresponde necesariamente al numero de elementos (observaciones) que hay en la
entidad a la que pertenece esa variable. En otras palabras, todos los elementos de una
entidad deben tener un valor para esa variable en cuestion, ya sea un valor en blanco o
ignorado. Para ilustrar esto se tiene la siguiente tabla con entidades y registros en cada
una:

ENTIDAD ELEMENTOS
PROVINCIA 5
DISTRITO 23
VIVIENDA 4.587

Tabla 3. Ejemplo de nimero de elementos por entidad.

Analisando a Tabla 3, vemos que cada uno de los archivos de datos (archivo de
variables) para la entidada PROVINCIA tiene 5 registros (lineas), para la entidad
DISTRITO tienen 23 registros (lineas) y para la entidad VIVIENDA tienen 4.587 registros
(lineas).

Los nombres ge se asignan a cada uno de los archivos con variables esta compuesto por
el nombre de la base (definido al momento de creacién de la base, por ejemplo PAIS) y

8 CSPro es un programa estadistico, de dominio publico, desarrollado por la Oficina de Censos de Estados Unidos
(Census Bureau), la consultora Internacional ICF y SERPRO SA.

9 SPSS es un programa estadistico, de naturaleza comercial, desarrollado por la empresa homénima y comprador por la
IBM en 2009.

10 xBase es el nombre genérico que se la da a las estructuras y lenguajes desarrollados a partir de dBASE, lenguaje
comercial muy popular en la década de los 80.

11 CVS es el nombre que se le da a los archives de datos que utilizan texto simple (comma separated values).

12 ASCII es un tipo de cédigo binario usado mundialmente. Codifica un conjunto de 128 simbolos: 95 gréficos (letras del
alfabeto, puntuacién y simbolos matematicos) y 33 simbolos de control.
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una secuencia numérica ascendente. De esta forma, podemos tener los arquivos
pais0032.rbf para la variable sexo y pais0033.rbf para a variable edad.

Archivos transpuestos: menos espacio y mayor velocidad

En la mayoria de los programas estadisticos las variables para cada registro son
guardadas en un uUnico archivo de datos rectangular. En estos casos cuando se desea
obtener los valores de una determinada variable, el sistema debe recorrer todo el archivo
desde el primer registro, elemento por elemento, hasta encontrar el buscado, lo que toma
mucho tiempo y exige mucha CPU.

REDATAM por otro lado, almacena cada variable por separado en su propio archivo de
datos, permitiendo al sistema leer solo el archivo que contiene la variable deseada,
ignorando los demés datos haciendo el proceso mucho mas veloz.

Estos archivos separados para cada variable pero lineales para cada registro se conocen
como archivos transpuestos, para distinguirlos de la forma mas comun de organizacién
de los datos estadisticos rectangular. Entre otras ventajas, ello hace que el
procesamiento del sistema sea eficiente, ya que permite que el sistema lea solamente las
variables especificamente involucradas en un determinado proceso, a su vez ocupa
menos espacio en el disco ya que cada valor en un archivo de una variable tiene el
mismo tamafio podemos comprimir los archivos usando una técnica simple. Esta
compresion también garantiza mayor velocidad de lectura de los datos.

El proceso de compresién adoptado en REDATAM transforma los valores de las variables
en numeros binarios. El nimero de bits necesarios para cada variable depende del valor
maximo que pueda presentarse en una variable y es definido por el usuario al momento
de crear una base de datos.

La variable sexo, por ejemplo, contiene los valores 1y 2 (siendo 1 para hombres y 2 para
mujeres). Esta variable es comprimida en 2 bits, espacio suficiente para almacenar un
namero menor o igual a 3. Otro ejemplo, seria la variable edad con valores de 0 a 125
(los afios de una persona). Esta variable es comprimida en 7 bits, espacio suficiente para
almacenar un nimero menor o igual a 127.

Archivos de punteros o indices (.ptr)

Estos archivos son los responsables por la conexion entre los elementos de las entidades
y sus entidades inferiores. Cada entidad tiene un archivo de punteros o indices, con
elementos que "apuntan” desde los elementos de la entidad superior hasta los elementos
de la entidad misma.

Pertenencia

El concepto de pertenencia es fundamental para entender el funcionamiento de los
archivos de datos. En una estructura jerarquica, la pertenencia indica la relacion de
subordinacion entre las entidades y sus elementos. La figura 4, muestra una estructura
jerarquica genérica con cuatro entidades: PAIS, PROVINCIA, DISTRITO, VIVIENDA
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PAIS
PROVINCIA

DISTRITO

VIVIENDA

Figura 4. Estructura jerarquica

Analizando la figura 4 podemos decir que la entidad VIVIENDA “pertenece” a DISTRITO,
gue a su vez "pertenece" a PROVINCIA, que "pertenece" a PAIS, y esta, por definicion,
"pertenece" al sistema.

El concepto de "pertenencia”, por ejemplo para una divisién politico-administrativa,
puede ser entendido como: la provincia 3 "del" pais, el distrito 14 "de" la provincia 2, la
vivienda 358 "del" distrito 21. Cada entidad puede tener un nimero distinto de elementos
(casos), es decir, x distritos, y provincias, etc.

Para aplicar el concepto de pertenencia en una base de datos jerarquica, REDATAM
asigna numeros internos secuenciales a cada una de las entidades a sus elementos y
sus respetivas variables. Por definicién, la numeracion de las entidades comienza con
cero siendo la raiz siempre la entidad 0 y la entidad "raiz" tiene SIEMPRE un Unico caso,
0 sea, es como si fuera el pais.

Para efecto de ejemplo, en la figura 4 se tiene PAIS como la entidad 0 (entidad raiz),
PROVINCIA entidad 1, DISTRITO la entidad 2 y VIVIENDA la entidad 3.

Es importante mencionar que cada entidad puede tener diferente cantidad de elementos.
Si retomamos la tabla 3, se observan los siguientes nimeros de casos para las
entidades: PROVINCIA tiene 5, DISTRITO tiene 234 y VIVIENDA tiene 4,587 elementos
(numerados del 1 al........ 4,587).

Supongamos como muestra la tabla 4 y 5 las siguientes distribuciones, es decir, la
primera provincia tiene tres distritos, la segunda cinco distritos, la tercera cuatro distritos,
etc., y a su vez el primer distrito tiene 300 viviendas, el segundo 250 viviendas, y el tercer
distrito tiene 130 viviendas, estos tres distritos pertenecientes a la provincia 1, luego sigue
la lista de distrito de la provincia 2 y asi sucesivamente.

PROVINCIA DISTRITO
1 3

2 5

3 4

4 6

5 5

TOTAL 23

Tabla 4. Distribucion de Distritos por Provincias
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DISTRITO VIVIENDA
1 300

2 240

3 130

23 90
TOTAL 4,587

Tabla 5. Distribucién de Viviendas por Distritos

Almacenamiento de los datos de entrada

Para migar una base de datos hacia REDATAM estos datos deben estar almacenados en
uno de estos formatos CSPro (cdf), SPSS (sav), dBASE (dbf), CVS y ASCII (txt) y deben
estar relacionados a un diccionario de datos. Ahora bien, una vez realizada a migracion a
REDATAM estos datos son convertidos y almacenados como archivos de datos binarios
propios de REDATAM (rbf) junto con un diccionario (dicX) y los punteros (ptr).

Por otra parte los registros en un archivo externo, se pueden almacenar de dos maneras:
con un formato Unico (SPSS, dBASE, CVS) o con un formato mdaltiple (CSPro):

Formato Unico o simple

El archivo de entrada tiene un sélo tipo de registro, esto es, todos los registros tienen el
mismo formato e identifican a una misma entidad. En este caso, REDATAM asume que
ellos pertenecen solamente a una entidad, por ejemplo PERSONA. Es posible mezclar
variables de diferentes entidades en un archivo con un formato Unico siempre y cuando la
entidad inferior este presente. Por ejemplo, si el archivo con formato Unico representa a
personas, pero ademas se incluyen variables de la vivienda, todas las variables de la
vivienda (luz, agua, piso, techo) deberan duplicarse en cada registro correspondiente a
las personas dentro de esa vivienda (ver Tabla 6).

Identificacion Variables
PROV
COM
DIST
VIV
PER
ID ID ID ID ID LUZ AGUA SEXO EDAD
01 01 001 01 1 1 1 2 23
01 01 001 01 2 1 1 1 33
01 01 001 01 3 1 1 2 12
01 01 001 02 1 2 3 1 56
01 01 001 02 2 2 3 2 52
01 01 001 02 P 2 3 2 16
Vo CEPAL/CELADE 16
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Tabla 6. Archivo de entrada de registros Unicos (rectangular)

Para efectos de simplificacion, a las entidades de indole geogréfica (PROV, COM, DIST)
solo se les ha asignado el cédigo identificador. Este cAdigo es utilizado para mantener la
pertenencia de una persona a una vivienda a un distrito a una comuna y a una provincia.

En el ejemplo se muestran las primeras personas pertenecen a la vivienda 01 y las otras
tres personas siguientes pertenecen a la vivienda 02. Ambas viviendas pertenecen al
distrito 001 que a su vez pertenece a la comuna 01 de la provincia 01. Por eso hay tanta
repeticion de cédigos.

Formato multiple

Por otra parte, si se esta tratando con un archivo de formato multiple, tales como aquellos
encontrados en encuestas de hogares, censos de poblacion y agricolas, se tienen dos o
mas tipos de registros en un mismo archivo. Por ejemplo, cuando se tiene un registro
(una linea) para los datos de VIVIENDA y otro registro (una linea) para los datos de
PERSONA, este archivo debe tener una columna especifica (la primera) para identificar
el tipo de registro.

La tabla 7, a continuacion muestra un ejemplo de un archivo de registros multiples con
dos tipos de registros sefialados en la primera columna, "1" para vivienda y "2" para
persona.

Tipo-reg Identificacion Variables

PROV

COM
DIST
VIV-PER

ID ID ID ID.......
1 01 01 001 Vivienda 1l
2 01 01 001 Persona 1
2 01 01 001 Persona 2
2 01 01 001 Persona 3
1 01 01 001 Vivienda 2
2 01 01 001 Personal

Tabla 7. Archivo de entrada de registros multiples (tipo censos)

Nuevamente para efectos de simplificacion, a las entidades de indole geogréfica (PROV,
COM, DIST) solo se les ha asignado el cédigo identificador. Este cédigo es utilizado para
mantener la pertenencia de una persona a una vivienda a un distrito a una comuna y a
una provincia.

En este caso, cada tipo de registro (el tipo 1 para vivienda, y el tipo 2 para personas) sera
referido a una entidad en la base de datos en formato REDATAM y los datos en cada tipo
de registro seran cargados ordenadamente solo a esa entidad. Cada tipo de registro y
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por ende la linea entera debe tener variables pertenecientes sélo a la entidad especifica a
qgue se refiere, mas las variables de identificacion (pertenencia) de las entidades de
niveles superiores en la jerarquia como DISTRITO, COMUNA y PROVINCIA.

Para las entidades que no tienen variable de identificaciébn, como es VIVIENDA vy
PERSONA, el sistema REDATAM "sabr4" cuando crear un elemento detectando su tipo
de registro en el archivo de entrada. Esto es, usando el mismo ejemplo de un tipico
archivo de censos, cada tipo de registro "1" creara un elemento vivienda para la entidad
VIVIENDA, y los registros tipo "2" que vienen después de este registro tipo "1" crearé
registros de personas para la entidad PERSONA manteniendo la pertenencia a la
vivienda previa. Cuando encuentre otra vez un registro tipo “1”cerrara la vivienda previa
y abrir4 una nueva vivienda para contener a las personas que pertenecen a esta nueva
vivienda. Las viviendas sin personas no tendran registros tipo "2" a continuacién de su
registro tipo "1". Para detectar aquellas viviendas sin personas se aconseja trabajar con
registros de formato mdultiple, ya que con el formato Unico se crearia de todas maneras
una entrada para una persona aunque las variables se consideraran con valores no
aplica.

Es importante notar que el registro de vivienda tiene que venir ANTES de los registros de
personas correspondientes. Es decir el archivo debe tener los registros ordenados en la
forma vivienda-hogar- persona y no al revés. Se sugiere por ende marcar con “1” a las
viviendas con un “2” a los hogares y con un “3” a las personas.

Solo el programa CSPro trabaja con estructura de registros multiples.

El archivo de formato de registros multiple es algunas veces llamado archivo "jerarquico",
porgque existe una cierta "jerarquia" entre los registros tipo "1" y "2", esto es, los registros
tipo "2" "dependen” del registro previo tipo "1". Sin embargo, este no es realmente un
archivo jerarquico, porque la parte de identificacion (generalmente la informacion
geografica) es duplicada para todos los registros. Un verdadero archivo jerarquico
tendria un tipo de registro por cada nivel de informacién (entidad), como en la tabla 8.

Tipo-reg Entidad

Provincia
Comuna
Distrito
Vivienda 1
Persona 1
Persona 2
Persona 3
Vivienda 2
Persona 1

OO~ wWNPRE

Tabla 8. Representacion de un archivo mdultiple jerarquico

Cada entidad tendria un tipo de registro especifico para almacenar sus datos. La
informacion "geografica" no seria repetida para cada registro en el archivo, pero seria
almacenada solo en el tipo de registro especifico. Por ejemplo, la informacién de
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provincia (como su codigo, nombre u otra informacion de ese nivel) seria almacenada
solo en registros tipo "1".

Los archivos de registros mdltiples no son manejados por muchos programas,
(mencionamos aqui CSPro). Sin embargo, este tipo de archivo es muy util para ahorrar
espacio.

V. Principios basicos de una base de datos
REDATAM

Estructura l6gica de REDATAM

Estos conceptos son importantes para entender exactamente la construccion de una
base de datos REDATAM muy compleja. Para un usuario comun, el contenido interno de
la base debiera ser transparente.

Una base de datos REDATAM puede ser definida légicamente en tres partes, cada una
con su funcion especifica: el diccionario, los punteros y los datos. Las dos primeras
partes son consideradas como partes estructurales de una base de datos, mientras que
la Ultima es la parte que contiene los datos propiamente tales. Cada uno de estos grupos
estad compuesto por uno o varios archivos.

NUmero interno

Otra informacién almacenada en estos archivos, pertinente a las explicaciones que
vienen a continuacion, es el nimero interno de las entidades y variables de la base.
Cada una de las entidades y variables posee, ademéas de su nombre por el cual son
conocidas en los procesos estadisticos, un namero interno Unico, asignado por el sistema
en la creacion del Diccionario. Por definicion, la primera entidad (entidad "raiz", con el
nombre de la base de datos), es la 0. Estos nimeros pueden ser consultados (pero no
cambiados) por el usuario en el Diccionario de Datos.

Punteros

Estos archivos, también llamados de "punteros”, son los responsables por la conexion
fisica entre los elementos de las entidades y sus entidades inferiores. Cada entidad tiene
un archivo de indices, con elementos que "apuntan" desde la entidad superior hasta la
entidad misma.

Ellos tienen la extension ".ptr" (de "puntero"), y el nombre de cada uno de ellos es
formado por el nombre de la base de datos, agregandose el niumero interno de la entidad,
completado con ceros a la izquierda.
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Todas las entidades en la base de datos (inclusive la entidad "raiz") tienen un archivo
".ptr" asociado. Para entender el funcionamiento de estos archivos, tomemos como
ejemplo la base de datos mostrada en la Figura 5.

Esta base tiene cuatro entidades, y por lo tanto, debera tener cuatro archivos ".ptr". Para
simplificacion, supongamos que las entidades tengan ndmeros internos correlativos
empezando de cero (PAIS es la entidad 0, PROVINCIA es la 1, DISTRITO es la 2,
VIVIENDA es la 3). La entidad VIVIENDA "pertenece a" (o depende de) la entidad
DISTRITO, que a su vez "pertenece" a PROVINCIA, que "pertenece" a PAIS, y esta, por
definicién, "pertenece"” al sistema.

PROVINCIA

DISTRITO

VIVIENDA

Figura 5. Estructura jerarquica

El concepto de "pertenencia", por ejemplo para una division politico-administrativa, puede
ser entendido como: la provincia 3 "del" pais, el distrito 14 "de" la provincia 2, la vivienda
358 "del" distrito 21. Cada entidad puede tener un niamero distinto de elementos (casos),
es decir, x distritos, y provincias, etc. Para efecto de ejemplo, supongamos que se tenga
los siguientes numeros de casos para las entidades:

ENTIDAD | ELEMENTOS
PROVINCIA 5
DISTRITO 23
VIVIENDA 4.587

Por definicion, la entidad "raiz" tiene SIEMPRE un Unico caso, o sea, es como si fuera el
pais. Supongamos también las siguientes distribuciones, es decir, la primera provincia
tiene tres distritos, la segunda cinco distritos, etc., y el primer distrito tiene 300 viviendas,
el segundo 250 viviendas, etc.

PROVINCIA DISTRITO
1 3
2 5
3 4
4 6
5 5

Figura 6. Distribucién de Distritos por Provincias (pais0002ptr)
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DISTRITO VIVIENDA
1 300

2 240

3 130

23 90

Figura 7. Distribucién de Viviendas por Distritos (pais0003ptr)

Contenido légico

El concepto Idgico de los archivos de indices es un vector de contadores, en donde cada
registro contiene el nimero de casos de la entidad inferior que "pertenecen" a cada
elemento de la entidad superior. En otras palabras, cada archivo indice tiene tantos
elementos cuantos sean los elementos de la entidad "que apunta”, y cada elemento de
estos contiene el nimero de casos de la entidad "apuntada”.

Por ejemplo, el contenido l6gico del archivo de indices de DISTRITO, o sea, pais0002ptr,
es exactamente la columna de la derecha en la Figura 6, es decir, el archivo tiene cinco
registros l6gicos (uno para cada provincia), con los valores, 3, 5, 4, 6 y 5. EIl archivo
pais0003.ptr (para la entidad VIVIENDA) corresponde a la Figura 7, con 23 registros
I6gicos conteniendo respectivamente los valores 300, 240, 130, etc.

Se puede decir que un archivo de punteros, a pesar de llevar el nimero de la entidad
hacia la cual él apunta, funciona como un archivo de datos (vea Datos mas adelante), de
la entidad superior, porque tiene el mismo nimero de elementos de esta entidad.

Contenido fisico

En verdad, el contenido fisico de los archivos indices es un poco distinto, asemejandose
mas a un concepto de punteros que de nimero de elementos. En vez del nimero de
elementos, cada registro contiene el nimero correlativo (empezando de cero) del primer
elemento de la entidad inferior. Ademads, existe siempre un elemento adicional, al final
del archivo, con el nimero total de casos de la entidad inferior. Refiriéndose a la Figura 6
anterior, el contenido fisico del archivo pais0002ptr para la entidad DISTRITO seria como
en la Figura 8, y para la entidad VIVIENDA seria como en la Figura 9.

REGISTRO CONTENIDO

1 0
2 3
3 8
4 12
5 18
6 23
Figura 8. Archivo PAIS0002.PTR
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REGISTRO CONTENIDO

1 0
2 300
3 550
4 680
23 4497
24 4587

Figura 9. Archivo PAIS0003.PTR

Para tener acceso a los elementos de la entidad inferior, el sistema usa entonces dos
registros, el registro, para el inicio de los elementos, y el registro,.; para calcular, por
substraccion, el nUmero de casos. Por ejemplo, los distritos de la provincia 3 empiezan
en el distrito 7 (en el registro esta 8, pero hay que substraer 1 porque se empieza con el
elemento cero), y son 4 (12 - 8).

La Figura 10 muestra un ejemplo de esta relacién en forma grafica, en donde se puede
apreciar que cada entidad tiene variables (archivos .rbf, vea mas adelante Datos), dentro
de las cuales se dispone de una variable que contiene un cddigo para los elementos de
aguellas entidades seleccionables. Ademas se puede tener una variable que contiene un
nombre asociado al codigo. Para recorrer la estructura jerarquica de las entidades se
disponen de los indices (archivos .ptr) que establecen la conexién entre un elemento de
una entidad superior con sus elementos de la entidad inferior, y se pueden visualizar
como las flechas de la figura.

COMUNA, DISTRITO WVIVIENDA, PERSOMNA
rbf rbf pir rbf rbf rbf ptr rbf rbf prt rbr rbf rbf rbf rbf
c |n c |n S I N
o |o 1= |o |o T
d |m d |m T
b | T~ b N -T—
g | | g =
o |e o |e —]
‘\.\

Figura 10. Relacién entre punteros y variables

Los archivos de indices son creados en tiempo de generacion de la base de datos. Cada
registro (elemento del archivo) tiene un largo légico de 4 bytes, y su contenido NO esta
en formato ASCII, el formato es propietario de REDATAM y por ende NO pueden ser
leidos fuera de aplicaciones desarrolladas con REDATAM.

‘~: CEPAL/CELADE 22
y Centro de Desarrollo de REDATAM

Redatam’



Red7 Create - Material de Clases 1

Datos

REDATAM guarda cada variable de una entidad en su propio archivo comprimido que
tienen la extension ".rbf" (de "binarios de REDATAM"), con un "registro" por cada
elemento de la entidad, de ahi que cada variable puede ser vista como un vector de datos
(tales archivos se conocen como archivos transpuestos). Existe entonces un archivo
para la variable sexo, pais0032.rbf, otro para la variable tipo de vivienda pais0005.rbf, etc.

Cada archivo contendré tantos registros (elementos) cuantos sean el nimero de casos de
la entidad a la cual pertenezca la variable. Reportdndose al ejemplo anterior descrito
para los archivos de Indices, una variable a nivel de PROVINCIA tendra 5 elementos, y
una variable a nivel de VIVIENDA tendra 4.587 elementos.

Una de las ventajas de este tipo de archivo es que, como cada registro (es decir, cada
valor de la variable, o cada elemento del vector) tiene el mismo tamafio, se puede usar
una técnica de compresion de datos muy sencilla para ahorrar espacio de
almacenamiento y mejorar la eficiencia en la lectura de sus datos de disco a memoria, ya
gue hay que transferir menos volumen de informacion.

El proceso de compresion consiste en transformar en nimeros binarios los valores de los
elementos de cada archivo. El nimero de "bits" necesarios para cada variable depende
del valor maximo que la variable pueda contener (también definido por el usuario). Una
variable, por ejemplo sexo, que contiene los valores 1 y 2 (para hombres y mujeres
respectivamente), es comprimida en 2 bits (con 2 bits se puede almacenar un nimero
menor o igual a 3). La variable edad, que puede variar, por ejemplo de 0 hasta 125,
necesita de 7 bits (almacena un nimero menor o igual a 127), etc.
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CREANDO UNA BASE REDATAM

V. Etapas preliminares

Una base de datos en formato REDATAM puede tener una estructura muy sencilla, con
s6lo una rama de informacion, o tan compleja como pueda imaginarse, con multiples
ramas en el arbol de la jerarquia. Puede ser muy pequefia en tamafo (sélo unos cuantos
registros), o0 muy grande, incluyendo datos con cientos de registros. Obviando cudl es su
caso, antes de comenzar el proceso de generacion, hay que tomar en consideracion dos
cosas (1) garantizar que los datos de entrada estdn en un formato aceptado pro
REDATAM vy (2) verificar que los datos de entrada estén ordenados segun la estructura
deseada.

Formato de la base de datos de entrada

REDATAM puede leer archivos en los formatos de CSPro (dat y dcf), CSV (comma
Separated Values), Dbase (dbf) o SPSS (sav). Si su archivo de entrada esta almacenado
en un tipo especial de formato, tales como aquellos usados en paquetes comerciales, por
ejemplo, EXCEL, SAS, Oracle, SQL-Server, etc., se tienen que convertir todos los
archivos de la base de datos (datos y diccionario) a uno de los formatos aceptados.

Verificacion de los datos de entrada

El segundo paso preliminar para generar una base de datos en REDATAM es analizar el
contenido de los archivos de datos originales, la comprobacion de su consistencia (por
ejemplo, que no existan casos duplicados con el mismo cédigo de identificacion, que no
existan hogares sin un jefe de hogar, etc.). Este paso es fundamental para el éxito del
proyecto, ya que si los datos originales no muestran la frecuencia requerida y / o son
inconsistentes, la calidad de la base de datos se vera comprometida.
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VI. Etapas basicas

Consideraciones generales

La generacion de una base de datos en el modulo Red7 Create implica tres pasos
bésicos: (i) la definicion de la estructura jerarquica; (ii) la definicion de variables para el
nuevo diccionario; y (iii) la carga de la base de datos misma. A continuacion se explica en
detalle cdmo funciona cada paso. Estas definiciones se guardan en un esquema
correspondiente a un archivo con la extension .wipX. Este esquema es el paralelo del
diccionario que se usara en la base final, es decir, se utiliza como referencia para la
generacién de la base de datos en formato REDATAM.

Definicion de la estructura jerarquica

El proceso de generacion de una base de datos en formato REDATAM comienza por
establecer las entidades de la jerarquia y sus variables en la ventana del esquema.

Al comenzar la creacion de un diccionario se selecciona la opcién "Nuevo" desde el menu
principal, para abrir un esquema o ventana nueva, en donde se definird la estructura
jerarquica. Luego bajo el menu datos de origen se selecciona bajo “conectar” los datos de
origen y asi importar el diccionario de los datos originales (segun el formato, ya sea
CSPro, SPSS, DBF, 0 CSV)

- 3

Remower Maostrar Propiedades de Lookup

Archivo xBase

SP5S
C5Pro

CsY

Figura 11. Menu de opciones de formatos para importar una definicién de datos externa
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En la Figura 11 se muestra el mend con las opciones para abrir una definicibn o
diccionario de datos de origen dependiendo del formato en que ésta se encuentre (DBF,
SPSS, CsPro o CSV) como se mencion6 anteriormente.

En el ejemplo que se muestra en la Figura 12, se ha seleccionado un archivo de datos en
formato xBase, el cual se encuentra en la carpeta de instalacion de Redatam7, en la
carpeta Samples (Single_Input_Esp.dbf).

En la ventana de la izquierda se definen las entidades que forman la estructura jerarquica
de la base de datos en formato REDATAM (por ejemplo DEPTO, PROVIN, MUNIC,
DISTRITO, etc.).

Nomes das entidades

En RED7 Create existe libertad en asignar los nombres a entidades y variables, ademas
se puede asignar alias 0 segundos nombres a cada entidad o variable para mantener el
nombre original y poder utilizar un segundo nombre. Sin embargo hay ciertas reglas a
cumplir:

1. Los nombres pueden tener cualquier largo, se sugiere no sobrepasar 10 caracteres.

2. Pueden contener mayusculas y minusculas

3. Se sugiere no usar caracteres especiales (como @, #, $, ), aunque éstos estan
permitidos.

4. No pueden usarse caracteres en blanco (espacios), bajo ninguna circunstancia.

Las ramas o niveles de la estructura jerarquica también se pueden borrar o cortar y pegar
en otra localizacién, por debajo de otro nivel o como hermano de otra entidad. Para ello,
basta con hacer clic con el botén derecho en la rama deseada, seleccione "Cortar rama"
(CTRL X), posicionarse en el nuevo nivel y seleccionar "Pegar rama debajo de" o "Pegar
rama arriba de."

En la ventana de la derecha se despliegan la informacion en la parte General del formato
del archivo y la ruta en donde se encuentran los datos, y en la parte de campos se
despliegan las variables existentes en el archivo dBase, que caracterizan a las entidades
HOGAR y PERSONA, y forman finalmente la base de datos, Figura 12. Recuerde
guardar el esquema correspondiente a un archivo con la extension .wipX asi pasa del
nombre “nuevo” al nombre final del esquema.
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RediCreste T,
ECICEDNET)
_? ARCHIVO  BASE DE DATOS | DATOS DE ORIGEN | WENTANAS  AYUDA E @

Conectar Definicion de ‘ ‘s
Datos de Origen N KEMUVET LIENLION O Ldios IWIUSLIAl LEnmmLian ae
de Origen Datos de Oricen

Propiedades de Lookup

alies]

3 x ||| Propiedades de los Datos de Origen

----- Nuevo General | Campos

Tipo de los Datos de Origen

Formato DBASE
_ i
ldentificador  DBASE_D)\DevRedatamiredTools\Sa

Datos de Origen ( en el archive WIFX

D:\DevRedatamiredTools\Samples T\Single\DBRESP\SI

Variable Rotulo Grupo Alias 1" Efigueta Encontrade en disco

Figura 12. Definicion proveniente de un archivo de datos xBase (.dbf).

Primero se selecciona la entidad a la cual se le va a agregar uno o varios campos y luego
se arrastran desde la ventana de la derecha hacia el sector inferior de la ventana
izquierda como muestran la figura 13.

D A SamplesT\Single\DBFESP Esquemna de Base DBF Esp.wipX 1 x ||| Propiedades de los Datos de Origen 3 x|
4 xBASE [Goteral] Camvos | |
4 : DEPTO
4 - PROVIN Campo 1l FEtigueta
4 - MUNIC 0
4 - DISTRITO 02
4 - MANZANA
4 HOGAR w5 MUNIC 03
. PERSONA 0S5 DISTRITO 04
U5 MANZANA 05
s HOGAR 05
- ©45 PERSONA 07
“ariable Rotule Grupo Alias 1 Efigueta =1URBRUR 08
[FjoepTo Departamento/Region identificacion 0000 =1 TIPOVIV 09
InnkupDeptnNnm Nombre del Departamento o001 =1 TENENCLA 10

Figura 13. Estructura jerarquica - entidades y variables.

Para cada entidad se debe identificar cual de las variables contiene el cédigo identificador
(ordenador) de la entidad, en la Figura 13, para la entidad PERSONA seria PERSONA,
esta variable debe ser de tipo caracter como se puede apreciar al abrir las propiedades
de la variable PERSONA en la Figura 14. Si esta variable no fuera de tipo caracter se
podria modificar posteriormente en el esquema REDATAM.
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Lanpu

Propiedades del campo de origen @ 055 DEPTO
Campo de origen l}‘;‘} PROVIN
G5 MUNIC
Mombre PERSOMA G55 DISTRITO
. 55 MANZANA,
Rétulo l?—‘-} HOGAR
Grupo : %37 PERSONA
N e (=
DBASE E— . =1 TIPOVIV
Tipo del campo -::'. STRING =1 TENENCIA.
Posicidn T =1 PARED
Tamario g =ITECHO
=1 AGUA
______ =we
Valores =1 ALUMBRA
. =1 CoMBUS
Minimo =1 BASURA
Méximo =1 TELEFONO
=1 CELULAR
Mo aplica (@) Blanco es No se aplica =1 INTERNET
_ =1 PARENTES
Valor ignorado () Blanco es Ignorado =i SEXO
=1EDAD
[ Ok ] ’ Cancelar ] [ Ayuda ] =1 ASISTE
=IECVIL
wal O ADMAN AL

Figura 14. Propiedades de la variable original.

Una vez arrastrada la variable a la ventana de PERSONA se procede a definirla como
codigo de la entidad, esto se hace abriendo la ventana de propiedades de la entidad
PERSONA desde el menu dinamico (haga clic en el botén derecho del mouse sobre el
nombre de la entidad PERSONA) en la ventana que se abre elija la variable PERSONA
desde el casillero “Variable de codigos” como se muestra en la Figura 15.

=
| Propiedades de PERSONA (25w

General | Documentacidn

Rétulo

Variable de Cddigos I v]

Tamafio Codigo Geg PERSONA

Variable de Mo S [ vl

Variable de Ponderadén[ v]

[T Entidad Virtual

4 Mivel 0

Rama 1

| ok || cancelar | | Ayuca

Figura 15. Menu de entidad — cédigo de la entidad
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Luego marque el casillero “Seleccionable” para distinguir a la entidad como entidad
seleccionable como muestra la figura 16

Propiedades de PERSOMNA

General | Documentacion

=

Ratulo

Variable de Codigos [

Tamano Cadigo Geo '

Seleccionable

Figura 16. Propiedades de la entidad — entidad seleccionable

Repita este proceso para cada entidad de la estructura jerarquica y guarde el esquema.

Luego se procese a arrastrar el resto de variables desde la venta de origen hacia la
ventana del esquema asignando la o las variables a cada grupo o entidad (las variables
de vivienda de hogar o de personas segln corresponda).

En la Figura 17 se muestran las variables de la entidad PERSONA. Luego se abrio la
ventana de propiedades para la variable SEXO, en donde se define su rango, tipo,
categorias, etc. La variable sexo contiene las categorias 1 para Hombre y 2 para Muijer.

| D\ AredToels\Samples7'Sinal\DEF\ESP\Esau

.
Propiedades PERSONA.SEXO ‘ [

4 - xBASE
4-DEFTO Gereral | Especificacionss T échicas | Fuente de Datos | Dncumentaciénl
4 - PROVIN
4 - MUNIC Ratulo
4 -DISTRITO 5
4-MANZANA B
4 -HOGAR
: [ Codign  Rétulo
1 Hombre
2 tuijer
Variable Rotulo |
PERSONA  Cédigo Persona
=1 PARENTES PardMesco con Jefa(e) del Hogar
=1 5EXO Sexo |
=1 EDAD Edad en Afios Cumplidos
= ASISTE Asiztencia Escolar
E=IECVIL Estado Civil Actual
= SLABOR  Situacion Laboral la Semana Previa
[ 0k ] [ Cancelar l ’ Ayuda ]
L L —
Figura 17. Propiedades de una variable.
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Generacion de la base de datos

A continuacién se procede a generar la base de datos REDATAM. Para esto, seleccione
la opcion “Ejecutar Creacion” desde el menu “Base de Datos” como muestra la Figura 18,
también puede utilizarse la tecla de funcién F9.

e HE > HeY

ARCHIVO | BASE DE DATOS | DATOS DE OR
=
=, 0

Consistencia del Diccionario Ejecutar Creacion

Figura 18. Generacion de una base de datos REDATAM.

La Figura 19 muestra la ventana para iniciar el proceso de generacion de la base de
datos, es necesario definir todos los parametros que se incluyen en cada una de las
paginas de esta ventana.

. Generacion de |a Base de Datos

Paso 1 - Definir parametros de la base de datos

Prefiip de la Base de Datos Esquema_de_B

Nombre vy localizacion del Diccionario y Base de Datos

Di\DevRedatamiredTools\Samples7\Single\DBFESP\Esquema_de_ [...|

Tipo de generacion
) Fuente de dados (7 Lookup @ Ambos

Ejecutar per Esguema

Avanzar»“ Cancelar ] [ Ayuda

Figura 19. Generacion: Paso 1 — Definir Parametros de la base de datos.

El primer paso consiste en definir un nombre de la base de datos a generar, el directorio
en el cual se van a localizar los archivos de variables (.rbf), entidades (.ptr) y diccionario
(.dicX).

El segundo paso, Figura 20, consiste en definir el formato y archivo de entrada de los
datos.
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Generacion de la Base de Datos

Paso 2 - Definir el Archivo de Entrada

Datos de Origen

Tipo de Archive DBASE

Archive de Dates Original B
D:\DevRedatamiredTools\SamplesT\Single\DBRESP\Single_Input_Esp.d

=< Volver ] [Avanzar»][ Cancelar ] ’ Ayuda

Figura 20. Generacion: Paso 2 — Definir el Archivo de Entrada.

El tercer paso, Figura 21, consiste en definir para cada entidad si se crea o no un archivo
de punteros y generar el codigo compuesto asociado a la entidad; también permite
verificar la secuencia de los registros segun el codigo geogréfico identificador, para lo
cual es necesario que esté activado el recuadro “Verificar Secuencia de Datos”.

Generacion de la Base de Datos

Paso 3 - Seleccionar Entidades
DEPTO
*BASE
DEFTO Generar Cadign Compueste
PROVIN
MUNIC
DISTRTO
MANZANA
HOGAR
FERSONA Archive de Cddigos
“erificar Secuencia de Datos
== Wolver ] [ Avanzar == ] [ Cancelar ] [ Ayuda

Figura 21. Generacién: Paso 3 — Seleccionar Entidades.

En el cuarto paso, Figura 22, se debe definir las variables a incluir en la generacién de la
base de datos en formato REDATAM para cada entidad. Utilizando el mouse seleccione
la entidad que contiene las variables y marcando en cada casillero para elegir las
variables o en el boton “Seleccionar Todo” en el caso de todas las variables de la entidad
seleccionada. Adicionalmente tiene la opcion de “Seleccionar Todo de Todo” para
marcar todas las variables existentes en el esquema de creacion.
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i Generacién de la Base de Datos e |

Paso 4 - Seleccionar Variables

Entidades ‘Wariables Seleccionadas
DEPTO [¥] PARENTES
PROVIN & sExa [ Seleccionar Todo ]
MUNIC ¥ EDAD
DISTRITO [V ASISTE -
MANZANA ¥ ECVIL [ Deseleccionar Todo ]
HOGAR [V sLABOR
PERSOMA
[ Seleccionar Todo de Todo ]
[Desele-:ciunar Todo de Tudu]
<< Wolver ] [ Avanzar == ] [ Cancelar ] [ Ayuda ‘

Figura 22. Generacion: Paso 4 — Seleccionar Variables.

En el quinto paso y final, Figura 23, se puede almacenar los pardmetros definidos en los
pasos anteriores en un archivo especial (*.IsdX) con la opcién "Guardar Esquema ", para
no tener que repetirlos en una generacion posterior de la misma base de datos.

i - » N
Generacién de la Base de Dato: |t

Terminar - Generar Base de Datos

’GuardarE&querna] ’ Ejecutar ]

[ Cancelar ] [ Ayuda

Figura 23. Generacion: Terminar — Generar Base de Datos.
Finalmente, concluir el proceso de generacion utilizando el botdn “Ejecutar”.

Una vez terminado el proceso de generacién de la base de datos, la ventana de
ejecucion se cierra y se despliega el Informe de Generacion, el cual debe ser revisado
minuciosamente para detectar posibles inconsistencias como: valores fuera de rango,
valores no aplica, total de registros para cada entidad, etc. Figura 24.
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CE) Red7 Reporte del Diccionario EI@
xXEen skl
Generacion de bases de datos Red7 - Informe de generacion -
Informe de generacion guardado en C:'Program Files‘\Redatam7\Samples\Single \DBF \ESP\Base \ReporteGenera
Fecha Inicio Término Duraccion  Estado
Diccionario de los datos de origen C:'Program Files'\Redatam7\Samples'\Single \DBF\ESP\Single_Input_Esp.dbi
Datos de origen C:'Program Files'\Redatam7\Samples'\Single \DBF\ESP\Single_Input_Esp.dbi
Red7 Estructura de generacion C:'Program Files'\Redatam7\Samples'\Single\DBF\ESP\Esquema_de_Base T
Red7 Esqguema de generacién C:'Program Files'\Redatam7\Samples'\Single \DBF\ESP\Esquema_de_Carga_
Red7 Directorio de la base de datos C:\Program Files‘\Redatam7\Samples\Single \DEF \ESP \Base
Red7 Proyecto Esquema_de_Base_DBF_Esp.redprix
Red7 Diccionario Esquema_de_Base_DEF_Esp.dicx
Mimero Entidad /Variable Registros/Valores Validos  No se aplica Invalido F JArchivo de Datos
1.1 xBASE 1 a 0 Esp_xBASE.rbf
1.2 REDCODEC 1 a 0 Esp_xBASE_REDCODECL.rbf

Figura 24. Informe de generacion — Cada archivo generado es indicado.

Se recomienda guardar el informe (archivo Excel) junto con la definicion utilizada en la
creacion de la base de datos (.wipX).

Si el programa termina satisfactoriamente, significa que la base de datos ha sido creada
asi como el archivo de diccionario Redatam7 (.wipX).

Para revisar la base de datos generada se debe utilizar el médulo Red7 Process. Sise
desea utilizar la base de datos con la version previa de REDATAM (Redatam+SP), se
debe importar el diccionario desde su version ASCII (archivo wxp).

Archivos creados por REDATAM

Debe mencionarse que todas las variables estan comprimidas en formato binario. Es
decir, la informacién correspondiente a las variables se han almacenado en archivos
codificados (*.rbf), uno por variable. La informacién correspondiente a la pertenencia de
una entidad a otra entidad superior se ha almacenado en los archivos de punteros (*.ptr),
uno por entidad.

La definicion de las variables y las entidades se ha almacenado en un archivo de
definicion (*.wipX), asi como también se ha generado un archivo con el esquema de
generacion (*.IsdX) y no olvidemos el Informe de Generacion (.xIs).
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Resumen de pasos a seguir

La creacion de una base de datos en formato REDATAM involucra tener en cuenta los
siguientes aspectos de manera secuencial:

1.

abkwh

©ooNOD

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Seleccionar el archivo original, verificando que su formato sea uno de los
aceptados por Redatam?.
Andlisis visual del archivo original para determinar las entidades y variables.
Analizar todos los campos del archivo original para determinar la estructura.
Abrir el programa Red7 Create.
Crear la jerarquia.
a. Nombrar la entidad raiz teniendo en cuenta el objetivo de los datos,
con un tamafio recomendado de 8 caracteres.
b. Utilizar nombres de entidades que sean facil de identificar por parte
del usuario.
Guardar el Esquema de Creacién (.wipX).
Abrir la definicion del archivo de datos que corresponda.
Traspasar cada uno de los campos a su entidad respectiva.
Controlar que todos los campos se hayan pasado a la jerarquia (mostrar
campos referidos).
Definir las entidades seleccionables (seleccionar la variables STRING que
contiene los cédigos de la entidad), es recomendable establecer como
seleccionables todas las entidades -si se desea generar una base de uso
interno y/o verificar la consistencia de los cédigos de identificacion-.
Utilizar la opcién de “Verificar Valores” y/o “Verificar Maximo” para cada una
de las entidades, guardar los archivos resultantes.
Establecer los valores minimo y maximo (rangos) para las variables de tipo
INTEGER y REAL, con ayuda de la informacion producida en el Paso 11.
a. Utilizar como valor 0 para NA en el caso de que no se utilice en el
rango de valores validos.
b. Para el valor MV (omitido) utilizar el valor maximo més uno.
c. En caso de existir valores para la categoria 0, verificar existencia de
valores NA.
Identificar las variables numéricas que estan definidas como STRING y
convertirlas a INTEGER, asignando el rango con ayuda de la informacion
del Paso 11.
Verificar el tamafio de las variables de codigos de las entidades (posicién
relativa y tamafio).
Documentar (rétulos para entidades, rétulos y categorias para variables).
a. En la entidad raiz, el rotulo es el nombre de la estadistica que
estamos creando.
b. En la entidad raiz incluir informacién sobre fecha, autor y lugar de
Creacion de la base de datos.
c. Grupoy Alias de las Variables.
Guardar el Esquema de Creacion para actualizar los cambios.
Ejecutar la primera generacion de la base de datos.
Paso 1 — Definir parametros de la base de datos:
a. Nombre de la base de datos (nombre fisico de los archivos .ptr y
.rbf).
b. Nombre del diccionario Redatam7 a utilizar con los otros médulos

&
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18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.
28.

(Process, xPlan, Web, etc).
c. Localizacion de la base de datos REDATAM en un directorio
diferente al de los archivos originales o de creacion (.wipX, .IsdX).
Paso 2 — Definir el archivo de entrada.
Paso 3 — Seleccionar entidades.
Paso 4 — Seleccionar variables.
Seleccionar todas las variables para cada entidad (seccionar todo de
todo)
Terminar — Generar la base de datos.
a. Guardar el esquema de generacion (archivo .IsdX) en el directorio
donde se encuentra el esquema de creacion (archivo .wipX).
b. Ejecutar.
Examinar el informe de generacion.
a. Comparar con el paso 2 (numero total de entidades y variables).
b. Valores validos, NA 'y MV (omitidos).
c. Verificar que el total de registros de la Ultima entidad corresponda al
total de registros del archivo original.
En el caso de existir inconsistencias o errores en el informe, hacer los
cambios en el esquema de creacion (.wipX) y/o en el archivo original.
Antes de volver a ejecutar, borrar el contenido del directorio donde se
genera la base de datos REDATAM.
Ejecutar la generacién abriendo el esquema de generacién previamente
creado (Paso 17).
Verificar el informe de generacion (Paso 18).
Ejecutar los pasos 19 al 22 hasta llegar a obtener la base de datos
REDATAM correcta, optimizada y documentada.
Guardar el ultimo informe de generacion en el directorio donde se encuentre
el esquema de creacién (archivo .wipX).
Ejecutar una frecuencia de todas las variables de la base con Red7
Process.
Verificar las frecuencias de las variables y en el caso de inconsistencias
volver al paso 19.
Respaldar la base de datos REDATAM.
Respaldar los archivos utilizados en la creacion de la base de datos:
a. Archivo de datos.
b. Esquema de creacion (.wipX).
c. Esquema de generacion (.IsdX).
d. Informe de generacion (.xIs).
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