Programa de Ciudad inclusivas, sostenibles e inteligentes (CISI)

Taller de capacitacion virtual
Aspectos de medicidon de la movilidad urbana para contribuir al

Gran Impulso para la Sostenibilidad

4,5y 6 de mayo, 2022

Una medida de accesibilidad e interaccion:
Coeficiente de movilidad

Ariel Lépez | Consultor CEPAL
Ingeniero en transporte, magister en urbanismo

Dr(c) en territorio, espacio y sociedad.
ariellopez@ug.uchile.cl

.............. cooperacién
alemana

Comision Econémica para Ameérica ‘Programa de Cooperacion CEPAL-BMZ/giz
Latina y el Caribe 2020-2022: Ciudades Inclusivas, sostenibles e
(CEPAL) inteligentes en el marco de la Agenda 2030"



Una medida de accesibilidad e interaccion % \ g ..
Coeficiente de movilidad R CEPRL
El desafio

¢ Como evaluar y comparar la movilidad de ciudades tan distintas en: poblacién, distribucién
socioecondmica, espacial y de actividades poniendo el foco en la movilidad, experiencia y
género?

Punto de partida
Lo actual: las herramientas, bases e indicadores tradicionales de la perspectiva del transporte

El objetivo
Simplicidad y escalabilidad: Un indicador tan simple y claro para la movilidad como lo es el
Coeficiente de Gini o indice de Palma en economia

El resultado

Un coeficiente que exponga la relacién entre accesibilidad e interaccion que tienen las personas
de la ciudad durante un dia, este permite evaluar la movilidad de una ciudad y comparar con
otras
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Hasta ahora nos hemos centrado en
los viajes, distancia y tiempos.

El giro es poner el foco en la cantidad
de interaccion que tienen las
personas.



Una medida de accesibilidad e interaccion

Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

175 A

150 4

125 4

100 A

Medlan_

0/»0,})
ed.
‘0
0 2 4 6 8 10 12 14
# de Viajes
=

Mas interaccion

slope=-9.022507, intercept=69.0737

« Mediana de tiempo de viaje

cooperacion
alemana

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

NNNNNNNNNNNNNN



Una medida de accesibilidad e interaccion

Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

175 A

150 4

125 4

100 A

slope=-9.022507, intercept=69.0737
Median
4 6 8 10 12 14
# de Viajes

Mas interaccion

cooperacion
alemana

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

NNNNNNNNNNNNNN



Una medida de accesibilidad e interaccion ¥\ .=

cooperacion

Coeficiente de movilidad R e LEPAL

175 1 slope=-9.022507, intercept=69.0737
150 -
125 -

100 A

Median )

Mas accesibilidad
Tiempo promedio de viaje
A

0 2 4 6 8 10 12 14
# de Viajes

Mas interaccion



Una medida de accesibilidad e interaccion

Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

175 A

150 4

125 4

100 A

slope=-9.022507, intercept=69.0737
Median
4 6 8 10 12 14
# de Viajes

Mas interaccion

cooperacion
alemana

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

NNNNNNNNNNNNNN



Una medida de accesibilidad e interaccion
Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

175 A

150 4

125 4

100 A

slope=-9.022507, intercept=69.0737

Median )

# de Viajes

Mas interaccion

LOOO\ICDU'I#OOI\)I—‘G

N
= O

Area
(A1+A2+A3)/P
Al/P
(A2+A3)/P
B3/P

B1/P

B2/P

C/P

D/P
(C+D)/IP
<=15 min

2 vigjes/dia

cooperacion
alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Detalle
Alta accesibilidad
Alta accesibilidad e interaccién
Alta accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y alta interaccion
Muy baja accesibilidad y alta interaccion
Inmovilidad por exclusion
Inmovilidad por privilegio
Inmovilidad
Ciudad de 15 minutos
Poblacion que solo hace 2 viajes al dia

=
2

——

NACIONES UNIDAS

General
47,58%
1,45%
46,14%
48,85%
0,43%
0,95%
0,95%
1,24%
2,19%
11,92%
91,73%



Una medida de accesibilidad e interaccion
Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

175 A

150 4

bt

et
o
o

o

(=)

25 1

0.95 %

1.24 %

48,85%

slope=-9.022507, intercept=69.0737

Median )

-
-

-
-

# de Viajes

Mas

interaccion

LOOO\ICDU'I#OOI\)I—‘G

N
= O

Area
(A1+A2+A3)/P
Al/P
(A2+A3)/P
B3/P

B1/P

B2/P

C/P

D/P
(C+D)/IP
<=15 min

2 vigjes/dia

cooperacion
alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

Detalle
Alta accesibilidad
Alta accesibilidad e interaccién
Alta accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y alta interaccion
Muy baja accesibilidad y alta interaccion
Inmovilidad por exclusion
Inmovilidad por privilegio
Inmovilidad
Ciudad de 15 minutos
Poblacion que solo hace 2 viajes al dia

=
2

——

NACIONES UNIDAS

CEPAL

General
47,58%
1,45%
46,14%
48,85%
0,43%
0,95%
0,95%
1,24%
2,19%
11,92%
91,73%



Una medida de accesibilidad e interaccion
Coeficiente de movilidad

Mas accesibilidad

Tiempo promedio de viaje

25 1

0.95 %

1.24 %

48,85%

# de Viajes

Mas

interaccion

Area

slope=-9.022507, intercept=69.0737

Detalle

(A1+A2+A3)/P Alta accesibilidad

Al/P
(A2+A3)/P
B3/P

B1/P

B2/P

C/P

D/P
(C+D)/P
<=15 min

2 Yiajes/dia

Alta accesibilidad e interaccién

Alta accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y baja interaccion
Baja accesibilidad y alta interaccién
Muy baja accesibilidad y alta interaccion
Inmovilidad por exclusion

Inmovilidad por privilegio

Inmovilidad

Ciudad de 15 minutos

Poblacion que solo hace 2 viajes al dia

cooperacion
alemana

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

General
47,58%
1,45%
46,14%
48,85%
0,43%
0,95%
0,95%
1,24%
2,19%
11,92%
91,73%

NACIONES UNIDAS

Hombre
47,02%
2,26%
44, 77%
47,84%
0,66%
2,20%
0,89%
1,38%
2,27%
10,93%
92,60%

Mujer
46,48%
1,55%
44,93%
49,73%
0,50%
1,18%
0,80%
1,32%
2,11%
12,90%
90,86%



Una medida de accesibilidad e interaccion

Coeficiente de movilidad

Ciudad de México, 2017

Coeficiente de Movilidad

Porcentaje de poblacion

Caracteristicas IDM General Hombre Mujer
Alta interaccion 2 1,5% 1,5% 1,5%
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 58,0% 55,5% 58,5%
Total 1 58,4% 57,0% 60,1%
Alta interaccion 5 0,1% 0,1% 0,2%
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 38,4% 39,5% 36,9%
Total 12 38,5% 39,5% 37,1%
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 0,5% 0,6% 0,6%
por exclusién 7 0,9% 1,0% 0,8%
Inmovilidad por privilegio 8 1,7% 1,9% 1,4%
Total 2,6% 2,9% 2,3%
Ciudad de los 15 minutos 10 20,1% 16,7% 23,7%
Poblacién que solo hace 2 viajes al dia 11 40,7% 39,6% 41,4%
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Bogota, 2015

Coeficiente de Movilidad

Porcentaje de poblacion

Caracteristicas IDM General Hombre Mujer
Alta interaccion 2 1,4% 2,3% 1,5%
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 46,1% 44,8% 44,9%
Total 1 47,6% 47,0% 46,5%
Alta interaccion 5 0,4% 0,7% 0,5%
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 48,9% 47,8% 49,7%
Total 12 49,3% 48,5% 50,2%
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 0,9% 2,2% 1,2%
por exclusién 7 1,0% 0,9% 0,8%
Inmovilidad por privilegio 8 1,2% 1,4% 1,3%
Total 2,2% 2,3% 2,1%
Ciudad de los 15 minutos 10 11,9% 10,9% 12,9%
Poblacién que solo hace 2 viajes al dia 11 91,7% 92,6% 90,9%
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Caracteristicas IDM General Hombre Mujer E 0
Alta interaccion 2 9,6% 9,4% 10,0% e ]
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 50,8% 50,5% 53,7%
Total 1 60,3% 59,9% 63,7% 0 —_—
Alta interaccion 5 1,9% 2,0% 2,5% Mujer
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 28,6% 29,2% 25,5%
Total 12 30.5% 31.1% 27 9% slope=-5.886227, intercept=50.4741
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 3,7% 3,1% 3,5% o
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Total 9 5,4% 5,9% 4,9% g .
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Sao Paulo, 2017

Coeficiente de Movilidad

Porcentaje de poblacion

Caracteristicas IDM General Hombre Mujer
Alta interaccion 2 1,6% 1,5% 1,6%
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 58,3% 61,3% 49,6%
Total 1 59,9% 62,8% 60,1%
Alta interaccion 5 1,9% 1,9% 1,8%
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 35,0% 31,9% 30,6%
Total 12 36,8% 33,8% 32,5%
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 1,2% 1,3% 5,3%
por exclusién 7 0,3% 0,3% 0,3%
Inmovilidad por privilegio 8 1,8% 1,8% 1,8%
Total 2,1% 2,1% 2,1%
Ciudad de los 15 minutos 10 34,4% 33,6% 35,3%
Poblacién que solo hace 2 viajes al dia 11 74,5% 74,5% 74,5%
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Montevideo Uruguay, 2016

Coeficiente de Movilidad

Porcentaje de poblacion

Caracteristicas IDM General Hombre Mujer
Alta interaccion 2 3,8% 4,3% 3,5%
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 58,8% 55,9% 59,9%
Total 1 62,6% 60,2% 63,4%
Alta interaccion 5 2,2% 2,6% 1,7%
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 29,2% 30,9% 29,2%
Total 12 31,4% 33,5% 30,9%
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 2,4% 2,3% 2,5%
por exclusién 7 1,8% 2,4% 1,3%
Inmovilidad por privilegio 8 1,8% 1,5% 2,0%
Total 3,6% 4,0% 3,3%
Ciudad de los 15 minutos 10 39,1% 38,9% 39,4%
Poblacién que solo hace 2 viajes al dia 11 53,2% 53,4% 52,9%
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Montevideo Uruguay, 2009

Coeficiente de Movilidad

Porcentaje de poblacion

Caracteristicas IDM General Hombre Mujer
Alta interaccion 2 6,5% 6,7% 6,5%
Alta Accesibilidad Baja interaccion 3 52,3% 54,0% 52,4%
Total 1 58,9% 60,7% 58,9%
Alta interaccion 5 2,3% 2,1% 2,3%
Baja Accesibilidad Baja interaccion 4 31,6% 30,4% 31,2%
Total 12 33,9% 32,5% 33,5%
Muy baja accesibilidad Alta interaccion 6 4,4% 4,4% 4,4%
por exclusién 7 0,7% 0,8% 0,7%
Inmovilidad por privilegio 2,2% 1,6% 2,5%
Total 2,8% 2,4% 3,2%
Ciudad de los 15 minutos 10 41,8% 41,2% 42.2%
Poblacién que solo hace 2 viajes al dia 11 55,1% 55,9% 54,5%
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n_viajes = sqldf(ql, locals())
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/usr/local/lib/python3.7/site-packages/seaborn/regression.py:592:

meétodo de calculo en el taller i
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groups = eod.generate groups(n_viajes)
print(eod.calculate_indicators(groups, 'l
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